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आधुनिक यग मे वेज्ञानिक अनुसधानों के फलस्वरूप हमारे वाणिज्य-व्यवसाय में 
अभूतपूर्व क्राति और उदच्नति हुईं है। पदार्थों पर भाँति-भाँति के रासायनिक प्रयोगों 
द्वारा नयी-नयी वस्तुओ का आविष्कार किया गया है, जिनकी माँग और खपत 
ससार के बाज़ारों मे अधिकाधिक बढ रही है। स्टार्च भी ऐसा ही एक पदार्थ है, 
जिसका उपयोग अनेक प्रकार से किया जाता है। यह खाद्य, वस्त्र, कागज आदि अनेक 
जीवनोपयोगी वस्तुओ के हेतु काम आता है। डा० सत प्रसाद टडन ने स्टाचे विषय 
पर सरल एवं सुस्पष्ट शली में प्रस्तुत पुस्तक लिखकर विद्याथियो और व्यवसायियों 
का समान रूप से हित किया है। 

हमे विश्वास है, रसायन शास्त्र के विद्याथियो और विज्ञान मे रुचि रखनेवाले 
हिन्दी-हितेषी पाठकों द्वारा उनकी कृति का समुचित स्वागत होगा। राष्ट्रभाषा के 
वाहुमय की अभिवृद्धि मे डा० टठडन का योग श्छाघनीय है। समिति उनके प्रति 
आभारी है। 


सुरेन्द्र तिवारी 
सचिव, हिन्दी समिति 


भूमिका 


मनुष्य की दो प्रमुख आवश्यकताओ, भोजन और वस्त्र, की पूर्ति कार्बोहाइड्रेट 
वर्ग के पदार्थों द्वारा होती है। स्टाचे कार्बोहाइड्रेट वर्ग का एक यौगिक है जिसका हमारे 
भोजन मे विशेष स्थान है। गेहूँ, चावल, आलू आदि खाद्य पदार्थों का मुख्य अवयव स्टार्च 
है। खाद्य का एक मुख्य अवयव होने के अतिरिक्त स्टार्च का बडा उपयोग आजकल 
कितने ही विभिन्न उद्योगों मे भी होता है। यह आसजक (20॥८४7४८) बनाने, 
कपडो पर माडी तथा कलूफ देने, छपाई का मसाला तैयार करने आदि अनेक कामो मे 
आता है। स्टार्च से बहुत-से ऐसे रासायनिक यौगिक भी बनाये जाते है जिनका विभिन्न 
उद्योगो मे बडा महत्त्व है। ग्लकोस, ऐलकोहल, ऐसीटोन, ब्यूटिल ऐलकोहलू आदि 
इसी प्रकार के यौगिक है जो स्टाचच से प्राप्त किये जाते है। अत. आज के यूग मे स्टार्च 
का एक महत्त्वपूर्ण स्थान है और इस कारण इसका अध्ययन विशेष उपयोगी है। 
पिछले ५०-६० वर्षों मे स्टार्चे का विशद अध्ययन किया गया है। इस अध्ययन और 
खोज के फलस्वरूप स्टा्चे की सरचना का पर्याप्त ज्ञान हमे हुआ है और इसका सश्लेषण 
करने मे भी हम सफल हुए है। इन सब खोजों के फलस्वरूप इधर पिछले कुछ वर्षों मे 
स्टा्च व्यवसाय की बहुत उन्नति हुई है। 

इस पुस्तक में स्टा्च तथा उससे प्राप्त होनेवाले पदार्थों का अध्ययन उद्योगी में 
उनके उपयोग किये जाने की दृष्टि से ही मुख्य रूप से किया गया है, साथ ही 
रासायनिक पक्ष भी छोडा नही गया है। स्टार्चे के रासायनिक रूप तथा उसके भौतिक 
ओर रासायनिक गुणो की भी यथेष्ट चर्चा की गयी है। जीवजगत्‌ मे स्टार्च का संडलेषण 
किस प्रकार होता है और उसके उपापचय का क्या रूप है, इसकी भी विवेचना आधु- 
निकतम खोजों के द्वारा ज्ञात तथ्यो के आधार पर की गयी है। यह प्रयत्न किया गया 
है कि पुस्तक बहुत व्लिष्ट न होने पाये, जिससे यह केवल खोज का कार्य करने वाले 
विद्यार्थियों के उपयोग तक ही सीमित न रहे। सक्षेप मे तथा सरल ढग से ही नवीन 
वैज्ञानिक तथ्यों का विवेचत किया गया है। लेखक का यह विश्वास है कि जो सामग्री 
इसमें प्रस्तुत की गयी है उसे समझने में रसायन का साधारण ज्ञान रखने वाले किसी 
भी व्यक्ति को कोई कठिनाई नही होंगी। 


प्लीज 


स्‍्टार्च-व्यवसाय मे किण्वन और एजाइम क्रिया का विशेष महत्त्व है, कुछ खाद्य 
पदार्थों से स्टा्च प्राप्त करने में इन क्रियाओ की सहायता ली जाती है। स्टार्च का 
विभिन्न रासायनिक पदार्थों मे परिवर्तन तथा स्टार्च का सइलेषण भी कुछ अश तक इन्ही 
क्रियाओ पर आधारित है। अत' स्टार्च के रासायनिक रूप तथा इसके सम्बन्ध की 
क्रियाओ का पूरा ज्ञान प्राप्त करने के लिए 'किपण्वन और एजाइम क्रियाओं का ज्ञान 
प्राप्त करना आवश्यक है। इसी दृष्टि से पुस्तक के आरम्भ में एक अध्याय में किण्वन 
और एजाइम' का विवेचन किया गया है और एक दूसरे अध्याय मे उन एजाइमो की 
चर्चा की गयी है जिनका मुख्य रूप से स्टार्च से सम्बन्ध है। जीव-जगत्‌ में होनेवाली 
प्रत्येक क्रिया एजाइम द्वारा होती है। अत' एज़ाइमो का महत्त्व बड़ा व्यापक है और 
बिना इनका साधारण ज्ञान प्राप्त किये स्टार सम्बन्धी रसायन का समझना सम्भव 
नही है। 

इस पुस्तक की सामग्री जुटाने और इसे वर्तमान रूप देने मे कई पुस्तकों तथा खोज 
सम्बन्धी निबन्धो से सहायता छी गयी है। खोज सम्बन्धी लेखो का उल्लेख सम्बन्धित 
अध्यायों के अन्त मे कर दिया गया है। जिन पुस्तकों से लेखक को विशेष रूप से वर्तमान 
पुस्तक की रचना करने में सहायता मिली है, वे निम्त है--- 
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पुस्तक मे प्रयुक्त वेज्ञानिक शब्दों के हिन्दी पर्याय केन्द्रीय शिक्षा मत्राछय द्वारा 
प्रकाशित वैज्ञानिक शब्दावली से लिये गये है। यह शब्दावली अभी पूर्ण नही है। जिन 
शब्दों के हिन्दी पर्याय इसमे नही मिल सके, उन्हे लेखक ने स्वय सस्क्ृत कोशो के 
आधार पर चुना है या गढा है। 

स्टार के विइलेषण तथा परिमापन की विधियाँ परिशिष्ट के रूप मे अन्त में पृथक्‌ 
दो अध्यायो में दी गयी है। इन विधियो द्वारा स्टाचे की पहचान तथा मिलावट ज्ञात 
करने में सहायता मिलती है। 

जैसा मैने आरम्भ में लिखा है, इस पुस्तक का उद्देश्य जनसाधारण को स्टाच्चे 
तथा तत्सम्बन्धी व्यवसाय का साधारण परिचय कराना मात्र है। इस पुस्तक मे दी 
गयी सामग्री स्टाचे-ब्यवसाय मे सरूूग्स व्यवसायियों के लिए भी उपयोगी सिद्ध होगी, 
ऐसा लेखक का विश्वास है। किन्तु जो पाठक स्टाचे विषय का अधिक गहरा सैद्धान्तिक 
अध्ययन करना चाहते है उन्हे अध्यायों के अन्त मे निर्देशित खोजनिबन्धो तथा ऊपर 
दी गयी सूची की पुस्तकों का अवलोकन करना होगा। 

अन्त मे मै उत्तर प्रदेश शासन की हिन्दी समिति के प्रति अपना आभार प्रदर्शित 
करता हूँ जिसकी प्रेरणा से यह पुस्तक लिखी गयी है। यह समिति हिन्दी साहित्य के भडार 
की अभिवृद्धि करने मे स्तुत्य कार्य कर रही है। मेरा अनुमान है कि यह पुस्तक अपने 
विषय की हिन्दी साहित्य की प्रथम पुस्तक होगी और इस दृष्टि से हिन्दी समिति का 
यह प्रकाशन बहुत महत्त्वपूर्ण है। 
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अध्याय १ 
विषय प्रवेश 
कार्बोहाइड्रेट 


कार्बोहाइड्रेट कार्बनिक यौगिको (08०7०7८ ८०7०००ए०४णवतेंई) का एक बड़ा 
समूह है जिसके अन्तर्गत शर्कराएं (इपन्‍्ट४), स्टा्चे (8६०४८) , डेक्सट्रिन 
(0०ऋ५४०४४) और सेल्यूलोस (८थ!ं०४८) आदि पदार्थ हैं। मनुष्य के लिए 
कार्बोहाइड्रेट समूह के पदार्थों का बडा महत्त्व है। शर्कराएँ तथा स्टार्च हमारे 
भोजन के आवश्यक अग है। सेल्यूलोस पौधों की कोशिकाओं की भित्ति बनाता 
है, और इस प्रकार पौधों के पजर (8:०।८८००) का मुख्य पदार्थे है। इसी पजर 
द्वारा पौधो के जीव-पदार्थ रक्षित रहते है और इसी पर उत्तका समस्त रूप तथा आकार 
आधारित रहता है। अत सेल्यूलोस हमारी क्षि का भी आधारभृत है। रूकडी के 
रूप मे सेल्यूलोस ईंधत के काम मे तथा फर्नीचर और मकान बनाने के काम में आता 
है। इससे कागज़, सिनेमा की फिल्‍म तथा अनेक विस्फोटक पदार्थ भी बनाये जाते 
है। रुई के रूप मे सेल्यूलोस का उपयोग कपडा बनाने मे होता है। कृत्रिम रेशम भी 
सेल्यूलोस से ही बनाया जाता है। गोद, जो विभिन्न पेडो से ज्लाव के रूप मे 
प्राप्त होता है, कार्बोहाइड्रेट वर्ग का ही पदार्थ है। विभिन्न प्रकार की शराबो तथा 
अन्य अनेक औद्योगिक रासायनिक यौगिको के भी कार्बोहाइड्रेट स्रोत है। 

कार्बोहाइड्रेट कार्बन, हाइड्रोजज और आक्सिजन इन तीन तत्त्वो से मिलकर बने 
यौगिक है। ये मुख्य रूप से पौधों मे पाये जाते है। पौधो मे विद्यमान समस्त ठोस पदार्थों 
का छगभग ७५ प्रतिशत अश कार्बोहाइड्रेट होता है। जन्तुओ मे ये साधारणत बहुत 
कम मात्रा मे पाये जाते है। आरम्भ मे इस वर्ग के जितने पदार्थ,ज्ञात हुए थे उन 
सब को आणविक-सूत्र ८५ (77,000). (जिसमे क' और ख' ३ से ऊपर कोई 
भी सख्या हो सकती है) द्वारा व्यक्त किया जा सकता था। इस कारण यह 
समझा गया कि ये सब पदार्थ एक प्रकार से कार्बन के हाइड्रेट है, अर्थात्‌ इनमे हाइड्रो- 
जन और आक्सिजन का परस्पर वही अनुपात है जो पाती मे रहता है। इसी आधार 
पर इस पूरे समृह का नाम कार्बोहाइड्रेट रखा गया, किन्तु अब कुछ ऐसे भी कार्बोहाइड्रेट 
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ज्ञात है जिनमे हाइड्रोजो और आक्सिजन का अनुपात वही नही हैं जो पानी 
मे है। उदाहरणार्थ, रैमनोस (7)/77705०) शर्करा का अणुसृत्र (४त,,0, है। 
इसके साथ ही अनेक ऐसे पदार्थ ज्ञात है जो कार्बन, हाइड्रोजन और आक्सिजन के यौगिक 
है और जिनके अणु में हाइड्रोजज और आक्सिजन का अनुपात वही है जो पानी में 
है, किन्तु फिर भी अपने गुणों की भिन्नता के कारण ये पदार्थ कार्बोहाइड्रेट वर्ग मे सम्मि- 
लित नही किये जा सकते। ऐसे पदार्थों मे ऐसीटिक अम्ल ((:४7,(0,,, ठैक्टिक 
अम्ल (037५0,) तथा फार्मेल्डीहाइड (४,009; आदि है। अत कार्बोहाइड्रेट 
दब्द अब उस अर्थ मे प्रयुक्त नही किया जाता जिस अथ्थ मे यह आरम्भ से इस वर्ग के 
पदार्थों के लिए किया गया था। यह अब केवरू उन समस्त पदार्थों के लिए, जो या तो 
स्वय बहुहाइड्राबसी ऐल्डीहाइड (०४% तः०%५ ०70०५ १००), था बहुह्ाइड्राक्सी 
कीटोन (90ए॥ए०॥059 #६९00% ) के गुणधर्म प्रदर्शित करते है, या जल-विद्लेपित 
होने पर ऐसे यौगिक उत्पन्न करते हे जो बहुह्माइड्राक्सी ऐल्ड।हाइड या बहुहाइड्राक्सी 
कीटोन के गुणधर्म प्रदर्शित करते है, प्रयुक्त हांता है। 

कार्बोहाइड्रेट वर्ग मे निम्नलिखित मुख्य यौगिक सम्मिलित है --- 

(१) शर्कराएँ---इक्षुशर्करा (००० 8घ३०्ण ), द्राक्षशर्करा (ग्लकोरा, (९५४६० ) , 
दुः्धशकरा (लवटोस, 77.). »छुता ), यवशर्करा (माल्टोस, 7+॥०.०) आदि 
शरकराएँ। ये पानी में बिलेय तथा स्वाद में मीठी और मणिभीय होती है और 
अधिकतर फलो तथा वृक्षों के तनो में पायी जाती हैं। हमारे भोजन मे ये मूल्यवान्‌ 
अश के रूप मे विद्यमान रहती है। 

(२) स्टाचे--ये वनस्पति जगत्‌ मे प्रचुर मात्रा मे फैले हुए हैं और भोजन के 
आवश्यक पदार्थ है। चावल, गेहूँ, मक्का, आल आदि मे ये मुख्य रूप से पाये जाते 
हैं। ये सफेद अमणिभीय ठोस है और पानी मे अविलेय हे। 

(३) सेल्यूलोस--पौधो की कोशिका भित्ति (८०! ७»$) तथा पौधों को 
आधार प्रदान करने वाले विभिन्न ऊतक (८४४०८) सेल्यूलोस के बने होते है। रई 
तथा लकडी मुख्यत सेल्यूलोस से बने पदार्थ है। रुई लगभग शुद्ध सेल्यूलोस है। 

यह भी अमणिभीय ठोस है और पानी में अविलेय है। 


कार्बोहाइड्रेट का वर्गीकरण 


कार्बोहाइड्रेट समूह निम्न तीन कक्षाओं में विभकत किया गया है। यह विभाजन 
इनके जलविइलेषण से प्राप्त होने वाले पदार्थों के आधार पर किया गया है। 
(१) एकसेकराइड या मॉनोसेकराइड ()(०0052000७४7०८७)---ये सररूतम 
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कार्बोहाइड्रेट हैं। इस कक्षा मे वे सब सरल शकराएँ सम्मिलित है जो जल- 
विदलेषित नही होती और जो बहुहाइड्राक्सी ऐल्डीहाइड अथवा बहुहाइड्राक्सी कीटोन 
(7?णए7एक०्डए बंव०॥एत65 07 ७ए००ए7४ए०70०४ए £८६८०४०७) की भाँति के 
गृणधर्म प्रदशित करती है। तीन से नौ कार्बन परमाणु तक के मॉनोसैकराइड ज्ञात 
है। ये सब मणिभीय ठोस है और पानी मे शीघ्र विलेय है तथा स्वाद मे मीठे 
है। ग्लकोस, फ्र्क्टोस, गैलेक्टोस, ऐराबिनोस (»2०70०४८) आदि इस कक्षा के 
उदाहरण है। 

मॉनोसैकराइड के पुन दो विभाग किये गये है--ऐल्डोस (०/0०४०) और 
कीटोस (!:८८०४८)। जो मॉनोसैकराइड बहुहाइड्राक्सी ऐल्डीहाइड के गुणधर्म 
प्रदर्शित करते है उन्हे ऐल्डोस और जो बहुहाइड्राक्सी कीटोन के गुणधर्म प्रदर्शित 
करते है उन्हे कीटोस के अन्तगेत रखा जाता है। ऐल्डोस और कीटोस शकराओ का 
नामकरण उनके अणु मे विद्यमान आक्सिजन परमाणु की सख्या के अनुसार किया जाता 
है। यदि आक्सिजन के तीन परमाणु मॉनोसैकराइड के एक अणु मे है तो इसे ट्राइ- 
ओस, यदि चार है तो टेट्रोस, यदि पॉच है तो पेटोस, यदि छ है तो हेक्तोस आदि 
नाम दिया जाता है -- 


( 
पंटोस ३ ८छ,6प्त 50 (मठ), ट;ठप्त (कीटोस 


हेक्‍्सोस ( 095,0प्लन (ठप्त69)), दप्त० (ऐल्डोस 
॥ ७एछ,06प्त ८0 (दक्त0प)) ८छ,0प्न. (कीटोस ) 


छल ऐल 
द्राइबोस ई घ/08 (0 दका,0म (कीटोस] 
टेद्रोस / 08,0प्त (द्त0छ), दप्त0 (ऐल्डोस ) 
३ 0पच,0प्लन 20 दप्ठठप्न 658,06फ (कीटोस ) 
एछन,0प्न(एप09),:0८50 ऐल्डोस ) 
) 
) 


केवल पेंटोस ([72770868) और हेकसोस (7०5०४८४) प्रकृति में पाये जाते है। 
अन्य मॉनोसेकराइड प्रसिद्ध कार्बनिक रसायनज्ञ एमिक फिशर (शो #एछ८ंा००) 
हारा सइलेषण की विधि से प्राप्त किये गये थे। 

हेक्‍्सोस श्कराओ में ग्लूकोस, फ्रुक्टोस' और गैलेक्टोस बहुत समय से ज्ञात हैं। 
अन्य हेक्सोस शर्कराएँ एमिल फिशर हारा सशलेषण से ज्ञात की गयी थी । 

कीटो-ट्राइओस के अतिरिक्त अन्य सब मॉनोसैकराइडो मे एक या अधिक असम- 
मित्र कार्बंत परमाणु (88ए:7706४76 ०८७४८००० ४४०7०) मौजूद रहता है, अतः थे 
प्रकाश-सक्रिय (००४7८७7ए ७०००८) होते है और इनमें प्रकाश के प्रवन-तरू (9976 
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ण 7०॑ब००2८० ॥800 को घुमाने का गण होता है। उदाहरणार्थ, ऐल्डोहेक्साप 
के अणू में चार असममित कार्बन परमाणु रहते है, अत यह १६ प्रकाश-सक्रिय 
समावयवी रूपो मे पाया जाता है जिनमे से ८ दक्षिणावर्ती (०५४७ ७००५७/७ ५, और 
८ वामावर्ती (8८४070(8/0१ ९ ) होते है | 

( २) लघुसेकराइड या ऑलिगोसेकराइड ((070५80५5002८५)---इस कक्षा 
में वे शकराएँ सम्मिलित है जो मॉनोसैकराइड अणुओं की एक निश्चित सख्या के 
परस्पर सघनित होने से बनी है। इस सघनन में जितने मॉनोसैकराइड अणु 
सघनित होते है उससे सदा एक अण कम पानी के अणु पृथक होते है। उदाहरणाथथे, 
यदि किसी ऑलिगोसैकराइड के बनने मे दो अणु मॉनोसैकराइड सघनित होते है तो 
एक अण पानी पृथक होता हे, यदि तीन अण मॉनोसैकराइड सघनित होते है तो दो 
अणु पानी पृथक होता है। सघनित हुए मांवोसेक्राइड अणुओं की सख्या के अनुसार 
इनका विभाजन पुन डाइ, द्वाइ, टेट्रासेकराउड आदि में किया जाता है। उदाहरणार्थ, 
सुक्रोस या इक्षुश्करा एक ह्विसेकराइड (डाइसैकराइड, 0॥-८८ता०प्त०) है क्योंकि 
यह मॉनोसेकराइड के दो अगुओ--एक अणु फ़्वटोस और एक अणु ग्लूकोस--के 
सघनित होने से बना पदार्थ है --- 


(8790६ + (४7३0६ >> (शरीक न रीए0 
शूकोसत ऋ क्टोस इच्चू शकरा 


माल्टोस (77०/005५०) तथा लैक्टोस (!82/0५८) भी डाइसैकराइड हैं। माल्टोस 
दो ग्लूकोस अणुओ के सघनित होने से तथा लैक्टोस एक अणु ग्लुकोस और एक अणु 
गैलेक्टोस के सघनित होने से बने है --- 
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ग्लूकोस ग्लूकोस माल्टोस 
(87208 न (४हं/१/६---+» (५४7 :००॥३ -+ 7:0 
ग्लुकोस गैलेक्टोस लेक्टोस 


रैफिनोस (:«४४०७०) एक ट्राइसैकराइड है। इसके बनने में तीन मॉनो- 
सैकराइड अणु सघनित होते है और दो अणु पानी निकालते हैः--- 


30७०, /०६ ७9 4 (४४89 ()३ 6 | 24,९0९) 
रैफिनोस 


ऑलिगोसेकराइड तन्‌ खनिज अस्लों द्वारा शीत्ष जल-विश्लेषित हो जाते है और 
उन मॉनोसेकरांइड को उत्पन्न करते है जिनके सघनित होने से ये बने हैं। अधिकाश 


विषय प्रवेद्य प्‌ 


ज्ञात ऑलिगोसेकराइड मणिभीय ठोस है और पानी में विलेय है तथा स्वाद मे 
मीठे है। 

(३) बहुसेकराइड या पालीसेकराइड (7700, 52८८॥८770०४)--ये भी मॉनो- 
सकराइड अणुओ के सघनन से बने कार्बोहाइड्रेट है, किन्तु इनके एक अणु के बनने 
में मॉनोसैकराइड के असख्य अणू सघनित होते है, और इनकी सख्या ठीक से ज्ञात 
नही रहती। अत ये बहुत सकीर्ण कार्बोहाइड्रेट है। इनका अणुभार बहुत अधिक 
होता है और ठीक से ज्ञात नही है। इनके बनने मे यदि मॉनोसैकराइड के ७ अणु 
सघनित होते है तो £ अणू पानी निकरूता है -- 


7069,५0५ ---+> (0 ६४,७०0,),, + #त,0 
पालीसैकराइड 

ये अमणिभीय ठोस पदार्थ है और साधारणत पानी मे अविलेय होते है। आण- 
विक सकी्णता के घटने पर विलेयता मे वृद्धि होती है। इतमे शर्कराओ की भाँति कोई 
मीठा स्वाद नही होता। तनु खनिज अम्लो के साथ उबालने पर ये जल-विश्लेषित 
हो जाते है और पूर्ण जल-विश्लेषित होने पर मॉनोसैकराइड उत्पन्न करते है, किन्तु 
इनका जल-विश्लेषण ऑलिगोसैकराइड की अपेक्षा कठिनता से होता है। 

स्‍्टार्च, सेल्यूलोस, ग्लाइकोजेन (8!7०08%०), डेक्सट्रिकव आदि इस कक्षा के 
पदार्थ है। 


इतिहार और महत्त्व 


कार्बोहाइड्रेट वर्ग के पदार्थों की सर्वप्रथम जानकारी मनृष्य ने कब प्राप्त की, 
यह ठीक से ज्ञात नही है, किन्तु इतना स्पष्ट है कि इस वर्ग के पदार्थों मे सर्वप्रथम 
इक्षुशकरा का ज्ञान मनुष्य को हुआ होगा। इतिहासज्नो का यह्‌ मत है कि ईख की 
जन्मभूमि भारतवर्ष है, और ईसा के लगभग ४०० वर्ष पूर्व बौद्धकाल मे उत्तरी 
भारतवर्ष मे ईख की खेती होती थी। आरम्भ मे कई शताब्दियो तक ईख सम्भवत 
मुख्य रूप से चूसने के काम मे आती थी, तथा इसका रस पीने के काम में राया 
जाता था। बौद्धकाल मे भारतवर्ष और चीन का परस्पर घनिष्ठ सम्पर्क था। 
ऐसा विश्वास किया जाता है कि भारतवर्ष से ही ईंख चीन मे पहुँची और ईसवी सन्‌ 
के आरम्भ मे यह अरब के व्यापारियों द्वारा भारतवर्ष से यूरोप ले जायी गयी। 
ईख के रस से गूड के बनाये जाने की चर्चा हमारे प्राचीन ग्रथो' मे है, किन्तु ऐसा 
जान पडता है कि चीनी का बनाना हम लोगो ने विदेशियों से सीखा। ईसवी' सन्‌ की' 


६ स्टार्च और उसका व्यवसाय 


नवी तथा दसवी दाताब्दी मे मिस्र में व्यापारिक रूप से चीनी बनाने का कार्य 
होता था। 

यद्यपि स्टार्च का भोजन के रूप में मनुष्य के जीवन से बहन घनिष्ठ सम्बन्ध आदि 
काल से रहा है, फिर भी यह कह सकता दि पृथक्‌ यौगिक के रूप से उसकी जानकारी 
सर्वप्रथम कब हुई बडा कठिन है। किन्तु इतना निश्चित है कि सर्वप्रथम प्राग्भ किया 
गया स्टार्च गेहँ के आठे से बनाया गया था ओर ग्रीक निवासियों ने इसे ऐमिलल 
(७0% धाए) नाम दिया था। ऐमिलम ब्रीक भाषा का शब्द है और आज भी 
स्टार्च के लिए प्रयुक्त होता हे। ऐसा अनुमान किया जाता है कि स्टार्च किसी न किसी 
रूप मे मित्र मे लगभग ३५०० वर्ष पूर्व ज्ञात था, वयोकि उस सभय के कुछ कागज- 
पत्रों मे स्टार्च की लेई का उपयोग स्पण्ट जान पडता है। ग्रीक इतिहासज्ञ डाइअंस- 
करिडीज (05८070०, २०० ईसवी पूर्व ) में लिखा है कि सबसे अच्छी 
जाति का स्टार्च ईजिप्ट के गेहूँ से प्राप्त होता है। इसने इसके बनाने की विधि भी 
लिखी है। दूसरे इतिहासकार प्लाइनी (!७ ने भी लिखा है कि ईसा 
के रूगभग १३० वर्ष पूर्व कागज़ की सतह के चज्जीकरण एांद्धागार, के लिए 
स्टार्चे का उपयोग ईजिप्ट में होता था। जे० वाइसनर' |]. ५४०४०/ ने यूरोप 
तथा एशिया के विभिन्न देशो के प्राचीन समय के कागज के नमूना की परीक्षा की और 
इस परीक्षण के फलस्वरूप यह निष्कर्ष निकाला कि आठवी शताब्दी के पहले कागज 
बनाने मे स्टार्च का उपयोग व्यापक रूप से होता रहा हो ऐसा नही जान पडता, किन्‍्सु 
आठवी और तेरहवी शताब्दी के मध्य कार में कागज़ के सज्जीकरण के 
लिए स्टाचे का बहुत उपयोग होता था, यहू निश्चित है। उसके बाद कागज़- 
उद्योग में स्टार्च का उपयोग बद हो गया और पुन वर्तमान शताब्दी मे आरम्भ 
हुआ। 

प्रतचीन ग्रन्थों से ऐसा जान पडता है कि वस्त्रो पर करूफ करने के लिए स्टाचे 
का उपयोग सभवत' चौदहवी शताब्दी मे आरम्भ हुआ। इससे पूर्व किसी भी देश मे 
इस कांये के लिए स्टाचे के उपयोग का प्रमाण नही मिलता । इग्लैड मे रानी एलिजाबेथ 
के शासनकाल में सफेद तथा विभिन्न रंग मिश्चित स्टार्च बालो में लगाने के काम मे 
आते थे। उन्नीसवी शताब्दी के आरम्भ के कुछ वर्षों तक स्टार्च का मुख्य उपयोग 
बालों तथा चेहरे के लिए प्रसाधन के अर्थ में ही होता' था और कागज़ के सर्ज्ज करण 
तथा वस्न्नों पर कुरूफ करने में कम होता था। इसके बाद से स्टार्च का उपयोग 
विभिन्न प्रकार के कामों मे बढ़ने छगा। 

स्‍्टार्च का व्यापारिक रूप मे बनाना एक प्रकार से सन्‌ १६२२ ईसवी में आरम्भ 
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हुआ। इसी वर्ष इग्लैण्ड मे एक फैक्टरी ते इसके बनाने की विधि का पेटेंट शासन से 
प्राप्त कर स्टार्च का व्यापारिक मात्रा में बनाना आरम्भ किया। इसके बाद स्टाचे 
बनाने की विभिन्न विधियों का पेटेट समय-समय पर विभिन्न देशो मे हुआ और स्टाचें 
बनाने के व्यापार मे उत्तरोत्तर वृद्धि होती गयी। 

जीवाणु-विज्ञान के जन्मदाता ल्यूवेनहुक' (7,८८प७८४:८८४६) ने सर्वप्रथम 
स्‍्टार्च की परीक्षा सृक्ष्मदर्शी दवरा सन्‌ १७१९ में की और इसके कणों के आकार 
पर प्रकाश डाला। ल्यूवेनहुक ने ही सर्वप्रथम स्ठाचकणों के पानी सोखने तथा 
पानी मे फूलने के गुण की भी जानकारी प्राप्त की। धीरे-धीरे स्टाच्चे के विभिन्न गुण- 
धर्मो का विस्तृत अध्ययन रसायनज्ञों ने किया और इन गुणों के आधार पर स्टार्चे 
के विभिन्न उपयोग ज्ञात किये। 

वर्तमान युग में स्टार्चे एक महत्त्व का यौगिक है और अनेको उद्योग इस पर 
निर्भर करते है। ऐलकोहलू, जो अनेक उद्योगो का आधारभूत पदार्थ है, मुख्य 
रूप से स्टार्च के किग्बन' (£077०7:७:7०7) से प्राप्त किया जाता है। ग्लकोस 
का व्यापारिक मात्रा मे उत्पादन स्टार्च से ही' किया जाता है। इसके अतिरिक्त 
बहुत-से औद्योगिक पदार्थों का स्रोत भी स्टार्च है, जैसे डेक्सट्रिन, माल्टोस 
आदि। विभिन्न रासायनिक पदार्थों के प्राप्त करने के लिए स्टा्चे का उपयोग होने के 
अतिरिक्त पटाच का स्वय भी सीधे उपयोग विभिन्न कामो मे होता है। पाउडर तथा 
अन्य प्रसाधन सामग्री तैयार करने मे स्ठार्चे का उपयोग होता है। वस्त्रो पर कछूफ 
करने, कागज को रध्रहीन बनाने तथा सज्जीकरण करने में भी स्टार्चे का उपयोग 
आजकल बडी मात्रा मे होता है। 


भारतवणष मे स्टाचे का व्यवसाय 


औद्योगिक महत्त्व के कारण स्टाचें का उत्पादन आज बडी मात्रा में 
हो रहा है। स्टार्चे बनाने के लिए विभिन्न देशो मे विभिन्न पदार्थ उपयोग मे लाये 
जाते है। हमारे देश मे स्टार्च मुख्य रूप से मकई से प्राप्त किया जाता है। 
निम्न मुरय कारखाने इस समय हमारे देश मे स्टाचे बनाने का काम कर 
रहे है -- 
) खालियर मेज प्रोडक्ट्स लिमिटेड, ग्वालियर 
) प्ले प्रोडक्ट्स लिमिटेड, कानपुर (उत्तर प्रदेश ) 
) एनिल स्टार्च प्रोडक्ट्स लिमिटेड, अहमदाबाद (गुजरात) 
४) सुखजीत स्टार्च ऐण्ड केमिकल्स लिमिटेड, फगवाडा (पंजाब) 
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(५) मेज प्रोडक्ट्स कठवाडा, अहमदाबाद 
(६) हैदराबाद कस्ट्रक्शन कम्पनी लिमिटेड (स्टा्चे प्रोडक्ट्स फैक्टरी विभाग) , 
हैदराबाद 

(७) लक्ष्मी स्टार्च फैक्टरी लिमिटेड, कुडरा (%णातं॥०) [केरल राज्य] 

(८) भारत स्टार्चे ऐड केमिकल्स लिमिटेड, यमुनानगर, (अम्बाला) [पंजाब] 

इन फैक्टरियो मे मकई से स्टार्च मिकालने के बाद जो आमज्जक द्राव (४70८७ 
(4०००) बचता है उसे “'मकई का आमज्जक द्राव” (€0ात 8€लए७ क्‍तप०7) 
कहते है । यह स्‍्टार्चे फैक्टरियो के लिए वर्ज्य पदार्थ (७४०६६९ 970000) है | 
पूना के निकट पिम्परी (7007) में जो पेनिसिलिन बनाने की फैक्टरी है वहाँ 
इस वज्यें पदार्थ का उपयोग पेनिसिलिन फफूंदों को उग़ाने के लिए भोजन-द्धत्र के रूप 
में होता है। इस आमज्जक द्राव मे मकई के पौष्टिक भोजन तत्त्व--ञ्रोटीन, वसा 
लव॒ण आदि---विद्यमान रहते है। इसका उपयोग अन्य अणुजीवों के उगाने में भी किया 
जा सकता है। 


निर्देश 
, शाह्राप्रष 8८टचएपपड, (एछतांप.. िद्ाए साएउ- ख्ाउ/074 
दै.. | शशलक्ाल, ए879ण9 ,., 49]], 8806. 
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अध्याय २ 
किण्वन ओर एज्ाइस 


पौधो के बीजो तथा विभिन्न अन्य भागों से स्टार्च पृथक्‌ करने में तथा स्टार्च से 
विभिन्न प्रकार के यौगिक बताने में किण्वल ((८777८०८७८००) और एजाइम- 
क्रिया (८००५००९८ ४०7०४) का बडा महत्त्व है। अत. स्टार्च बनाने की विधियों 
का वर्णन करने के पूर्व यह बतलाना आवश्यक है कि किण्वन और किण्वन को उत्प्रे- 
रित करने वाले एज़ाइम क्या है और इनकी क्रिया कैसे होती है। 


किण्वन 


वायु मे कुछ समय तक रखा रहने पर दूध तथा गूँधा आटा खट्टा हो जाता है। 
इसी प्रकार यदि चीनी के शबंत को हम वायू में रखा रहने देते है तो २४ घटो के 
भीतर ही यह भी खट्टा हो जाता है। इस प्रकार के अनेक परिवर्तनो का परिचय हमे 
अपने प्रतिदिन के जीवन मे प्राप्त होता है जिनमे भोजन पदार्थ वायु मे रखा रहने 
पर या तो खट्टा हो जाता है या उसके स्वाद मे कोई परिवतेन हो जाता है। 
स्पष्ट है कि रखे रहने पर इन सब पदार्थों मे कोई रासायनिक क्रिया होती है जिसके 
फलस्वरूप कोई नया पदार्थ उत्पन्न होता है और इस नये पदार्थ के बनने के कारण 
ही पदार्थ के स्वाद मे अन्तर आ जाता है। इस प्रकार के अनेक' रासायनिक परिवतेनो 
का ज्ञान, जो वायु मे आपसे आप होते है, हमे बहुत प्राचीन काल से रहा है। दूध 
से दही का बनना, गृड या शक्कर के शत से शराब तथा सिरका का बनना सब इसी 
प्रकार के परिवर्तन है। यद्यपि इन परिवर्तनो की जानकारी हमे बहुत प्राचीन काल 
से रही है पर जब तक इनके रासायनिक रूप और प्रक्रम पर प्रकाश नही डाला ज। 
सका था तब तक इनके महत्त्व का ज्ञान हमे नही था। पिछले लगभग ७० वर्षो के 
भीतर रसायनज्ञो ने इस दिशा मे अभूतपूर्व खोजे की है जिनसे हमे ज्ञात हुआ है कि 
ये क्रियाएँ प्रकृति मे व्यापक रूप से होती है और जीव-जगत्‌ की समस्त क्रियाओं की 
मूलभूत क्रियाएँ है। जीव-जगत्‌ की छीलाएँ इन्ही क्रियाओ पर आधारित है। 

कार्बनिक पदार्थों पर होने वाली इन विघटन क्रियाओ को प्राचीन कार में किण्वर 
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नाम दिया गया था और यही नाम अब भी प्रचलित है। ये करियाएँ या तो अण जीवों 
(ग20-0 8&॥7579) की उपस्थिति में होती है था अणुजीबों द्वारा उत्पन्न कुछ 
विशेष सकीर्ण वाइट्रोजन-युक्‍्त पदार्थों की उपस्थिति से। इस प्रकार फिण्पन की 
परिभाषा निम्न भाति की जाती है--- 

“अणुरजीबों या अणुजीवों द्वारा उत्पन्न कुछ विशेष प्रकार हे सकी गे ना उटो जन - 
युक्त पदार्थों द्वारा कार्बनिक पदार्थों के धीमी गति से विच्छेदित होने की क्रिया को 
किप्वन (27:०४ ८४८०7) कहते हैं। किण्वन में सामान्य रूप से काई गैस 
(अधिकतर कार्बन डाइआक्साइड) निकहूती है और ऊधप्मा उत्पन्न होनी है। वे 
अणूजीव तथा वे सकीर्ण नाइट्रोजन-युक्‍त पदार्थ जो किप्वन-क्रिया को सम्पादित करते 
है किण्व या फर्मेट ([९१7700/) कहलाते हैँ । 


एजाइम 


आरम्भ में यह अनुमान किया गया था कि किण्बन-क्रियाएँ सम्भवत आपसे 
आप होती हे और इन्हें सम्पादित करने के लिए किसी प्रेरक की आवश्यकता वहीं 
होती, किन्तु यह धारणा शीघ्र ही गलत सिद्ध हो गयी। यह देखा गया कि याद उस 
पदार्थ को जो रखने पर किण्वित होता है, आरम्भ मे पर्याप्त ऊँचे ताप तक गरम कर 
अगुजीवरहित कर दिया जाय और ऐसे बर्तन में बद कर रखा जाय कि उसमें केवल 
शुद्ध वायु तो आ-जा सके किस्तु अगुजीव न जा सके, तो फिर इस पर किण्वन-क्रिया 
नही होती। अतः इससे यहू॒ सिद्ध हुआ कि इस क्रिया को प्रेरित करने बाली कोई 
वस्तु अवश्य है जो किण्वन होने वाले पदार्थ मे वायू से पहुँच जाती है। सुक्ष्मदर्शी 
परीक्षण द्वारा अब हमे यह ज्ञात हो गया है कि प्रत्येक किण्वन-क्रिया में वायु से 
अगुजीव सम्बन्धित पदार्थ में पहुँचते है और किप्वन-क्रिया आरम्भ करते है। 
प्रत्येक प्रकार का किप्वन किसी विशेष अणृजीव द्वारा सम्पादित होता है। 
उदाहरणार्थ, शक्कर से किण्वन द्वारा ऐलकोहल का बनना यीस्ट (५८४४८) नामक 
अणुजीव द्वारा होता है। यीस्ट फर्फूद वर्ग का एक निम्न पौधा है जो केवल एक 
कोशिका (०७)) का बना होता है और सूक्ष्मदर्शी द्वारा ही देखा जा सकता है। अन्य 
जीवों की भाँति यीस्ट को भी अपने पोषण, वृद्धि तथा अन्य जीवन-क्रियाओं के लिए 
ऊर्जा प्राप्त करने के हेतु भोजन की आवश्यकता होती है। यह शर्करा पदार्थों पर 
जीवन व्यत्तीत करता है और शर्करा के विच्छेदन दारा अपनी आवश्यकता के लिए 
ऊर्जा प्राप्त करता है। 

फ्रास के प्रसिद्ध वैज्ञानिक लुई पास्तुर (003 ?88४८८०) ने किण्वन के 
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सम्बन्ध मे बहुत सी खोजे की। पास्तुर का विश्वास था कि दकरा का किण्वन मुख्य 
रूप से यीस्ट-कोशिकाओ की जीवन-क्रियाओ के कारण होता है, किन्तु जर्मेत रसा- 
यनज्ञ लीबिग (7००७) तथा उनके अनुयायिओं का मत ठीक इसके विपरीत था। 
इनका मत था कि दकरा का किण्वन यीस्ट की जीवन-क्रियाओ पर सीधे निर्भर नही 
करता, वरतन्‌ प्रधान रूप से यह एक रासायनिक क्रिया है जो किसी अजीवित रासाय- 
निक पदार्थ द्वारा होती है। यह पदार्थ यीस्ट की कोशिकाओ के भीतर ही रहता है। 
इन दोनो मतो मे कौन मत सत्य है, इस पर बहुत वर्षो तक विवाद चलरूुता रहा। अन्त 
में एडअर्ड बुकनर (200००वं 3प८/४०) ने सन्‌ १८९७ में अपने प्रयोगों द्वारा 
यह सिद्ध किया कि छीबिग का मत ही ठीक है। बुकनर ने यीस्ट-कोशिकाओ को बालू 
और पानी के साथ बडे दाब पर पीसा जिससे यीस्ट-कोशिकाएँ विच्छिन्न होकर मर 

जायें। इसे फिर छानकर उसने यीस्ट का एक स्वच्छ निष्कर्ष (८८४६०८॥) प्राप्त 
किया जिसमे कोई भी जीवित यीस्ट-कोशिका मौजूद नही थी। उसने देखा कि इस 
निष्कर्ष में शर्करा को किण्वित करने का गुण था। इस प्रकार यह स्पष्ट हो गया कि 

यीस्ट-कोशिकाओ में कुछ अजीवित पदार्थ रहते है जिनमे ही वास्तव मे शर्करा को 
किण्वित करने का गुण होता है, यीस्ट के जीवन से किण्वल का कोई सीधा सम्बन्ध 

नही रहता। जीव-कोशिकाओ में रहने वाले ये रासायनिक पदार्व जिनमे किप्वन करने 

का गृण होता है एंज्ाइम कहलाये। बुकनर के इस प्रयोग के बाद शीघ्र ही फिर यह 

सिद्ध हो गया कि समस्त प्रकार के किण्वन विभिन्न एजाइमो द्वारा ही होते है जो अणु- 

जीवो में मौजूद रहते है और किण्वन-क्रियाओं का अणुजीवों की जीवन-क्रिया से कोई 

सीधा सम्बन्ध नहीं होता, केवल इतना ही सम्बन्ध होता है कि अणुजीव की कोशि- 
काएँ इन एजाइमो को उत्पन्न करती है। प्रत्येक जीव की कोशिकाओ में एजाइम अनि- 

वार्य रूप से विद्यमान रहते है और जीव के भीतर होने वाली विभिन्न क्रियाएं इन्हीं 
के द्वारा होती है। एज़ाइमो का कार्य मुख्य रूप से उत्प्रेरक (००६४/०४) के रूप 
में होता है। इस कारण इन्हे प्रायः जीव-रासायनिक उत्प्रेरक्त (70०7००7८०) 
८०८०५ ६४६) भी कहते है। 

' उन्नीसवी शताब्दी के अन्त तक जीवो से सम्बन्धित कार्बनिक पदार्थों की सरचना 
का अच्छा ज्ञान वैज्ञानिको ने प्राप्त कर लिया था' और इस ज्ञान के आधार पर प्रसिद्ध 
कार्बनिक रसायनज्ञ एमिल फिशर' ने यह मत प्रकट किया कि प्रत्येक एजाइम का उसके 
द्वारा किण्वित होने वाले पदार्थों से कोई सरचना सम्बन्धी सम्बन्ध होता होगा। अत 
कोई एक एज़ाइम केवल उन्ही पदार्थों को किण्वित करने की शक्ति रखेगा जिनसे उसका 
सरचना सम्बन्धी सम्बन्ध होगा। प्रयोगों द्वारा यह मत बहुत अश तक ठीक सिद्ध 
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हुआ। यह देखा गया कि प्रत्येक एजाइम का कार्य सीमित होता है। कोई एक विशेष 
एजाइम केवल कुछ निश्चित पदार्थों पर ही क्रिया करता है, अन्य पदार्थों पर क्रिया 
नही करता। एजाइम के कार्य की तुलना फिशर ने ताले और चाबी से की। जिस 
प्रकार किसी एक ताले की चाबी केवल अपने से सम्बन्धित ताले को खोल और बद कर 
सकती है, अन्य तालछों को नही, उसी प्रकार कोई एक एज्जाइम केवल कुछ विज्ेष 
पदार्थ या पदार्थों पर ही क्रिया कर सकता है, अन्य पर नहीं। उदाहरणार्य, यीस्ट में 
जाइमेस नामक एक एज़ाइम रहता है। यह केवल ग्लू कोस और फ्रुक्टोस को ही. विच्छे- 
दित कर सकता है, इक्षशकरा को नहीं। इस प्रकार यह स्पष्ट हो गया कि प्रत्येक 
क्रिया से सम्बन्धित कोई पृथक एजाइम होता है। जीव-सृष्टि मे असख्य प्रकार का 
क्रियाएँ होती है। अत स्पष्ट है कि इन असख्य क्रियाओं को प्रेरित करने के लिए 
जीव-जगत्‌ मे असख्य प्रकार के एज़ाइम भी उपस्थित होगे । 

बहुत सी रासायनिक अभिक्रियाएँ (7०७०४०४५) एज़ाइमों द्वारा साधारण ताप 
पर शीघ्रता से होती है, किन्तु एज़ाइमो की अनुपस्थिति मे इन्ही रासायनिक अभि- 
क्रियाओ को सम्पादित करने के लिए क्रियाशील अभिकर्मको (एल्‍्थट्ू07७5) की तथा 
विशेष ऊँचे ताप और अन्य उपयुक्त अवस्थाओं की आवश्यकता पडती है। एज्ाइम 
साधारणत ऊष्मा के प्रति सवेदी (&४टम*धाए०) होते है और अधिक ऊँचे या 
अधिक निम्न ताप पर अक्रिय (7030७४०) हो जाते है। ताप, साख्ता तथा 
अम्लीयता का एज़ाइम की क्रिया मे बडा महत्त्व है। इनकी अनुकूछतम' (०07) 
अवस्था रहने पर ही प्रत्येक एज़ाइम की क्रियाशीरूता संबसे अधिक तीज 
रहती है। साधारणत एज़ाइम की थोडी' मात्रा ही सम्बन्धित पदार्थ की बडी मात्रा 
पर क्रिया करने मे पर्याप्त होती है। 

अधिकाश एज़ाइमो की क्रिया का अनुकूलतम ताप ३७' से ० ग्रे० के आस-पास 
होता है, किन्तु कुछ एज़ाइम ९० सें० ग्रे० ताप तक भी थोडा क्रियाशील रहते है। 
अधिक ऊंचे ताप पर ये नष्ट हो जाते है। ताप द्वारा एक बार अक्रिय हो जाने के 
बाद ये पुत ठढा किये जाने पर सक्रिय नही होते । 

हाइड्रोजन आयन की सान्द्रता का भी एज़ाइमो की सक्रियता पर बड़ा प्रभाव 
पडता है। विभिन्न एज़ाइमो के लिए #£7 की अनुकूलतम दक्षा' भिन्न होती है। कुछ 
खनिज रूवणो की उपस्थिति भी, विशेष कर फास्फेट छवण, एज़ाइमो को अधिक सक्तिय 
बनाने के लिए आवश्यक है। 

एज़ाइस की सरचना--एज़ाइमो की सरचता और इनका रासायनिक रूप जानने 
के लिए यह आवद्यक था कि एज़ाइम शुद्ध रूप में प्राप्त किये जायें। एजाइमों को 


किण्बन और एंज़ाइम १३ 


शुद्ध रूप मे प्राप्त करने का प्रयत्न सर्वश्रथम जमेन रसायनज्ञ विल्सटेटर (५४7६0७८४००) 
और उसके सहयोगियों ने सन्‌ १९२२ और १९२८ के बीच मे किया। सबसे पहला 
एजाइम यूरिएस (४४८०४८) है जो सन्‌ १९२६ में मणिभ के रूप मे प्राप्त हुआ । 
इसके बाद धीरे-धीरे अन्य कई एजाइम शुद्ध मणिभ के रूप मे प्राप्त हुए। इस समय 
तक जितने भी एजाइम शुद्ध रूप मे प्राप्त हो सके हे वे सब प्रोटीन है। अत इस ज्ञान 
के आधार पर अब हम निश्चित रूप से यह कह सकते है कि समस्त एजाइम प्रोटीन 
है। किन्तु सामान्य प्रोटीनों मे एजाइमो की भाँति किण्वन तथा अन्य रासायनिक 
क्रियाओं को उत्प्रेरित करने का गुण नहीं होता। अत यदि हम यह जान सके कि 
सामान्य प्रोटीन और एजाइम मे क्‍या भेद है तो एजाइमो के रूप का हमे अच्छा ज्ञान 
हो जायगा। यह प्रश्न बडा कठिन है और इस सम्बन्ध मे विभिन्न मत वैज्ञानिकों ने 
प्रस्तुत किये है, किन्तु अभी तक कोई एक मत एकदम सत्य प्रमाणित नही किया जा 
सका है। अधिकाश रसायनज्ञों का यह अनुमान है कि एजाइम अणु केवल एक प्रोटीन 
अणु है, जिसमे कोई ऐसा स्थान होता है जहाँ पदार्थ को अधिशोपित करने का गुण 
होता है। अवियोपित हो जाने पर उस स्थान पर पदार्थ की सान्द्रता बड जाती 
है और फलस्वरूप इसमे रासायनिक क्रिया होती है। एजाइम-अणु के इस स्थान को 
सक्रिय फ्ेन्द्र («००५० ८८४१९) नाम दिया गया है। सक्तिय केन्द्र की सरचना का 
क्या निर्दिष्ट रूप है और यहाँ अधिशोषण तथा उसके उपरान्त रासायनिक क्रिया 
किस प्रकार सम्पादित होती है, यह नही जाना जा सका है। केवल मात्र हम इतना 
ही कह सकते है कि सक्रिय केन्द्र प्रोटीन अणु का वह विशेष भाग है जिसमे किण्वित 
होने वाले पदार्थ से सयोग करने का गुण होता है और जिसके कारण पूरे अणु मे 
एजाइम के गुण रहते है। इस सक्रिय केन्द्र की सरचना पर ही एज़ाइम की विशेष 
सक्रियता और गुण निर्भर करते है। 

एजाइमो का विश्लेषण कर यह जानने का प्रयत्न किया गया है कि उनमे सग- 
ठित ऐमिनों अम्ल अन्य प्रोटीनो मे सगठित ऐमिनो अम्लो से क्या कुछ भिन्नता रखते 
है” इससे केवल यही ज्ञात हुआ है कि एजाइम भी सामान्य अन्य प्रोटीनों की भाँति 
ही प्रोटीन है और परस्पर उसी प्रकार एक दूसरे से भिन्न है जैसे अन्य प्रोटीन। अत 
एज़ाइमो की सरचना मे कोई विशेष ऐसे ऐमिनो अम्लो की उपस्थिति नही जान पडती 
जिनके कारण एजाइमो मे सक्रियता का होना कहा जा सके । 

एज्ाइमे का नामकरण ओर महत््व--एजाइमो के नाम साधारणत उनके कारये 
के आधार पर रखे गये हे। उदाहरणार्थ, यीस्ट में जाइमेस एजाइम के अतिरिक्त 
दो अन्य एजाइम रहते हे। इनमे से एक एजाइम मे इक्षु-शर्करा को ग्लूकोस और फ्रूक्टोस 
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में जल-विश्लेषित करने का गुण रहता है। इक्ष-शर्करा के इस जल-विश्लेषण को अग्रेजी 
में इन्वर्शन (7787० ६०॥) कहते है | अत' इस क्रिया के आधार पर यीस्ट के 
इस एजाइम को इन्वर्टेस (7०००७ ) कहते है। यीस्ट का दूसरा गजाठउम मान्टोस 
शर्करा को ग्लूकोस भे जल-विश्लेपित करता है। इस कारण हस एजाटइम का नाम 
माल्टेस (770/025०) रखा गया है। इसी प्रकार यो एजाइम स्टार्च को जलू-पिश्लेपित 
करते हे उन्हे ऐमिलेस (०70)५००) कहते है, क्योकि स्टार्च का नाम लैटिन भाषा 
में ऐमिकम (7४५४०) है। वह पदार्थ जिस पर एजाइम क्रिया करता है उस 
एज़ाइम का किण्वभोज (५७०४० ४५९) कहलाता है। 

एज़ाइमों का अध्ययन विशेष महत्त्व रखता हे, क्योफि जीवो की समस्त क्रियाएँ 
एजाइम क्रियाएं है। अत वर्तमात समय में इनका अध्ययन बडे व्यापक रूप से हो' 
रहा हे। 

अधिकाझ एजाइम जलरू-विश्लेपक है, किन्तु कुछ आक्सीकारक तथा अवकारक भी 
है। विभिन्न उद्योगों मे एज़ाइमो का बढ़ा महत्व हे। लाइपेस (॥35८) एज्ा- 
एम जो रेडी के बीज से प्राप्त किया जाता है जर्मनी में साबुन उद्योग मे बसा का जल- 
विश्लेषण करने के लिए बहुत प्रयुक्त होता है। व्यापारिक मात्रा मे ऐलकोहल तथा 
विभिन्न शराबों का बनाना गीस्ट के एज्ाइमों द्वारा होता है। पनीर के उद्यम 
में तथा दूध से दही बनाने में रेमेड (300870) नामक एज़ाइम का, जो बछड़ों के 
आमाशय से निकाछा जाता है, बहुत उपयोग होता है। डायस्टेस (ता००५९) 
एजाइम, जो अकुरित जौ के दानो से प्राप्त होता है, सुती कपदी के कारखानों में रुई 
तथा सूत के स्टार्च को निकालने (60५६७८॥छाट्ठ) के लिए उपयोग मे आता है। 
ऐलकोहल से सिरका बनाने की क्रिया एक आक्सीकारक एज़्ाइम द्वारा होती है 
जो माइकोडरमा ऐसीटी (9 ००तशफ्ाउ 80०) नामक फफूंद भ्न रहता है। 

जीवो के ऊपर विषो का घातक प्रभाव भी एज़ाइमों से ही सम्बन्ध रखता है। 
ये पदार्थ एज़ाइमो की क्रिया को अवरुद्ध कर देते है और इसी के फलस्वरूप जीव पर 
घातक प्रभाव पड़ता है। उदाहरणार्थ, सायनाइड रूवणों से जीव की मृत्यु का कारण 
यह है कि ये रूवण साइटोक्रोम आक्सोड़ेस (९७००४०शा०.. ०जात५८) 
एज़ाइम को अकििय कर इसकी क्रिया अवरुद्ध कर देते है। फलस्वरूप जीव के भीतर 
आवसीकरण की क्रिया रुक जाती है और परिणाम-स्वरूप कुछ मिनटो में ही जीव की 
मृत्यु हो जाती है। ये विष एजाइसो को किस प्रकार अक्रिय बनाते है यह अभी तक 
स्पष्ट नही हो सका है। 

जीवों सें एज्ाइसों का बनना--प्रत्येक जीव मे एजाइमो का बनना एक सतत 
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होने वाली क्रिया है। जैसे-जैसे प्रकृति मे जीवित पदार्थ की वृद्धि होती है उसी के 
अनुसार एजाइमो का बनना भी अधिक होता है। जो एजाइम विभिन्न क्रियाओ के 
फलस्वरूप नष्ट होते रहते है उनका स्थान लेने के लिए भी एजाइमो का सरलेषण बरा- 
बर इतना होता रहता है कि प्रकृति मे इनकी कमी कभी नहीं होने पाती। अत 
एजाइमो का जीवो द्वारा सहलेषण बहुत महत्त्व का है, और यदि यह न हो तो जीवन 
एक दिन समाप्त हो जाय। एज़ाइमो मे प्रोटीन अणुओ के साथ विभिन्न अन्य पदार्थ 
भी सयुकक्‍त रहते है। अत प्रत्येक एजाइम के पूर्ण सब्लेषण में विशेष प्रोटीन 
का सरलेषण तथा उस प्रोटीन से सम्बद्ध पदार्थ का सलेषण भी सम्मिलित है। एजा- 
इमो की प्रोटीनो के साथ जो विभिन्न पदार्थ सयोजित रूप में रहते है वे प्राय कुछ 
जीवो द्वारा सरलेषित नही हो पाते और उस दशा मे इन पदार्थों को उन जीवो को 
बाहर से प्राप्त करना आवश्यक होता है। उदाहरणार्थ, फ्लैविन (74४70), 
जो एक सकीण रासायनिक यौगिक है, जन्तुओ द्वारा सइलेषित नही किया जा सकता। 
इसी कारण रीबोफ्लैविन (:7०00%४70) एक आवश्यक विटामिन है जो 
जन्तुओ को भोजन के रूप मे मिलना चाहिए। यदि जन्तुओं को यह पदार्थ उनकी 
आवश्यकतानूसार नहीं मिल पाता तो उनके शरीर मे फ्लैवोप्रोटीन एजाइम (जैसे 
जैन्थीन और ०-ऐमिनो अम्ल आक्सीडेस) सरलेषित नही हो पाता और फलस्वरूप 
इस एजाइम की कमी हो जाती है। इसी प्रकार जिन एज़ाइमो मे कोई धातु-परमाणु 
प्रोटीन अणू के साथ बन्धित रहता है उनके सइलेषण के लिए उन धातुओ का भी 
दरीर मे रहना आवश्यक है ओर इसी कारण ये घातु स्वास्थ्य के लिए आवश्यक माने 
जाते है। 

एजाइमो के सरलेषण में मुख्य समस्या प्रोटीन के सइलेषण की है। इस सम्बन्ध 
में यद्यपि बहुत अध्ययन हुआ है, पर अब भी इस दिशा मे हमे विशेष सफलता नही 
प्राप्त हो सकी है। एजाइमो का सइलेषण साधारणत जीव-कोशिकाओ के भीतर 
होता है और कोशिकाओ के चारो ओर उपस्थित पदार्थों के सगठन तथा उनकी 
सान्द्रता द्वारा प्रभावित होता है। साधारण रीति से जन्तुओ मे कोशिकाओ के 
चारो ओर के माध्यम का सगठन स्थायी रहता है और इसी कारण एक जत्तु के 
किसी भी अग में उपस्थित एज़ाइम का प्रकार और उसकी मात्रा रूगभग एक 
सी रहती है। 

एंज्ञाइमों की उत्पत्ति--एज़ाइमो के अध्ययन से हमे यह निश्चित रूप से 
ज्ञात है कि एजाइम केवल जीवित पदार्थ ढ्वाराही सब्लेषित किये जाते है। प्रत्येक 
नये एजाइम अणू का बनना पहले से उपस्थित एज़ाइमो पर निर्भर करता है। बिना 
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पूर्व एंज़ाइमों के नया एंजाइम संइ्लेपित नहीं होता। अतः स्वाभाविक प्रश्न यह 
उठता है कि यदि पहले से बने एंजाइमों से ही नये एंजाइम बनते हैं तो सबसे पहला 
जीवित पदार्थों में एक ही प्रकार की असममित प्रणाली ्प्याधाशापंट 5६काएा) 
विद्यमान है, अत: इससे ऐसा अनुमान होता है कि सभी वर्तमान जीवित पदार्थों की 
उत्पत्ति समान अवस्था में तथा समान प्रकार से हुई होगी। 

जीवन की उत्पत्ति के सम्बन्ध में केवल कल्पनाएँ ही की जा सकी हैं, कोई प्रायो- 
शिक प्रमाण उपस्थित नहीं किया जा सका है। जीवन का आधार प्रोटीन है जो ऐमिनों 
अम्लों से बना है। आरम्भ में ये ऐमिनों अम्छ कैसे बने इसे समझने के लिए ऐसा अनु- 
मान किया गया है कि उस समय वायूमंडल में आविसजन नहीं था। वायु केवल हाई 
ड्रोजत, जलवाष्प, ऐमोनिया और हाइड्रोकार्बंन गैसों का मिश्रण था। आकाश 
में उस समय तीब्रता से बिजली उत्पन्न होती थी। संभवतः इस विद्युत के प्रभाव से 
इन पदार्थों पर परस्पर रासायनिक क्रिया हुई जिसके फलस्वरूप ऐमिनों अम्ल बने। 
ये ऐमिनों अम्ल फिर पानी में घुल कर विलूयन के रूप में एकत्रित हुए। जब इन _ 
ऐमिनो अस्लों की सान्द्रता बहुत अधिक हो गयी तो ये परस्पर संघनित होकर प्रोटीन _ 
में परिणत हो गये। इस प्रकार बने प्रोटीन में फिर जीवन का वपन कैसे हुआ, यह 
प्रश्न अभी हमारे सामने है और इसका उत्तर नहीं दिया जा सका है। 

एंजाइम-फ्रिया का प्रकरम--इस सम्बन्ध में कई मत समय-समय पर प्रस्तावित 
हुए हैं। इनमें से कुछ मुख्य मतों की चर्चा नीचे की जाती है:--- द 

बेलिस का मत (3958 (॥0079)--एंज़ाइम क्रिया के सम्बन्ध में सबसे 
पहला मत बेलिस' ने सन्‌ १९०६ में प्रस्तुत किया। इस मत के अनुसार एंज़ा- 
इस की सतह पर किण्वभोज ($००४०७४०) अधिशोपित होता है और फल- 
स्वरूप किण्वभोज की सान्द्रता एंजाइम की सतह पर बढ़ जाती है। सान्द्रता की वृद्धि 
से किपण्वभोज की सक्रिय समात्रा (०४०८ 77०७४) में वृद्धि होती है और फलस्वरूप 
'किण्वभोज में क्रिया होती है। इस सिद्धान्त के बाद ही यह कल्पना की गयी कि एंजाइम 
की सतह पर कोई सक्रिय केन्द्र होता है। प्रत्येक एंजाइम की किसी एक किप्पभोज 
के प्रति विशिष्टता का स्पष्टीकरण इस मत द्वारा नहीं हो सकता, अतः इस 
आधार पर यह त्रुटिपूर्ण है। 
.. निष्पीडन सिद्धान्त (50४7 (९० ५)--यह सिद्धान्त वान' यूलर (५४७ +पाह) .. 
ने प्रस्तावित किया है और विशेष रूप से जल-विश्छेषक एंज़ाइमों की क्रिया के लिए 
है। इसमें यह कल्पना की गयी है कि किण्वभोज का अणु एंज़ाइम से दो स्थानों पर. 
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सयोग करता है। एजाइम के वे समूह जो सयोग करते है परस्पर कुछ दूरी पर स्थित 
माने जाते है और इस कारण जब ये किण्वभोज अणु के दो भागो (उदाहरणार्थे, 
क-ख ) से सयोग करते है तो किण्वभोज अणू के इन दोनो भागो को बन्धित करने वाला 
बन्ध थोडा खिचता है और इस खिचाव के कारण यह बन्ध कमजीर हो जाता है। 
अत इस बन्ध के स्थान पर अणु सरलता से विच्छेदित हो जाता है। 

क्यास्टेल का डीहाइड्रोजिनेश एज्ाइसम की क्रिया के सम्बन्ध का सिद्ध:न्त 
((0985:९१४ ४]९07ए 07 6०॥४ए०708०2028९ ४०४००)--क्वास्टेल  * के अनुसार 
एजाइम की सतह पर एक विद्युत-आवेश रहता है जिसके कारण एक स्थानीय विद्युत्‌- 
क्षेत्र उत्पन्न हो जाता है। यह विद्युत-क्षेत्र किण्वभोज अणु का ध्रुवीयण (90क्वाएडट2- 
४07) करता है। मान लीजिए, किसी किण्वभोज अणु में कोई आकार -(छ्ल-- 
0छ8- है जिस पर विद्युत-क्षेत्र का प्रभाव पड रहा है और इसके कारण इलेक्ट्रान थोडा 
बायी ओर विस्थापित हो गये है। ऐसी दशा में प्रोटान का विस्थापन भी साथ ही 
विपरीत दिशा की ओर होगा और यदि विद्युतु-क्षेत्र की तीब्रता पर्याप्त है तो यह 
प्रोटान पूर्ण रूप से बायी ओर के कार्बन से दाहिनी ओर के कार्बन पर विस्थापित हुआ 
माना जा सकता है। अत अब इसका आकार निम्न होगा -0-09,-। यह आकार 
सक्रिय होगा क्योकि बायाँ कार्बन असतृप्त है। यह अब सरलता से या तो दो हाइ- 
ड्रोजन परमाणु से सयोग कर -58,-दप्त,- मे या पाती के एक अणु से सयोग कर 
-08्र0प्-095,- भे परिवर्तित हो सकता है। इसी प्रकार यह अन्य अभिकर्मेको से 
भी सयोग कर सकता है। 

क्वास्टेल के अनुसार किण्वभोज अणु के इन दो कार्बन परमाणुओ से सयुक्त समूहों 
का प्रभाव श्रुवीयण पर पडता है। यदि कोई इलेक्ट्रान-आकर्षक समूह दाहिनी ओर 
के कार्बन से बन्धित है तो इसके प्रभाव से प्रुवीयण कम होगा और फलूस्वरूप एजाइम 
की क्रिया भी कम तीन होगी, किन्तु यदि इलेक्ट्रान-प्रतिकर्षक समूह दाहिने कार्बन 
से सम्बन्धित हे तो ध्रूवीयण अधिक होगा और एजाइम क्रिया भी तीन होगी। 

इस सिद्धान्त के अनुसार डीहाइड्रोजिनेस एज़ाइम की सतृप्त अम्लो की क्रिया का 
प्रक्रम निम्न अनुसार प्रदर्शित किया जा सकता है --- 
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ऊपर के सूत्रों में सूत्र (५) सक्रिय रूप है। इस प्रकार ऊपर के प्रक्रम के अनुसार 
किण्वभोज के अणु में से दो हाइड्रोजन परमाणु पृथक हो जाते है और अन्य किसी 
द्वाइड्रोजत स्वीकारक अणु का अवकरण करते है। 

पयूमरेस एज्ञाइम फो क्रिया का सिद्धान्त--पयूमरेस एज़ाइम प्यूमरिक अम्ल 
के द्विबन्ध को जलयोजित करता है और यह ऐसे एज़ाइमी का एक अच्छा उदाहरण 
है जो योग-क्रियाओ को उत्प्रेरित करते हैं। 

मैसी" (0/35५०५ ) ने सन्‌ १९५३ में इस एज़ाइम की क्रिया की व्याख्या के लिए 
अपना सिद्धान्त प्रस्तावित किया। इसके अनुसार एज्ाइम की सतह पर विरुद्ध 
आवेशात्मक समूह उपस्थित रहते है जो फ्यूमरेट के द्विबन्ध का प्रुवीयण करते है। 
इस भ्रूवीयण के फलस्वरूप द्विबन्ध के कार्बत पानी के एक अणु से योजित हो जाते है। 

क्वास्टेल ने अपने सिद्धान्त मे यह कल्पना की थी कि ह्विबन्ध के कार्बनों द्वारा 
किण्वभोज का अणु एज़ाइम से सम्बन्धित होता है, किन्तु यह ठीक नहीं जान पडता 
क्योकि बहुत से द्विकार्बाक्सिक् अम्ल जिनमे ह्विबन्ध नही होता एज़ाइम से सयोजित 
होते है। साथ ही यह भी देखा गया है कि ऐसे अणु जिनमे ट्विबन्ध के साथ केवल एक 
ही कार्बाक्सिल समूह रहता है क्रिया नहीं करते। मैसी के मत से अनुसार किण्वभोज 
के दोनों कार्बाक्सिल समूह आयनित हो जाते हैं और फिर इन आयनित समूहों द्वारा 
किण्वभोज का अणु एज़ाइम से सयुक्त हो जाता है। 

विभिन्न हाइड्रोजन आयन सान्द्रता (#४) का एंज्राइम की सक्रियता पर क्‍या 
प्रभाव पडता है, इसका अध्ययन मैसी ने किया है और उसके आधार पर यह निष्कर्ष 
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निकाला है कि एजाइम के सक्रिय केन्द्र मे एक भास्मिक तथा दूसरा आम्लिक समूह 
रहता है। एज्ाइम का विघटत-स्थिराक लगभग हिस्टीडीन और टाइरोसिन के 
समान है। अत अनुमान किया जाता है कि इनमे उपस्थित समूहो के विरुद्ध आवेश 
द्वारा ही सम्भवत द्विबन्ध का ध्रुवीयण होता है और ध्रुवीयण के बाद किण्वभोज 
का अणु एज़ाइम के अणु के समीप स्थित हो जाता है। 
“ 8+ 
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जलयोजित होने की क्रिया मे पानी का हाइड्रोजन द्विबन्ध के बाये कार्बब से और 
हाइड्राक्सिल समूह दाहिने कार्बन से सयुक्त होगा। 


त्ति ण्पछ 


()च्क  मि आम, छत. (४७-(? 
०- ० 

जल-विश्लेषक एज्ञाइमो की क्रिया का प्रक्रम--इस सम्घन्ध में कई मत प्रस्ता- 
वित हुए है। हम यहाँ केवल दो प्रमुख मतो की चर्चा करेगे। 

( क) टेलर का सिद्धान्त (7'8५)0:" 7१८००७, 938)--इस सिद्धान्त 
में यह मानता गया है कि किण्वभोज के अणु के जलरू-विश्लेषण होने वाले बन्ध का 
ध्रुवीयण होता है। एजाइम और किण्वभोज के अणु परस्पर सयोजकता बन्धो द्वारा 
सयोजित होते है जिसके कारण एक विद्युतीय निष्पीडन उत्पन्न होता है जो किण्व- 
भोज के अणु के उस बन्ध को प्रभावित करता है जहाँ क्रिया होनी है। इस मत के 
अनुसार एस्टर के जलरू-विश्लेषण का प्रक्रम निम्न मानचित्रों द्वारा स्पष्ट किया 
गया है -- 
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ऊपर के मानचित्रों में बिन्दुरेखाओ द्वारा एजाइम को एस्टर के आम्लिक तथा 
ऐलकोहली दोनों हाइड्रोकारबंन समूह से सम्बन्धित दिखलाया गया है। कार्बोनिल 
समूह के द्विबन्ध से इलेक्ट्रान आक्सिजन पर विस्थापित होता है जिसके कारण इस 
समूह का आक्सिजन ऋण-आवेशात्मक तथा कार्बन धन-आवेशात्मक हो जाता है। 
यह आक्सिजन एज़ाइम के धन-आवेश्ञात्मक समूह से जो 9 द्वारा प्रदर्शित किया गया 
है, सयोग करता है। ऐलकोहली कार्बन पर कार्बोनिल आक्सिजन के कारण 
ऋण आवेश उत्पन्न हो जाता है। अब इस प्रुवीयित बन्ध पर पानी का एक अणु योजित 
होता है जिसके फलस्वरूप एज़ाइम और किण्वभोज के अणु का एक सकीर्ण यौगिक 
बन जाता है। यह योगिक फिर विच्छेदित होता है और इसके फलस्वरूप ऐलकोहल 
और अम्ल के अणू पृथक हो जाते है। 

इस सिद्धान्त में सबसे बडी त्रुटि यह है कि दसके द्वारा यह स्पष्ट नहीं होता कि 
ऐलकोहली आक्सिजन पर ऋण आवेश किस प्रकार से उत्पन्न होता है। 

(ख) स्काट का सिद्धान्त--स्का्ट' से विशेष रूप से लाइपेस एज़ाइम की क्रिया 
के प्रक्रम के सम्बन्ध में अपना मत प्रस्तावित किया' है। 
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लाइपेस मे हाइड्रोजन सलल्‍्फाइड (-$8) समूह रहता है जो इलेक्ट्रान-आक- 
षंक समूह है। स्काट के मत के अनुसार एस्टर का ऋण-आवेशात्मक कार्बोनिल 
आक्सिजन एजाइम के इस समूह से हाइड्रोजन बन्ध द्वारा सयोजित होता है। इस 
सयोजन से कार्बोनिल के ऊपर इलेक्ट्रान का घनत्व घट जाता है और अब पानी से 
हाइड्राक्सिल आयन एस्टर समह के कार्बन के समीप सरलता से पहुँच जाता है और 
फिर सयोजित हो जाता है। इस कार्बन और ऐलकोहली आक्सिजन के बीच का 
बन्ध फिर विच्छेदित हो जाता है और अम्ल तथा ऐलकोहल पृथक प्राप्त हो जाते 
है। निम्त मानचित्र से पूरा प्रक्रम स्पष्ट हो जायगा --- 
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ऊपर केवल कुछ मुख्य मतो की चर्चा की गयी है। इनके अतिरिक्त और भी 
कई मत प्रस्तावित हुए है, किन्तु कोई भी एकदम ठीक नही सिद्ध हुआ है। ये सभी 
मत अभी केवल कल्पना मात्र ही समझे जा सकते है। जब तक प्रयोगो के आधार पर 
किसी मत का प्रतिपादन नहीं हो जाता तब तक वह मान्य नहीं हो सकता। 
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अध्याय ३ 
ऐसिलेस और उनका प्राप्त करना 


जैसा हम पीछे पढ चुके है, वे एज़ाइम जो स्टार्च को जल-विश्केषित कर सरल 
यौगिको में परिवर्तित करते है ऐमिलेस कहलाते है। ऐमिलेस प्रकृति मे व्यापक रूप 
से पाये जाते है। ये यीस्ट मे तथा जन्तुओ के क्षुद्रान्त्र, पक्वाशय, रधिर, यकंत और 
पेशियो मे थोडी मात्रा मे रहते है। मनृष्य तथा कुछ अन्य जन्तुओ की अम्न्याशय 
ग्रन्थियों मे ये पर्याप्त मात्रा मे रहते है। सोयाबीन तथा गेहूँ और जौ आदि अनाज के 
बीजो मे तथा विभिन्न पौधों के कदो में भी ये पाये जाते है। कुछ पौधों की हरी 
पत्तियों मे भी, जैसे प्याज की हरी पत्तियों मे, ये रहते है। कुछ फफूँदों मे ऐमिलेस 
बडी मात्रा मे पाये जाते है और ये फफूँद ऐमिलेस प्राप्त करने के अच्छे स्रोत है। 

सर्वप्रथम सन्‌ १८१५ में करचौफ (7०८४४०४) ने यह देखा कि माल्ट 
में स्‍्टार्चे को जल-विश्लेषित कर शक रा मे परिणत करने का गूण होता है। कुछ वर्षों 
बाद सन्‌ १८३३ में पायेन और परसोज (7५०४ «४० ४८7४००) ने इस क्रिया 
का अधिक ब्योरे से अध्ययन किया। इन्होने ही माल्ट के इस क्रियाशीरू पदार्थ को 
डायस्टेस नाम भी दिया। 

ऐमिलेस मुख्यत"' दो प्रकार का होता है--एक डेक्सट्रिन-उत्पादक 
((०5%४७7००४०४7७) और द्सरा शकेरा-उत्पादक (5०००7 2708०४7८) । पहला 
एजाइम स्टार्च को मुख्य रूप से डेक्सट्रिन मे तथा दूसरा एजाइम स्टार्च को मुख्य 
रूप से माल्टोस शकरा मे जल-विश्लेषित करता है। डेक्सट्रिन-उत्पादक ऐमिलेस को 
«- ऐमिलेस (एलफा-ऐमिलेस ) तथा शकेरा-उत्पादक को 8- ऐमिलेस (बीटा-ऐमिलेस ) 
भी कहते है। वर्तमान नामकरण की विधि में नाम के साथ एजाइम का स्नोत भी 
इंगित कर दिया जाता है। उदाहरणार्थ, जौ के माल्ट से प्राप्त «- ऐमिलेस को जौ-माल्ट- 
०५० ऐमिलेस नाम से सूचित किया जाता है। जिन ख्रोतो से केवल एक ही प्रकार का 
ऐमिलेस प्राप्त होता है उनके नाम से ०- या 8- लिखने की आवश्यकता नही समझी 
जाती। उदाहरणार्थ, जन्तुओ में तथा जीवाणुओ में «- प्रकार का ऐमिलेस ही मुख्य 
रूप से रहता है। अत इनसे प्राप्त ऐमिलेस मे केवछ उस अग या जीवाणु का नाम ही 
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इंगित किया जाता है जहां से एंजाइम प्राप्त किया गया है, जसे अग्व्याशय एमिलेस, 
लार-ऐमिलेस आदि। ०- ऐमिलेस की किया में स्टाचे पहले विजेय रूप में परिणत होता 
है और फिर विघटित होता है। अतः इस एंज्ाइम को प्रायः द्रवीकारक एंशाइम 
भी कहते हैं। ऐसा अनमान किया जाता है कि 6 ऐमिलेस पहले इटाच अग के समूहों 
को पृथकू-पथक अण्‌ में अऊग करता है और इसी कारण स्टार्च बिलेय हो जाता है 
बाद में एंज़ाइम इन अण॒ओं का विघटन करता है। 


ऐमिलेस एंजाइमों का प्राप्त करना 


स्‍्टार्च के व्यवसाय में इन एंज्ाइमों का विशेष महत््व होना स्वाभाविक है। 
हम यहाँ इन्हें प्राप्त करने की विधियों का वर्णन करेंगे। ऐमिलेस एंजाइम मुख्यतः 
निम्न स्रोतों से प्राप्त किये जाते हैं:--- 

(१) ऊँचे पौधों से, जैसे गेहूँ, चावल आदि अन्न के बीजों तथा शकरकंद और 
सोयाबीन से, 

(२) फफंंदों से, 

(३) जन्‍्तुओं के रसों से, 

(४) जीवाणुओं से। 

अन्न से ऐमिलेस प्राप्त करना--अंकुरित बीजों को माल्ट कहते हैं। अंकुरण की 
क्रिया में बीजों में एंजाइम उत्पन्न होते हैं, और ऐमिलेस एंजाइग प्राप्त करने के लिए 
माल्ट अच्छा स्रोत है। माल्ट से प्राप्त ऐेमिलेस ०० और 8-ऐमिलेस का मिश्रण होता है। 
बिना अंकुरित जौ का दाना 8-ऐमिलेस प्राप्त करने के लिए सबसे अच्छा स्रोत है। 
यह एंजाइम दाने के अणपोष (€एप0४:०:7४) के भाग में मुख्य रूप से रहता है। 
सोयाबीन तथा शकरकंद में भी यह एंजाइम अच्छी मात्रा में रहता है। अन्य अन्न 
के बीजों में 8-ऐमिलेस या तो बहुत कम रहता है या बिल्कुल नहीं रहता। जौ 
सोयाबीन तथा ऋझूकरकंद का जब अंकुरण आरम्भ होता है तब इनमें «-ऐमिलेस 
उत्पन्न होता है और अ्रूणपोष में एकत्रित होने लूगता है। बिना अंकुरित 
जौ के दानों में एक अन्य ऐमिलेस एंज़ाइम भी रहता है जिसे ऐमिलोफास्फेटेस 
(७77५90/059]:%&025०) कहते हैं। यह स्टा्चे को द्रव रूप में परिणत करता है। 
जो में से इन्हें एल्यूमिना की सहायता से अधिशोषण द्वारा पृथक किया जाता है 

डायस्टेस प्राप्त करने के लिए जौ के दानों को नियंत्रित ताप तथा नमी की अवस्था 
में अंकुरित करने के बाद सम्भाल कर निम्न ताप पर सुखाया जाता है। अंकुरण में 
तीन एंजाइम उत्पन्न होते हैं। एक एंज्ाइम साइटेस (०५०:४७८) है जो सखाने की 
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क्रिया म॑ नष्ट हो जाता है, दूसरा एजाइम प्रोटीन पर क्रिया करने वाला एजाइम 
है और तीसरा एजाइम डायस्टेस है। डायस्टेस एक शुद्ध एजाइम नही है। यह कई 
एजाइमो का मिश्रण है। अकुरण के बाद दानो को सुखाने का ताप जितना कम रखा 
जाता है उतना ही अधिक डायस्टेस प्राप्त होता है। 

सुखाने के बाद अकुरित दानो को पीस कर पानी के साथ मथा जाता है और फिर 
एक घटे तक रखने के बाद छान लिया जाता है। छने द्रव को निर्वात मे निम्न ताप 
पर वाष्पित कर एक चाशनी के रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। इस चाशनी को 
माल्ट-निष्कर्ष (/४०/£ ८%४7००४) कहते है। इसमे डेफ्सट्रिन और शकरा की थोडी 
मात्रा रहती है जो एज्ाइम के परिरक्षण (7०5०४७८४०७) का कार्य करती है। इस 
माल्ट-निष्कर्ष का कपडे, आसजक तथा भोजन व्यवसाय मे बडा उपयोग है। 

कुछ रसायनज्ञों ने विशेष रीति से अधिक सक्रिय माल्ट-निष्कर्ष बनाया है। 
उदाहरणार्थ, एच० सी० हर्मन और उनके सहयोगियों (झा ८ 58#९8%थ४३ था 
(0-४०४८९८०७) ने एक ऐसा माल्ट-निष्कर्ष बनाया है जो दो प्रतिशत स्टार्च की 
लेई पर ४०" से ० ग्रे ० ताप पर क्रिया करने पर ३० मिनट मे अपनी माजत्ना के अनुपात 
से १०,००० गुना स्टार्च को माल्टोस में परिणत कर देता है। 

एक ऐसा माल्ट-निष्कर्ष, जिसका विशिष्ट गुरुत्व १२७ है, ऊपर बतलायी 
विधि द्वारा पहले प्राप्त किया जाता है। इसे फिर २४ घटे तक पानी मे अपोहित 
(625४८) होने के लिए रख दिया जाता है। इसके बाद अपकेन्द्री' (७७०४४॥ी. 8») 

यन्त्र द्वारा इसमे उपस्थित ठोस द्रव्य को पृषक कर लिया जाता है। अब जो द्रव 

बचता है उसे बर्फ में ठडा करने के वाद उसमे प्रति १०० घ० से० आयतन हव के 
अनुपात से ४५ ग्राम ऐमोनियम सल्फेट घोल दिया जाता है। एक अवक्षेप उत्पन्न होता 
है जिसे अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा पृथक्‌ कर ५०० घ० से० पानी मे घोला जाता है और 
इस घिलकयन को पानी मे अपोहित होने के छिए २० घटे तक रख दिया जाता है। इसके 
बाद विलयन को जमा कर (हिमीकरण ) सान्द्रित किया जाता है। फिर शुद्ध ऐल- 
कोहल का समान आयतन डालकर अवक्षेपित किया जाता है। जो अवक्षेप आता है 
उसे छान कर फेक दिया जाता है। अब द्रव मे ऐलकोहल की इतनी मात्रा और डाली 
जाती है कि द्रव मे इसकी प्रतिशत मात्रा ६५ हो जाय। इस अवस्था में पुन एक 
अवक्षेप उत्पन्न होता है। इसे छान कर रख लिया जाता है। अन्त मे शेष बचे द्रव 
में ईथर डाला जाता है। पुन. एक अवल्षेप प्राप्त होता है। इस अवक्षेप को भी ऊपर 
वाले अवक्षेप के साथ मिला दिया जाता है। एकत्र किये गये अवक्षेप को अब १५९ 
सें० ग्रे० के नीचे के ताप पर आंशिक निर्वात की अवस्था में सल्फ्यूरिक अम्ल के ऊपर 
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शोषित्र मे अघेरे मे सुखाया जाता है। इस प्रकार जो एजाइम प्राप्त होता है उसमे 
बहुत तीव्र 8-ऐमिलेस सक्रियता होती है और «-ऐमिलेस सक्रियता केवल सूक्ष्म 
मात्रा में ही रहती है। 

साल्ट से शुद्ध एज्ाहम प्र/प्त करना--माल्ट में उपस्थित विभिन्न एज्ाइमों को 
पृथक कर प्रत्येक को शुद्ध रूप मे प्राप्त करने की कई विधभियाँ है। « और &#- 
ऐमिलेस विभिन्न अवस्थाओं मे अकिय रूप मे परिणत हो जाते है और विभिन्न प गर्थों 
द्वारा अधिशोषित किये जा सकते है। इनके इस गुण का लाभ इन्हे शुद्ध रूप मे प्राप्त 
करने मे लिया जाता है। माल्ट-निष्कर्ष को २० से० प्रें० ताप और # ४२ पर 
रखने पर ४ घटे के भीतर ०-ऐमिकेस पूर्ण रूप से नष्ट हो जाता है, किन्तु 8-ऐमि- 
लेस नष्ट नही होता। इसी प्रकार माल्ट के उदासीन विलयन को ६० सें० ग्रे० ताप 
पर एक घटे तक गरम करने पर 8- ऐ मिलेस पूर्ण रूप से नप्ट हो जाता है। 

माल्ट में से एज़ाइमों को शुद्ध रूप में प्राप्त करने की कुछ विधियाँ नीचे दी 
जाती है --- 

(१) माल्ठ विलयत का #7 ३.८ करने के बाद इसे एक नली में भरे ऐल्यूमिता 
के भीतर से प्रवाहित किया जाता है। 8- ऐमिलेस ही मुख्य रूप से ऐल्यूमिना पर अधि- 
शोषित होता है और ०- ऐमिलेस केवल सूक्ष्म मात्रा में ही अधिशोषित होता है। जो 
बिलयन बचता है उसमे मुख्य रूप से «- ऐमिलेस रहता है। ऐल्यूमिना पर अधि- 
शोषित 8- ऐमिलेस को जलीय ऐलकोहल में घुला कर विलयन के रूप में प्राप्त कर 
लिया जाता है। «- ऐमिलेस को पृथक्‌ प्राप्त करने के लिए ऐमिटेस मिश्रण को ४० 
प्रतिशत ऐलकोहल में घोल कर इस विलयन का ४7 ४.४ और ७ ६ के बीच से किया 
जाता है। इसे फिर आलू या चावल के स्टार्चे पर निम्न ताप पर प्रवाहित किया 
जाता है। »ऐमिलेस' अधिशोषित हो जाता है। स्टार्च को फिर ५० प्रतिशत 
ऐलकोहल मे बने एक प्रतिशत माल्टोस के विलयन द्वारा धोने से «-ऐमिलेस इस 
विकूयन मे घुलकर निकल आता है। इस विलयन में से फिर इसे पृथक्‌ कर लिया 
जाता है। 

(२) गेहूँ से £-ऐमिलेस जौ की अपेक्षा अधिक मात्रा में प्राप्त होता है। साधा- 
रण बिना अंकुरित गेहूं के आटे को ५० प्रतिशत जलीय ऐलकोहल से निष्कर्षित किया 
जाता है। जो स्वच्छ निष्कर्ष प्राप्त होता है उसमें फिर इतना ऐलकोहलर और डाला 
जाता है कि निष्कर्ष मे ऐलकोहुल ८० प्रतिशत हो जाय। ऐलकोहल की इतनी 
प्रतिशत सात्रा निष्कर्ष में होने पर एंजाइम अवक्षेप के रूप मे पृथक हो जाता है। इस 
अवक्षेप को अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा मातृ-द्राव से अकग कर लिया जाता है और फिर 
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पानी मे घोल कर छान लिया जाता है। यह छना स्वच्छ विरूयन शुद्ध -ऐमिलेस 
का विरूयन होता है। 

(३) सोयाबीन से 8-ऐमिलेस निम्न प्रकार से प्राप्त किया जाता है -- 

सोयाबीन को पीसकर ऐसीटोन से उपचारित किया जाता है जिससे इसकी 
वसा ऐसीटोन मे घुलकर निकरू जाय। वसारहित सोयाबीन की ५०० ग्राम मात्रा 
में २ लिटर ५० प्रतिशत जलीय ऐलकोहल, जिसमे १ ग्राम सोडियम सल्फाइट घुला 
रहता है, डाला जाता है। #प्र॒ ऐसीटिक अम्ल की सहायता से ६-७ के आस-पास रखा 
जाता है। इसे अब तीन घटे तक कमरे के ताप पर रखा रहने दिया जाता है। बीच- 
बीच मे इसे विलोडित करते रहते है। इसके बाद इसे चूषक पप (डए०४०४ एप) 
द्वारा छानते है और अवशेष को ५० प्रतिशत ऐलकोहलू की ४०० घ० से० मात्रा 
द्वारा धोते है। धोवन को भी शुरू मे छने द्रव मे ही मिला लिया जाता है। इस प्रकार 
जो निष्कपं प्राप्त होता है उसे बर्फ मे रख कर ०' से० ग्रे० तक ठडा किया जाता है। 
फिर इसमे ऐलकोहल की १२०० घ० से ० मात्रा धीरे-धीरे डाली जाती है। ऐलको- 
हल डालते समय निष्क॒पं को बराबर विलोडित करते रहते है। ऐलकोहल डाल चुकने 
के बाद इसे लगभग आधा घटे तक शान्त रख दिया जाता है जिससे तलूछट नीचे बैठ 
जाय। अब अधिपृष्ठ-द्रव को निथार कर फेक दिया जाता है। एक गोद सा तलूछट 
प्राप्त होता है। इस तलूछट के ऊपर थोडा ऐसीटोन भर कर कुछ मिनट तक रखा 
रहने दिया जाता है और फिर ऐसीटोन को निथार कर अरूग निकाल दिया जाता है। 
ऐसीटोन से इस भाँति कई बार धोया जाता है। अन्त मे जब तरूछट ऐसा हो जाता 
है कि स्पैचुला ($००/पॉ०) से दबाने पर चर हो जाय तो और धोना बन्द कर इसे चर्ण 
कर लिया जाता है और इसका ऐसीटोन निकाल कर इसे कैल्सियम क्लोराइड के 
ऊपर रिफ्रीजरेटर मे रख दिया जाता है। 

ऊपर की विधि द्वारा सोयाबीन से प्राप्त एजाइम बहुत सक्तिय होता है। 

फर्फूदो से ऐमिलेस प्राप्त करना--जापान मे मोल्ड फफूँदो का उपयोग स्टार्च पदार्थों 
से ऐलकोहल बनाने मे बहुत प्राचीन काल से होता रहा है। ऐस्परजिकूस ओराइजी 
(03572 एपए७ ०५४०९) नामक फफूंद की जातियाँ कई एजाइम उत्पन्न करती है 
जिनमे से कुछ ये है---डायस्टेस, इन्डटेंस, माल्टेस, ऐमिडेस तथा प्रोटियेस । इस फफूंद की 
कुछ जातियाँ किसी एक एज़ाइम को अधिक उत्पन्न करती है और कुछ दूसरी जातियाँ 
किसी दूसरे एजाइम को। अत इच्छित एजाइम प्राप्त करने के लिए यह आवश्यक 
है कि फफूंद की वह जाति ली जाय जो उस एज़ाइम को अपेक्षाकृत अधिक मात्रा मे 
उत्पन्न करती है। इस फफूँद का शुद्ध सवर्धन (कल्चर) बनाया जाता है। अब एक 
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अगृजीवरहित हत्य-८0) पोषक-माध्यम तयार किया जाता है जिसमें गेह का 
चोकर, मकई या राई का आटा तथा कुछ छघग रहते हैं। इस पॉपक-साध्यम को एक 
बड़े गोलाकार घुमने वाले बर्तन में रख कर ताप ३०-४० सें० ग्रे० और #ाव ४,० 

रखा जाता है। फिर फफद के शद्ध संबबत की सूक्ष्म माना पॉयके-माध्यम पर 
फैला दी जाती है। दो-तीन दिनों में फर्फर पोषक-माध्यम में बद्धि कर चारों ओर 
फैल जाता है और एंजाइम उत्पन्न करता है। जब फर्फद की पर्बाप्त वृद्धि हो चुकती 
है तब पोषक-माध्यम को पानी से निष्कपित किया जाता है। एंजाश्म पानी में घल 
कर निष्कर्ष के रूप में प्राप्त हो जाता है। इस निष्कर्य को छान वार और इसमें कोई 
प्रिरक्षक डाल कर बाज़ार में बिकने के लिए रख दिया जाता है। 
एंजाइम को अवक्षेपित किया जाता है और अवल्लेप को कम ताप पर सखा कर रख 
लिया जाता है। ऐस्परजिलस ओराइजी से व्यावसायिक मात्रा में एंजाइम सर्वप्रथम 
 टैकामीन' (7'&थायांशए) ने बना कर टेकाडायस्टेस [स्वाटछ0रती&555८) के नाम से. 
बाज़ारों में बिकने के लिए रखा धा। यह स्टाचे को जल-विश्लेपित करने के लिए 
बड़ा सक्रिय है। 

जन्तओं के रसों से एमिलेस प्राप्त करना--घोड़े, सआर और गाय की अग्न्याशय 
ग्रन्थियों के रस में स्टार्च को जल-विश्छेषित करने वाले एंज्ञाइम बड़ी मात्रा में रहते 
हैं। अतः इन ग्रन्थियों के रस से ऐमिलेस प्राप्त किया जाता है। रस में सोडियम 
क्लोराइड का साख्र विलयन मिलाने पर ऐमिलेस अवक्षेप के रूप भें १थक हो जाता 
है। इस अवक्षेप को कम ताप पर सुखा कर फिर इसमें कोई उदासीन ऊलवण 
मिलाया जाता है। उदासीन लवण मिलाने का उद्देश्य एंज्ाइम की सक्रियता को 
घटा कर निर्धारित प्रामाणिक अंश तक लाना होता है क्योंकि शुद्ध एंजाइम बहुत 
अधिक सक्रिय होता है। द 

एसीटमाइड के जलीय विलयन द्वारा अग्न्याशयिक रस का निष्कर्षण करने से 
भी <ंजाइम सुविधाएूवंक प्राप्त किया जा सकता है। अम्न्याशय से प्राप्त शुद्ध 
एंजाइम बहुत सक्तिय होता है। इसका एक भाग लगभग ६००० भाग स्टार्च को चार 
दिनों के भीतर जलू-विश्लेषित कर माल्टोस में परिवर्तित कर देता है 

जीवाणुओं से एमिलेप प्राप्त करता--स्टाचे पर क्रिया करने वाला एंज्ञाइम 
जीवाणुओं से सर्वप्रथम बोयडिन और एफरंट (छ0तीत ब्कत री) ०0ता) ने व्यापारिक _ 
मात्रा में सन्‌ १९१७ में प्राप्त किया था। बैसिलस सबदिलस (बट 5एपीपड) 
तथा बैसिलस मेसेंटेरिकस (820० ]प४ 7765८7६८४४८७४) जाति के जीवाण जब पोषक- 
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माध्यम पर वद्धि करते हे तो वे बहुत शी क्र अच्छी मात्रा मे डायस्टेस उत्पन्न करते हैं। यह 
डायस्टेस बहुत सक्षिय होता है ओर इसी कारण इसे बाजार मे रैपिडेस! (+७]0 2१९) 
के नाम से बिकने के लिए रखा जाता हे। इस डायस्टेस मे एक विशेषता यह है कि 
यह अपेक्षाकृत ऊँचे ताप पर दिया करता हैं। जत कप के व्यवसाय मे यह अधिक 
उपयोगी है। 

जीवाणुओं से इस एजाइम को बनाने की विधि से सबसे पहले निम्न प्रकार से 
एक पोषक-साध्यम बनाया जाता है -- 

जज-विश्ले.पेत सोयाबीन या मृगफली की रोटी में जल-विश्लेषित स्टाचें डाला 

जाता है। फिर उपयुक्त मात्रा मे फास्फेट, पोटेसियम, मैग्नीशियम ओर कंल्सियम 
लवण मिश्रित किये जाते हे। इस पोपक-माध्यम को अब दाब पर १५१ से० ग्रे० 
ताप तक गरम कर जीपरहित (५६८४४ ८८) किया जाता है। इसे फिर छान कर 
और ठठा कर बडर-पउ ऊंचे ऐसे बद बतेनो में भर दिया जाता हे जहाँ वायु 
से दूसरे जीताणु इस पर पहुंच कर अऊुरित न हो सके। समस्त कार्य मे 
सफाई का ध्याव रखना बहुत आवश्यक है, अन्यथा अन्य जीवाणु पोपक-माव्यम 
में पहुंच कर अकुरित होते है और फिर शुद्ध एजाइम नही प्राप्त होता। 
पोषक-साध्यम को ब्तेनों मे भरने के बाद इसमे बैंसिलस सबटिकस या बैसिलूस 
मेसेंटेरिकस जीवाणु के शुद्ध सवर्बनन (कल्चर) से थोडा भाग डाल दिया जाता हे 
और उपयुवत ताप पर रख दिया जाता है। जीवाणु साध्यम मे तेजी से वृद्धि करते 
है और डायस्टेस एज़ाइम उत्पन्न करते है। लगभग एक सप्ताह मे एज़ाइम पर्याप्त 
मात्रा मे बन जाता है। अब माध्यम-द्रव को ठढा कर तेज गति से घूमने वाले अपकेन्द्री 
यन्त्र मे ले जाते है जहाँ जीवाणु द्रव मे से पृथक हो जाते है। बचे द्वव मे एजाइम रहता 
है। इसमे कोई प्रतिपृथ (80/7:४००४०) मिला कर सुरक्षित रूप से रख लिया 
जाता है। यदि इस द्रव को सान्द्र करने की आवश्यकता होती है तो इसे निर्वात में 
निम्न ताप पर वाण्पित कर सार कर लिया जाता है। इस द्वव मे प्रोटियोलेस एजा- 
इम भी थोशे मात्रा से रहते है। ऐमोनियम सल्फेट, ऐलकोहलू और ऐसीटोन द्वारा 
अवक्षेपण कर द्रव में से शुद्ध ऐमिलेस प्राप्त किया जाता है। 

सणिभीय ऐ शिडेस--यद्यपि ऐमिलेस का पूर्ण शुद्ध करना बडा कठिन है, फिर 
भी कुछ ऐमिलेस मणिभीय रूप मे प्राप्त किये गये है। साधारणत जो अपद्रव्य ऐसि- 
लेस में रहते है वे एऐमिलेस की रक्षा का काम करते है और जितना अधिक ऐमिलेस 
को शुद्ध किया जाता है उतना ही अधिक वे अक्रिय होते जाते है। 

एम० एल० कैल्डवेल, एक० ई० बुहर और एच० सी० दर्मेन' ने अपने सयुक्त 
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प्रयत्न से सन १९३१ में प्रथम वार अग्न्याशय-ऐमिलेस की थोड़ी मात्रा मगिभीय रूप 
में प्राप्त करने में सफलता प्राप्त की थी। इसके बाद सन्‌ १५४७ मे के० एच ० मायर 
और उनके सहयोगियों ” ” ने मनुष्य और सुअर के अग्न्याशय, मनृप्य को छार 
तथा बैसिल्स सबदटिलस से ऐमिलेस मणिभीय रूप में प्राप्प कि । । थे सब ऐमिलेस 
परीक्षण से प्रोटीन सिद्ध हुए हैं, किन्तु इनके मणिभीय आकार, विखेबता तथा अन- 
कलछतम #ऐ7 में, जिस पर वे सबसे अधिक सक्तिय होते हैं, एक दूसरे से अन्तर है। 

बर्नफेल्ड और उनके सहयोगियों ने सन्‌ १९५० में यह देखा कि मनप्य के अग्न्या- 
शय तथा लार दं।नों के ऐमिलेस एक समान गण के हूँ। दोनों हो प्रोटीन' सम्बन्धी 
समान रंग परीक्षण देते हैं और दोनों ही गरम किये जाने पर एक ही ताप पर 
स्कन्दित होते हैं। विश्लेषण से दोनों में नाइट्रोजन ओर फास्फोरस की समान प्रतिशत 
मात्राएँ भी प्राप्त होती हैं। इससे यह सिद्ध होता है कि एक ही जन्तु के विभिन्न अंगों 
में वतेमान ऐमिलेस एक ही प्रकार का होता है। 

जौ के माल्ट से 2-ऐमिलेस तथा ऐस्परजिल्स ओर'इज़ी से «-ऐमिलेस' मणि 
रूप में कुछ वर्ष पूर्व प्राप्त हुए हैं। 

ऐमिलेस का रासायनिक रूप ओर सक्तियता--अब तक के प्राप्त तथ्यों के आधार 
पर यह माना जाता है कि ऐमिलेस प्रोटीन हैं और उनकी सक्रियता किसी प्रोटीनरहित 
(]70050॥600) समूह के उनमें संयुक्त होने पर निर्भर नहीं करती। उदाहरणार्थ, 
पूच० सी० दर्मत और उनके सहयोगियों ने एक अधिक सक्रिय 8-रेमिलेस प्राप्त 
किया जो गुणों में एकदम प्रोटीन की भाँति था। शर्म ने देखा कि वे क्रियाएँ जो प्रोटीन 
का स्वभाव-परिवर्तेन (6०05/प४४४) कर देती है इस एंज्ाइम को निष्किय कर देती 
हैं। अतः इससे यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि ऐमिलेस या तो प्रोटीन हैं या ऐसे 
पदार्थ हैं जो किसी प्रोटीन पर अधिशोषित हैं और जिसके बिना ये अपनी क्रिया नहीं 
कर सकते। 
द कुछ ऐमिलेस में कोई खनिज अवयव रहता है जो उसकी सक्रियता के लिए आव- 
श्यक है। उदाहरणार्थ, डायस्टेस का विद्युतू-विश्लेषण (८८८४।०)) ४७) करते पर इसकी 
मक्रियता नष्ट हो जाती है। इसका कारण यह समझा जाता है कि विद्युतू-विदछेषण 
: में ऐमिलेस का खनिज अवयव इसके कार्बनिक अवयब से पृथक्‌ हो जाता है। 
इसी प्रकार छार साधारण नमक की अनुपस्थिति में अकिय हो जाती है। यदि लार 
का अपोहन किया जाता है तो इसमें उपस्थित सोडियम क्छोराइड निकल जाती है और 
एक अवक्षेप पृथक्‌ हो जाता है जिसमें एंजाइम की कोई क्रियाशीलता नहीं रहती, किन्तु 
यदि इसी अवक्षेप को सोडियम क्लोराइड के विरूयन से उपचारित किया जाता है तो 
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प्रह विलयन में घुल जाता है और पुन सक्रिय हो जाता है। यह सम्भव जान पडता है 
के सोडियम क्लोराइड लवण एजाइम का अपरूयन (००४७०) करता हो जिसके 
फलस्वरूप जो समूह एजाइम पर अधिशोषित है वे सतह पर उपयुक्त अवस्था मे आकर 
उज़ाइम को सक्रिय करते हो। प्रकृति मे एजाइम विभिन्न कुलिल पदार्थों के घनिष्ठ 
पम्पर्क मे रहते है। सभवत इसी कारण अम्लीयता, ताप तथा कुछ उन लवणो का, जो 
प्रोटीन का अपलूयन करते है, प्रभाव इनकी सक्तियता पर पडता है। कुछ रसायनज्ञो 
का यह अनुमान है कि स्टार्चो मे उपस्थित खनिज पदार्थ ऐमिलेस की क्रिया पर इस 
कारण प्रभाव डालता है कि इससे #! मे अन्तर हो जाता है। यदि प्रतिरोधक (9एरि००) 
हारा /8 निर्धारित रखा जाता है तो स्टार्च के खनिज पदार्थ से ऐमिकेस की 
सक्तियता पर कोई प्रभाव नहीं पडता। 

ऐमिलेस तीत्र अम्लो तथा क्षारो की उपस्थिति मे और १०० से० ग्रे० ताप पर 
अक्िय हो जाते है। पानी मे ये विलेय होते है या शीघ्र आकीर्ण हो जाते है। नमक तथा 
ऐलकोहल के तन्‌ विलूयनो मे भी ये विलेय है। इन विलयनों मे नमक तथा ऐलकोहल 
की अधिक मात्रा डालने पर ऐमिलेस अवक्षेपित हो जाते है। अवक्षेपित ऐमिलेस पानी 
मे पुन घुल जाते है और सक्रिय विलूयन देते है। 

अग्न्याशय से प्राप्त ऐमिलेस को जब कीटीन (/:८:०००) द्वारा ऐसिटिलीकृत 
किया जाता है तो एजाइम की सक्रियता तेजी से घटती है। इससे ऐसा अनुमान होता है 
कि सक्रियता का घटना ऐमिनो समूह के सयोजित हो जाने के कारण है क्योकि ऐसि- 
टिलीकरण मे सबसे पहले ऐमिनो समूह ऐसिटिलीकृत होता है और मुक्त अवस्था मे 
नही रहता। 

प्रयोगो से यह ज्ञात हुआ है कि ऐमिलेस की सक्रियता के लिए अनुकूलतम हाइड्रोजन 
आयन-साच्वता ताप के अनुसार भिन्न होती है। उदाहरणार्थे, «- माल्ट ऐमिलेस की 
३०" से० ग्रे० प्र अधिकृतम सक्रियता # ५ ०» पर होती है, किन्तु यदि ताप बढाया 
जाता है तो अधिकतम सक्रियता के लिए #8 को भी उसी के अनुसार थोडा बढाना 
पडता है। #8 ७ ० तक बढाया जा सकता है। इससे अधिक #79 और उसी के 
अनुसार अधिक ऊंचे ताप पर ऐमिलेस की सक्रियता नष्ट हो जाती है। उदाहरणार्थे, 
७० सें० ग्रे० ताप पर #8&8 ६ ८ रखने पर ऐमिलेस की सक्रियता अधिकतम होती है। 
इस प्रकार ऐमिलेस की सक्रियता के लिए कोई एक अनुकुछतम ताप नही है। #प के 
अनुसार अनुकूछतम ताप भिन्न होता है। 

ताप, #ल तथा सामान्य लवण के अतिरिक्त विभिन्न अन्य लवण, प्रोटीन के 
विघटित पदार्थ, रछाइपिड (॥79705) तथा अन्य यौगिको की उपस्थिति का प्रभाव 
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भी ऐमिलेस की क्रिया पर पडता है। कुछ पदार्थ ऐमिलेस की क्रिया को तीर करते हैं 
और कुछ घटाते है। 

अन्य एजाइमो की भाँति ऐमिलेस की स्टार्च पर क्रिया भी पूर्ण होने के कुछ पूर्व ही 
रुक जाती है। कुछ लोगो का यह अनुपाग है कि इस क्रिया मे जल-विश्लेषण द्वारा 
उत्पन्न पदार्थ एजाइम की क्रिय। को अयरुद्ध करने का कारण हे। किन्तु यह तभी सभव 
हो सकता है जब जलू-विश्लेषण मे उत्पन्न पदार्थों के प्रति एजाइम की बबुता (०हिए7:५) 
हो, पर वास्तव में ऐसा नही है। के० स्योबर्ग ' (7 &8]05०78) ने एक प्रयोग से 
माल्ट-निष्कर्य द्वारा विलेय स्टा्चे पर क्रिया करायी और देखा कि ६० प्रतिशत शर्करी- 
करण हो जाने के बाद क्रिया रुक जाती है। उसने यह भी देखा कि इस अवस्था के 
पहुँचने पर यदि जल-विश्लेषण मे उत्पन्न पदार्थों को पृथक्‌ कर दिया जाय तो भी एज़ाइम 
की क्रिया पर कोई प्रभाव नही पडता और क्रिया पुन आरम्भ नही होती । अत इससे 
स्पष्ट हे कि जल-विर्लेषण मे उत्पन्न हुए पदार्थो के प्रति एजाइम के आकर्षण के अतिरिक्त 
कोई अन्य कारण एजाइम की क्रिया के रुकने का होना चाहिए। 

सी० वुडरली ' ने यह ज्ञात किया है कि केसीन की उपस्थिति से छार के ऐमिलेस 
की क्रिया अवरुद्ध हो जाती है, किन्तु यदि इसी मे ट्रिप्सिन डारू दिया जाय तो क्रिया 
पुन होने लगती है। ट्रिप्सिन मिलाने से न केवछ केसीन का अवरुद्धकारक प्रभाव ही 
नष्ट होता है, वरत्‌ ऐमिलेस की क्रिया मे भी वृद्धि होती है और इसकी सक्तियता आरम्भ 
की सक्रियता से भी कुछ अधिक हो जाती है। इस प्रयोग के आधार पर वुडरली ने 
यह मत प्रस्तुत किया कि केसीन या अन्य प्रोटीन का ऐमिलेस पर अवरुद्धकारक 
प्रभाव इस कारण पडता है कि ये ऐमिलेस से सयोजित होकर उसे निष्क्रिय कर देते हैं । 
ट्रिप्सिन प्रोटीन को विच्छेदित करने वाला एजाइम है। अत ट्विप्सिन मिलाने पर 
केसीन या अन्य प्रोटीन, जो ऐमिलेस से सयोजित है, विधटित हो जाता है और 
फलस्वरूप ऐमिलेस फिर मुक्त सक्तिय अवस्था में आ जाता है। क्नीन तथा सह- 
योगियो ” ने एक विलेय पदार्थ गेहूँ तथा राई से प्राप्त किया है जिसमे ऐमिलेस 
की क्रिया को अवरुद्ध करने का गुण है। अन्य लोगो ने सिद्ध किया है कि यह 
अक्रियकारक पदार्थ निश्चित रूप से प्रोटीन है। इससे भी वुडरली के मत की पुष्टि 
हीती है। 

कुछ पदार्थ, जैसे जीवित यीस्ट-कीशिकाएँ, अडे, रुधिर और सीरम का ऐल्ब्यू- 
मिन जो पहले पेप्सिन से विछेय कर लिया गया है, ऐमिलेस को अधिक क्रियाशील बनाते 
है। कुछ रसायनज्ञो ते यह प्रदर्शित किया है कि यीस्ट में ग्लूटाथियोन रहता है और 
यही ऐमिलेस के लिए सक्तियकारक का काम करता है। कुछ ऐमिनो अम्ल भी ऐमिलेस 
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की क्रियाशीलता को बढाते हैं। सभवत ये ऐमिलेस की विलेयता मे वृद्धि करते है 
जिसके कारण इनकी सक्रियता मे भी वृद्धि हो जाती है। 

मरक्‍्यूरिक क्लोराइड, तृतिया, पिकरिक अम्ल तथा फार्मेल्डीहाइड ऐमिलेस' के 
लिए विष का काम करते हैं। इनकी उपस्थिति से सक्रियता धीरे-धीरे घटती हैं और 
पुरा प्रभाव पडने मे कुछ समय लगता है। पोटेसियम आयोडाइड, फास्फोटग्सटिक 
अम्ल, ऐटीमनी क्लोराइड, टार्टर ऐमेटिक तथा विभिन्न ऐलकेलायड भी ऐमिलेस पर 
अक्रियकारक प्रभाव डालते है। 
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अध्याय ४ 


स्टाच को व्यापारिक मात्रा में प्राप्त करना 


व्यापारिक मात्रा मे स्टाचे पौधों के उन भागो से प्राप्त किया जाता है जिनमे यह 
अधिक परिमाण में मौजूद रहता है। विभिन्न अनाजो के बीजो मे स्टार मुख्य अवयव 
है। आह मे भी स्टार्चे की मात्रा बहुत रहती है। निम्न तालिका में कुछ पदार्थों में 
मौजूद स्टाच्चे की प्रतिशत मात्रा दी गयी है :--- 


सस्‍्टाचे की मात्रा 
गेहूँ (७76७४) ५५ से ६५ प्रतिशत 
जो (5«76७ए) ४० से ४६ ,, 
जई (02४08) ३० से ४० तर 


राई (शप्ड&त))।. ४४ से ४७ 
मकई (77726) ४५ से ६७ 
चावल (77८८) ७० से ७६ ,, 
आल (72०८०) २० से २५ ,, 


जैसा हम ऐतिहासिक पर्यवेक्षण के अध्याय मे बतला चुके है, सर्वप्रथम स्टार्च गेहें 
से प्राप्त किया गया था और आरम्भ के बहुत वर्षो तक इसी से स्टार्च मुख्य रूप से प्राप्त 
किया जाता रहा। किन्तु आजकल गेहूँ का उपयोग स्टाचे प्राप्त करने के लिए कम 
होता है। इसके दो कारण है। पहला यह कि गेहूँ महंगा अन्न है और विशेष रूप से 
भोजन के रूप मे ही इसका उपयोग होता है। दूसरा यह कि गेहूँ मे ग्लूटेन नामक एक 
प्रोटीन पदार्थ पर्याप्त मात्रा मे (लगभग १२ से १६ प्रतिशत) रहता है जिसके कारण 
गेहें से स्टा्चे को पृथक्‌ करने मे कठिनाई पडती है। ग्लूटेन को गेहेँं से निकालने के लिए 
इसे किण्वित (०77०४) किया जाता है जिसके फलस्वरूप कुछ ऐसे दुर्गन्धित 
पदार्थ उत्पन्न होते है जिनके कारण बडी दुर्गन्‍्ध फैलती है। इसी दुर्गत्ध के कारण 
यूरोप के विभिन्न देशो मे गेहूँ से स्टाच बनाने की फैक्टरियो मे समय-समय पर प्रतिबन्ध 
लगाये गये थे। 
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आजकल मकई, चावल और आह का उपयोग स्टार्च बनाने मे अधिक होता है। 
जिस देश मे जो स्टार्च-यक्त पदार्थ अधिक होता है और सस्ता होता है वहाँ वही पदार्थ 
स्टा्च॑ प्राप्त करने के लिए उपयोग मे आता है। आल से स्टार्च बनाना अठारहवी 
दताब्दी के आरम्भ मे शुरू हुआ था और आजकल सबसे अधिक स्टाच इसी से प्राप्त 
किया जाता है। जमंनी मे तो आल का स्टाचे ही मुख्य रूप से बनाया जाता है। भारत- 
वर्ष मे सस्ती होने के कारण मकई का उपयोग स्टार्च प्राप्त करने के लिए किया जाता 
है। इधर थोडे समय से केले के तने से स्टाच प्राप्त करने का प्रयत्न भी किया जा 
रहा है। विभिन्न स्रोतो से प्राप्त स्टाचे के अपने भिन्न गुण होते हैं और विशेष 
उपयोगो के लिए इन विभिन्न पदार्थों से स्टार्च निकाला जाता है। दैपियोका स्टाचे 
टैपियोका (7'»०००७) जाति के पौधो की कदिल जडो (६एर०७&008 700४9) 
से प्राप्त किया जाता है। टैपियोका दक्षिणी अमेरिका का पौधा है और वही से विभिन्न 
स्थानों मे फैला। दक्षिणी भारतवर्ष मे आजकल टेपियोका पर्याप्त मात्रा भे उगाया 
जाता है और इसकी कदिल जड भोजन के काम मे आती है। अरारोट स्टाचे मुख्य रूप 
से मेरटा एरडिनेसी (१(०७00:9. »एए४०॥7०८९८७) नामक पौधे के प्रकद (720776) 
से प्राप्त किया जाता है। साबूदाना भी स्टा्चे पदार्थ है जो सैगो ताड (5388०-००४४7) 
जाति के पौधो के तनो से प्राप्त किया जाता है। इस जाति के दो पौधे, सैगस रम्फी 
(82208 7०००07) तथा सैगस लीवस (59805 9८४७७), साबूदाना बनाने में बहुत 
उपयोगी होते है। बाजार मे साबूदाना नाम से बिकनेवाला इसी के रूप-रग का एक 
अन्य पदार्थ साइकस रिवोल्यूटा ( 0४००७ 7८९० ४००) नामक पौधे के फलो से प्राप्त 
किया जाता है। यह पौधा सीलोन तथा सुमात्रा और जावा में बहुत होता है। 
गेहूं से स्टा्च बनाना 

गेहूँ मे स्टाचें के साथ ग्लायडिन (280770) और ग्लटेनिन (8]प (००००) तामक 
दो प्रोटीन रहती है जो पानी की उपस्थिति में परस्पर क्रिया कर ग्लटेन (8५:०0) 
नामक प्रोटीन मे परिवर्तित हो जाती है। ग्लेटेन मे यह गुण होता है कि यह पानी शोषित 
कर गोद की तरह चिपकने वाला और रूसरूसा हो जाता है। अत पानी की उपस्थिति 
में ग्लूटेत इस रूप मे परिवर्तित होकर स्टाचे-कणो को चिपकाये रखता है और पृथक्‌ 
नही होने देता। इस ग्लूटेन के वर्तमान रहने के कारण गेहूँ से स्टा्च पृथक्‌ करने में 
विशेष कठिनाई होती है। मुख्य समस्या स्टार्च-कणों को ग्लूढेन से पृथक्‌ करने की ' 
होती है। स्टाचे को गेहूँ से प्राप्त करने मे या तो ग्लेटेन को विच्छेदित कर नष्ट कर दिया 
जाता है या बहते पानी मे मल कर और रगड कर बहा दिया जाता है। 
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गेहूँ मे व्तमात विभिन्न पदार्थों की औसत मात्राएँ निम्न प्रकार होती हैं --- 


स्टाचे ६८.० प्रतिशत 
शकराएँ ३.२ » 
सेल्यूछोस र२्र हे 
वसा १७ +५ 
प्रोटीन ११० +» 
खनिज द्रव्य १ आह 
जल १२० + 


गेह से स्टा्च प्राप्त करने की कई विधियाँ है। 

किण्वन विधि--इस विधि मे स्टा्चे-कणो को पृथक्‌ करने के लिए ग्लूटेन को नष्ट 
कर दिया जाता है। गेहूँ के दानो को साफ करने के बाद पानी में इतने समय तक 
भिगोया जाता है कि दाने मुलायम हो जाये और अगुलियो से दबाकर चूर किये जा सके | 
पानी मे गेहूँ को भिगोने की क्रिया साधारणत 
धातु की बडी नॉदो मे की जाती है जिनकी 
पेदी शुण्डाकार होती है। प्रत्येक नॉद में 
बीच मे एक नल लगा रहता है जिसमे बहुत 
महीन छेद होते हैं। इन्ही महीन छेदो से 
पानी नॉँद से गेहूँ के ऊपर गिरता है। गेहेँ के 
दाने जब फूलकर मुलायम हो जाते है तो इन्हे हि. 7०४ 
एक चक्की में पानी की उपस्थिति मे पीस ्् क्डि 
कर एक पतली छेई के रूप मे कर लिया जाता. घिंत्रे १---ोहूँ के दातो को पानी 
है। इस लेई को मै (70950) कहते है। में फुलाने की नाँद 
मैश से थोडा खट्टा आठा या इससे पूर्व किण्वित किये गये मैश मे से थोडा द्राव (५००४) 
डाल कर किण्वन होने के लिए रख दिया जाता है। किण्वन की क्रिया ठीक गति से 
होती रहे इसके लिए यह आवद्यक है कि किण्वित होने वाले मैश को थोडे-थोडे समय 
बाद विलोडक (४777८०) द्वारा विकोडित कर दिया जाय। निर्धारित सीमा तक 
किण्वन होने में १० दिन से छेकर ३० दिन तक का समय लगता है। गरमी के दिलो में 
किण्वन ८-१० दिनो मे ही पूरा हो जाता है, किन्तु शीत ऋतु मे अधिक दिन लगते हैं। 
यह किण्वन एक फफूँद द्वारा होता है जो द्रव की सतह पर वृद्धि कर धीरे-धीरे फैलता 
है और कुछ एजाइम उत्पन्न करता है। ये एजाइम प्रोटीन तथा अन्य नाइट्रोजन यौगिकों 
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को विच्छेदित करते है जिसके फलस्वरूप ऐमोनिया, कार्बस डाइ-आक्साइड, हाइड्रोजन 
सल्फाइड आदि गैसे निकलती है और विभिन्न अम्ल उत्पन्न होते है जिनमे ऐसीटिक, 
प्रोपियानिक, ब्यूद्रिक तथा लैविटक अम्ल मुख्य है। ऐमोनिया तथा हाइड्रोजन सल्फाइड 
तीत्र गध वाली गैसे है और इनदेः निकलने के कारण चारो ओर एक तीक् दुर्गन्‍्ध फैलती 
है। हाइड्रोजन सल्फाइड गैस दुर्गन्‍्थमय होने के साथ-साथ बिषेली भी होती है। अत 
यह फैक्टरी के आस-पास के वायुमडलू की विषैला और स्वास्थ्य के लिए हानिकारक 
बना देती है। 

किण्वन में उत्पन्न हुए अम्ल ग्लटेन पर प्रक्रिया करते है जिसके फलस्वरूप ग्लटेन 
का धीरे-धीरे विच्छेदन ही। जाता है और यह सरल विलेय पदार्थों भे परिणत हो जाता है। 
ग्लठेन के विच्छेदित हो जाने पर स्टार्चे-कण जो पहले ग्लूटेन द्वारा परस्पर चिपके रहते 
है मुक्त होकर पृथक्‌ हो जाते है। 

जब किण्वन ठीक सीमा तक हो चुकता है तो इसे रोक दिया जाता है और आगे 
नही कहने दिया जाता। किण्वन के अधिक हो जाने पर किण्वित द्रव बहुत गाढा' हो 
जाता है, फलस्वरूप स्टार्च-कणो को पृथक करने मे कठिनाई पडती है। अत किण्वित 
द्रव के गाढा होने के पहले ही किण्वन को रोक देना आवश्यक होता है। किण्वन को 
रोक देने के बाद किण्वित पदार्थ को कुछ समय तक शान्‍्त छोड दिया जाता है। अधिपृष्ठ 
आम्लिक द्रव (3००० एथ278 77 20:4० 4८70) निथार कर बाहर निकाल 
दिया जाता है। नीचे के शेष बचे ठोस पदार्थ को कई बार पानी से धोया जाता है और 
प्रत्येक बार के धोवन को भी निथार कर बाहर फेक दिया जाता है। धोने के बाद 
अन्त में जो ठोस अवशेष पेदी मे बचता है उसे गोछाकार एक बडे बतेन मे, जिसकी पेदी 
महीन जाली की बनी होती है, पहुँचाया जाता है। ऐसा प्रवन्ध रहता है कि इस बर्तन 
में पाती बराबर ठोस पदार्थ पर गिरता रहे और बर्तन घूमता रहे। स्टा्चे पानी के साथ 
बहकर जाली से बाहर निकल आता है और चोकर, रेशे तथा अन्य अपकद्र॒व्य जाली के 
ऊपर रह जाते है। स्ठाच पानी के साथ मिल कर निलम्बन' (प0श7०४५7८7) के रूप 
में रहता है और इस निलूम्बन को स्टार्च-दुग्ब (४००० 7४८) कहते है। स्टाचे- 
दुग्ध को बडी-बडी <कियो मे, जिन्हें अध साद टकियाँ (४०८८४४४ ६४77८) कहते है, 
भर दिया जाता है और कुछ समय तक श्ञान्त' छोड दिया जाता है। स्टार्च-कण धीरे- 
धीरे तली मे बैठ जाते है और पानी अधिपृष्ठ द्रव के रूप मे पृथक्‌ हो जाता है। इस 
अधिपृष्ठ द्रव को निकाऊ कर बाहर फेक दिया जाता है। तली मे बचे स्टार्च को स्वच्छ 
जल से कई बार धोया जाता है और प्रत्येक बार के धोवन को निथारने की विधि द्वारा 
ही पृथक्‌ कर निकाल दिया जाता है। इस प्रकार जब स्टाच भली-भाँति धुल जाता है 
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और इसके धोवन मे अम्ल का कुछ भी अश नही रहता तब इसे बडे-बडे छिछले सन्दृक 
की तरह के ऐसे बत॑नो मे भर दिया जाता है जिनकी दीवारे कैनवस या फलालैन की 
बनी होती है। कैनवस (अथवा फलालैन) से छनकर स्टार्च का पानी धीरे-धीरे 
बाहर निकल जाता है। अन्त मे इस स्टार्च को पूर्ण रूप से सुखाने के लिए शोषको 
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बालक 
| 
के 
|| 
। | 
$ 
॥477)77% ॥)8)।| 
पा ननननन+ 
|| 
| 
मन 
है. 
। श 





हे 
( 

४ 
है 


चित्र २--घर्णं शोबक (70797 679८7) 
(क-गेसों का निकास सार्ग, ख-गीले पदार्थ का अन्दर जाने का भागों, 
ग-घुमाने बाला गियर, घ-ऊष्मक, 3-धौंकनी, च-सुखे पदार्थ का मिकास सागे) 


(7५०४४ ) में पहुँचाया जाता है जहाँ गरम हवा द्वारा स्टा्चे सुखाया जाता है। 
शोषक कई प्रकार के होते है, किन्तु सबमे सिद्धान्त यही रहता है कि एक ओर से गरम 
हवा शोषक में घुसती है ओर दूसरी ओर से स्टार्चे प्रवेश करता है। गरम हवा स्टाच्चे 
को सुखाती हुई उस ओर से निकल जाती है जिधर से स्टार्च प्रवेश करता है। सूखे स्टा्चे 
को फिर चूर्ण कर पैकटो या बोतलो मे भरकर बाज़ार मे बिकने के लिए भेज दिया 
जाता है। 

आरम्भ मे गेहूँ से स्टाचे किण्वन विधि से ही बनाया जाता था किन्तु इस विधि में 
सबसे बडा ढोष यह है कि इसमे गेहूँ का मूल्यवान्‌ अश ग्लूटेन नष्ट हो जाता है। अत 
यह अपव्यय की विधि है। इसके अतिरिक्त इसमे समय भी बहुत अधिक छगता है 
और साथ ही ऐसी दुर्गन्धित गैसें उत्पन्न होती है जिनके कारण न केवल सजदूरो को काम 
करना असह्य लगता है, आरु-पास के लोगो का रहना भी कठिन हो जाता है। इन सब 
कारणो से आजकल इस विधि के स्थान मे अन्य विधियाँ उपयोग मे आती है। 

सादिन विधि (१/०४४०78 770८८5४)---आजकल गेहूँ से स्‍्टा्च प्राप्त करने के 
लिए इसी' विधि का प्रचार सबसे अधिक है। इस विधि में बहुत सरल मशीनों और 
उपकरणो का उपयोग होता है, अत फैक्टरी खडी करने और मशीन लगाने मे अधिक 
व्यय नही करना पडता। साथ ही अच्छी कोटि का स्टाचे अच्छी मात्रा मे प्राप्त होता 
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है। इसमे ग्लटेन भी पृथक प्राप्त कर लिया जाता है और उपयोग में लाया जाता है। 
इस विधि मे समय भी कम लगता है। 

मार्टिन विधि मे गेहें का आटा लिया जाता है। आदे को पानी के साथ मिलाकर 
कडा गूधा जाता है और रूगभग एक घटे तक इसी अवस्था में पडा रहने दिया जाता है 
जिससे आटे के भीतर सब जगह पानी पहुँच जाय और ग्लूटेन खूब फूल उठे। अब इस 
गुंधे आठे को धोने की मशीन (७४७४॥एछ४ ४72०॥77८) में ले जाया जाता है। इस 
मशीत मे एक ऐसा बतंन होता है जिसकी पेंदी में खाँचे (४:7००५८४) बने रहते हैं और 
दीवारो मे महीन चलूनी (४८४८४) बनी होती हैं। इस मशीन मे रखने के बाद गधे 
आटे पर फुहारे द्वारा बराबर पानी की घारा डाली जाती है और एक बेलन द्वारा 
जिसकी गोल सतह पर भी खाँचे बने रहते हैं इसको खूब मला जाता है। स्टाचे पानी के 
साथ निलम्बन के रूप मे (स्टा्चे-दुग्घ) बतेन की दीवारों मे बती चलनी द्वारा बाहर 
निकलता रहता है और एक बडी नाँद मे एकत्रित होता है। ग्लूटेन धोने के बतेत मे 
बचा रह जाता है। जब सब स्टा्च आटे से पृथक्‌ होकर स्टार्च-दुग्ध के रूप मे नॉद मे 
एकत्रित हो जाता है तो ग्लूटेन को धोने के बतेन मे से अछग निकाल लिया जाता है और 
स्‍्टाच-दुग्घ को अध साद टकियो में भरकर शान्‍्त रख दिया जाता है। कुछ समय तक 
शान्त रखा रहने पर स्टाचे-दुग्ध मे से स्टाचे नीचे तली मे धीरे-धीरे बैठ जाता है और 
पानी पृथक होकर ऊपर एकत्रित हो जाता है। इस पानी को निधार कर अछूग निकारू 
दिया जाता है। पृथक्‌ हुए स्टार्च को पानी से कई बार धोया जाता है और प्रत्येक 
बार के धोवन को ऊपर की भाँति ही निथार कर फेक दिया जाता है। जअच्त मे 
स्टा्चे को किण्वत विधि मे बतलाये अनुसार शोषको में सुखाकर पैकटो या बोतलो से 
भर लिया जाता है। 

निम्न मानचित्र मे मार्टिन विधि के विभिन्न पदो को प्रदर्शित किया गया है--- 


गेहूँ का आटा +- पानी 
गुंधा आटा 
घोने की मशीन पर पानी 
के साथ मलना (मशीन से ---  ग्लूठेन 
चलनी बनी है) 


स्टाचे-दुग्घ 
+ 
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अध साद टकी 
(स्टार्चे का तली में जमना 
और पानी का पृथक्‌ होना) 
हर 


गीला स्टाचें ---> शोषक --> शुष्क स्टाचचे 
(सुखाना ) 


क्षार विधि (&/:9 070८९४४३)--आर० जे० डिमलर (२ | फ्रेशांट) 
और उनके सहयोगियों ने कुछ वर्ष पूर्व यह विधि ज्ञात की है। इस विधि मे आटे को 
तनु कास्टिक सोडे के विछयन से मिश्रित किया जाता है। तनु कास्टिक सोडा स्टा्चे 
पर कोई क्रिया नही करता, किन्तु ग्लटेन को घुला देता है और इसका एक कलिल 
विलयन (००॥०व०७! 50!प०००) बनाता है। कास्टिक सोडा मिश्वित इस आदे 
को एक अपकेन्द्री मशीन मे डालकर मशीन को तीत्र गति से घुमाया जाता है। स्टाचे 
मशीन की दीवारो पर, जो महीन जाली की बनी होती है, पत्ते के रूप मे जम जाता है 
और मातृ-द्राव (८707८: 4०००) जाली के मार्ग से बाहर निकल जाता है। जाली 
पर एकत्रित हुए स्टार्चे को वही पानी के फुहारे द्वारा धो लिया जाता है और फिर 
खुरच कर प्राप्त कर लिया जाता है और सुखा कर पैकटो या बोतलो मे भर 
दिया जाता है। जाली से बाहर निकले मातृ-द्राव को भी एकत्रित कर लिया जाता 
है और बाद मे इसमे से ग्लटेन अछग निकाल लिया जाता है। इस विधि से गेहूँ मे 
उपस्थित स्टाचे का रूगभग ९० प्रतिशत भाग प्राप्त होता है और इस स्टाचे की शुद्धता 
लगभग ९८ प्रतिशत तक रहती है। 

सत्फ्प्रस अम्ल विष (5प्राए।पए7००प४ 2०0 970०८८४४)--इस विधि मे गेहूँ को 
पहले सल्‍्फर डाइ-अक्साइड के ० ५ प्रतिशत जलीय विलूयन मे ३८" से० ग्रे० ताप पर 
लगभग २४ घटे तक भिगो दिया जाता है ओर फिर इस भीगे गेहूँ को पानी के साथ 
चक्की मे पीसा जाता है। पिसा आटा निलम्बन के रूप मे प्राप्त होता है। इस निलम्बन 
को क्रम से २६ छेद वाली ताँबे की चलूनी के ऊपर और फिर उससे महीन रेशम की' 
चलती के ऊपर प्रवाहित किया जाता है। इन चलनियो के भीतर से होकर स्टाच तथा 
ग्लटेन दोनो ही पानी के साथ निकल जाते है और मोटा आटा तथा चोकर ऊपर बच 
रहता है। स्टार्चे और ग्लटेन के इस जलीय निलम्बन को फिर अधिक महीत चलनी' 
के ऊपर प्रवाहित किया जाता है। स्टार चलछनी के ऊपर रुक जाता है और केवल ग्लटेन 
का कलिल विलूयन ही चलनी के भीतर से होकर बाहर जाता है। इस प्रकार स्टा्चे 
और ग्लटेन पृथक प्राप्त हो जाते है। जो मोटा आठा तथा चोकर मोटी चलनियो के' 
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ऊपर बच रहता है उसे फिर चक्की मे पीस कर पहले की भाँति ही छानते है। अन्त मे 
केवल चोकर तथा रेशे आदि बच रहते है और समस्त स्टार्च निकल जाता है। 

सल्प्यूरस अम्ल में भिगोने से गेहूँ के ग्लूटेन का छसूूसापन तथा चिपकने का गुण 
नष्ट हो जाता है ओर वह अब न तो स्टार्च-कणो को पृथक्‌ होने से रोकता है और न 
चलनी पर जमता है। 

अन्तिम चलनी मे से छन कर प्राप्त हुए ग्लटेन के जलीय निरूम्बन को अध साद 
टकियों मे भरकर शान्त छोड दिया जाता है। ग्लटेन धीरे-धीरे नीचे तली मे बैठ जाता 
है और पानी ऊपर अधिपृष्ठ द्रव के रूप मे पृथक्‌ हो जाता है। ऊपर से पानी को निथार 
कर निकाल दिया जाता है और तडी मे बैठे ठोस ग्लटेन को फिल्टर प्रेस मे भेजकर 
बड़े दाब मे छाना जाता है। सब पानी छत कर निकल जाता है और ग्लूणेन थक्‍के के 
रूप में फिल्टर प्रेस के कपडे के छन्ने पर बच रहता है। इसे फिर सुखां कर रख लिया 
जाता है। 

जो स्टार्च महीन चलनियों के ऊपर एकत्रित होता है उसे वही कई बार पाती से 
धो कर शुद्ध कर लिया जाता हे ओर अन्त मे शोपको मे सुखा कर रख लिया जाता है। 
इस विधि मे गेहे से लगभग ६० प्रतिशत तक स्टार्च प्राप्त होता है और इसकी शुद्धता 
भी अच्छी होती है। 

गेहूँ का स्टा्च महीन सूती कपडो पर करूफ देने के लिए सबसे अच्छा होता है। 


चावल से स्टाच प्राप्त करना 


चावल में विभिन्न पदार्थों का प्रतिशत मात्राएँ निम्त भाँति होती है -- 


स्टा्चे ७६ प्रतिशत वसा ० ५ प्रतिशत 
अन्य कार्बोहाइड्रेट १५ जल १२५ 9, 
प्रोटीन दी खनिज द्रव्य १५७५ ,, 


धान से चावल के दानो को पृथक्‌ करने की क्रिया मे तथा चावल की पालिश करने 
में कुछ चावरू छोटे-छोटे टुकडो मे टूट जाता है। चावरू की यह किनकी ही अधिकतर 
स्टार्चे बनाने के काम में छायी जाती है। 

चावल के स्टाचे-कणो का आकार गेहूँ के स्टाच-कणो की अपेक्षा बहुत छोटा होता 
है। अत जलीय निरूम्बन से से चावल का स्टार्च बहुत धीमी' गति से नीचे बैठता है। 
इसीलिए इसे शीघ्र पृथक करने के लिए अपकेन्द्री यन्त्र का प्रयोग किया जाता है। 
यद्यपि अपकेस्द्री यन्त्र द्वारा स्टार्च को स्टा्चे-निलम्बन मे से पृथक करने में व्यय कुछ 
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अधिक पडता है, फिर भी समय की बचत को ध्यान मे रखते हुए यही विधि अधिक 
सुविधाजनक है। 

चावल मे स्टाचें के प्रत्येक कण के चारो ओर ग्लूटेन की एक कडी पते रहती है 
और इस ग्लटेन को बिना मुलायम किये स्टाचें-कणो को पृथक्‌ नहीं किया जा सफता। 
ग्लूटेन को मुलायम करने और स्टार्च-कणो से पृथक्‌ करने के लिए कास्टिक सोडे का 
उपयोग किया जाता है। चावज से स्टाचे प्राप्त करने की पूरी विधि जो आजकल 
व्यवहार मे आती' है नीचे दी जाती है --- 

सीमेट या लोहे के बने बड़े बतेंन लिये जाते है जिनकी पेदी दो दीवारों की बनी 
होती है। अन्दर की दीवार मे छेद होते है, किन्तु बाहर वाली मे छेद नही होते। बाहर 
वाली दीवा र घुमा कर हटायी जा सकती है और इस दीवार के हटने पर केवल छेद वाली 
पेदी ही रह जाती है। इस बर्तन मे बडे दाव में हवा भेजने का भी प्रवन्ध होता है। 
यह हवा बतंन में भरे पदार्थ को विछोडित करने का काम करती है। 

ऊपर बतलाये बतन मे चावहू की किनकी उपयुक्त ऊँचाई तक भरी जाती है और 
फिर इसमे कास्टिक सोडे का १ ००५ आपेक्षिक गुरुत्व का विकूयन इतना डाला 
जाता है कि सब किनकी इस विलयन मे डूबी रहे और विलूयन किनकी के स्तर से थोडा 
ऊपर रहे। किनकी को २४ घटे तक कास्टिक सोडे के विरूयन में भीगने दिया जाता है। 
बीच-बीच मे हवा प्रवाहित कर बतंन मे भरे पदार्थ को विलोडित करते रहते है। २४ 
घटे बाद कास्टिक सोडे के विछयन को निथार कर निकाल्‍र दिया जाता है और दूसरा 
ताजा विलूयन भरा जाता है। एक या दो दिनो तक पुन भिगोने के बाद चावल के 
कण इतना मुलायम हो जाते है कि इन्हे अगुली और अगूढे के बीच मे रखकर दबाने से 
ये चर हो जाते है। अब इस मुलायम किनकी को चक्की मे इतने कास्टिक सोडा विूयन 
के साथ पीसा जाता है कि एक पतली लेई प्राप्त हो जाय। इस लेई से स्टा्चे या तो अप- 
केन्द्री यन्त्र द्वारा या चलनी द्वारा पूथक्‌ किया जाता है। अपकेन्द्री यन्त्र का व्यवहार 
ही अधिक होता है क्योकि इसके द्वारा अधिक सरलता से स्टाच प्राप्त होता है। जो 
अपकेन्द्री यन्त्र इस काम मे लाया जाता है उसकी दीवारों मे छेद नहीं होते। यन्त्र 
का ड्रम इतनी गति से घुमाया जाता है कि यह एक मिनट में छगगभग १४०० परिक्रमा 
करता है। स्टार्चे की पतली लेई को अपकेन्द्री मे डालकर घुमाया जाता है। ड्रत की 
दीवार पर पर्तो के रूप मे पदार्थ जम जाता है। सबसे बाहर की पते मे भारी रेशे आदि 
रहते है। इससे अन्दर की पत॑ स्टाचे की होती है और सबसे अन्दर की पते मे ग्लटेन 
तथा उसके साथ कुछ स्टाच मिश्वित अवस्था मे रहता है। अन्दर की पते को पहले 

खुरच कर अलूग निकाल दिया जाता है और फिर इसके बाद स्टा्च की मुख्य पते को 
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खुरच कर पृथक्‌ प्राप्त कर लिया जाता है। इस रीति से ग्लूटेन अलग निकल जाता है 
किन्तु थोडा स्टार्च भी इसके साथ चला जाता है। 

ऊपर अपकेन्द्री यन्त्र मे पृथक्‌ होकर जो स्टाच प्राप्त होता है वह शुद्ध नही होता। 
इसे शुद्ध करने के लिए इसमे पानी तथा थोडा तनु कास्टिक सोडा विकयन मिलाया 
जाता है। इस जलीय निलम्बन को फिर एक पक्त मे प्रबन्धित लकडी के ऐसे सनन्‍्दूको 
मे पहुँचाया जाता है जिनकी पेदी खुली होती है और इस खुली पेंदी मे महीन कपडा' 
बंधा रहता है जो छन्ने का काम करता है। निलम्बन का पानी कपडे से धीरे-धीरे 
छन कर बाहर निकरू जाता है और स्टाचे कपडे के ऊपर ठोस पर्ते के रूप मे बच 
रहता है। ऐसा प्रबन्ध रहता है कि सन्दूके बराबर हिलती रहे जिससे पानी के 
छतनने की गति बहुत धीमी न रहे। एक दिन बाद अधिकाश पाती छन कर निकल जाता 
है और स्टार्चे जम कर सनन्‍्दृक के आकार के बडे तथा कड़े ढोको (70०४७) के 
रूप मे प्राप्त होता है। इस स्टार्च मे अब भी लगभग ४०-४५ प्रतिशत पानी रहता है। 
स्टा्चे के इन बडे ढोको को आयताकार छोटे-छोटे टुकडो मे काट कर विशेष प्रकार की 
अँगीठियो (स्टोवो) मे सूखने के लिए रख दिया जाता है। इन अँगीठियो में ताप 
लगभग ५०-६० से ० ग्रे० रखा जाता है और ४८ घटे तक दुकडो को सुखाया जाता है। 
सूखने पर इन टुकडो के चारो ओर लगभग आधा इच मोटी पीले या भूरे रग की एक 
पपडी जम जाती है। इस पपडी को खुरच कर निकाल दिया जाता है। बचा टुकड़ा 
सूखने पर सफेद रहता है। पीली पपडी को पुन नथी किनकी के साथ मिला कर चक्की 
में पीसा जाता है और फेका नही जाता। 

स्टार्च को सुखाने की क्रिया बडे महत्त्व की है और इस पर ही स्टार्चे का रंग और 
रूप निर्भर करता है। यदि सफेद मणिभीय रूप मे या ढोको के रूप मे स्टाचें प्राप्त करता 
होता है तो स्टार्च के टुकडो मे से पीली पपडी खुरच कर निकालने के बाद टुकडो को 
कागज मे लपेट दिया जाता है और प्रथम ४८ घटे तक ३५० से० ग्रे० ताप पर रखा जाता 
है। इसके बाद ३" डिग्री ताप बढा दिया जाता है। फिर इसी प्रकार प्रत्येक २४ घटे बाद 
३? डिग्री ताप तब तक बढाते जाते है जब तक ताप ६०" से० ग्रे० नहीं आ जाता। 
इस ताप पर स्टा्च के टुकडो को दो दिनो तक सूखने दिया जाता है। अब स्ठाचे लगभग 
पूरा सूख जाता है। सुखाने की इस पूरी क्रिया मे रगभग दो या तीन सप्ताह छूगते 
है। इस प्रकार सुखाये जाने के बाद भी स्टाच मे छ़गभग १२ प्रतिशत पानी रहता है। 
सूख जाने के बाद स्टार्च के ढोकों के चारो ओर लिपटे कागज़ को निकाल दिया जाता 
है और इन ढोको को पैकेट अथवा बोतल मे भर कर बाजार मे बिकने के छिए भेज दिया 
जाता है। यदि बहुत सफेद स्टाच प्राप्त करना नही होता तो आरम्भ मे ही स्टार्च' को 


स्‍्टार्च को व्यापारिक सात्रा सें प्राप्त करना प्‌ 


६०" से० ग्रे० ताप पर सूखने के लिए रख दिया जाता है। स्टार्च दो दिनो 
मे सूख जाता है। इस प्रकार सुखाये गये स्टार्चे का रंग थोडा मटमेला 
होता है। 

गेहूँ के स्टार्च की भाँति चावल का स्टार्च भी महीन कपडो पर कलूफ देने के लिए 
बहुत अच्छा होता है। अत आजकलरू इसका उपयोग गेहूँ के स्टा्चे के स्थान मे इस 
काम के लिए बहुत होने लगा है। चावल के स्टार्चे-कण बहुत छोटे होते है, इस कारण 
लिनेन पर कुरूफ देने के लिए ठडे पानी के साथ ही इसका उपयोग किया जा सकता है 
और साथ ही यह चेहरे के पाउडर के रूप मे इस्तेमाल होने के लिए भी बहुत उपयुक्त 
है। रगीन फोटो बनाने में भी चावल के स्टार्च को विभिन्न रगो मे रंग कर प्रयुक्त 
किया जाता है। 

चावल से स्टार्च बनाने की विधि के विभिन्न पद निम्न मानचित्र मे साकेतिक रूप 
मे प्रदर्शित किये गये है-- 


चावल की किनकी 
॥। 
आमज्जन 
(कास्टिक सोडा विलयन मे) 


+ 
पिसाई 

(चक्की में पानी के साथ ) 

+ 
पतली लेई 
॑ 
अपकेन्द्री यन्त्र 
(स्टा्चे को अधिकाश पानी से अलूग करना) 


गीला स्टा्चे (अशुद्ध ) 
! 
शोधन (तनु कास्टिक सोडे द्वारा) 


छानना और पानी द्वारा धोना 
(कपडो के छल्नो पर) 


गीला स्टार्चे --+>  शोषक --+> शुष्क र्टार्चे 
(शुद्ध) (सुखाना ) 
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साबूदाना या सैगो स्टाचे (8०8० 8४7०४) 

साबूदाना ताड वर्ग (9०:08) के कुछ पेडो के तनो से प्राप्त किया जाता है। 
इन पेडो में मुख्य ये है--सैगस रम्फी (828५» 7०००श००7), सैगस फारनीफेरा 
(89४08 (४४709 9) , सैगस लीवस /5. !2८ए७$४) और एरेगा सेकरीफेरा (327०082 
88८८१०४)१ ७) । ये पेड थोडा दलूदली स्थानों मे उगते हे और अधिकतर पूर्वीय 
द्वीप-समूहों मे पाये जाते है। साइकड वर्ग के कुछ पेडों से भी साबूदाना बनाया 
जाता है और प्राय छोग अरान्तिवश इन पेडो को भी सैगो ताड कहते है। 

सैगो ताड के पेड जब ७-८ वर्ष के होते है तब उनमे फूल लगते है और एक बार 
फूल निकल चुकने के बाद पेड मर जाते है। इस समय इनकी पूर्ण वृद्धि हो चुकी होती 
है और ये ३० फूट तक ऊँचे होते है और इनके तने का व्यास जमीन के पास लगभग 
दो-तीन फुट तक होता है। पूर्ण वृद्धि अवस्था मे पेड के पूरे तने में मध्य के पिथ 
(:2) के भाग मे स्टार्च सगृहीत रहता है। 

साबूदाना बनाने के लिए सेगो ताड के पेड को जब वह २५-३० फुट तक ऊँचा 
होता है गिरा दिया जाता है। सब पत्तियो को झाड कर निकालने के बाद पूरे तने को 
लगभग दो-दो फुट के लम्बे टुकडो मे काट लिया जाता है। फिर प्रत्येक टुकडे के चारो 
ओर का लगभग दो-ढाई इच मोटा कडा छिलका काट कर निकाल दिया जाता है और 
अब केवल अन्दर का पिथ का भाग रह जाता है जहाँ स्टाचे भरा रहता है। पिथ को 
छोटे-छोटे पतले टुकडो मे काट कर पानी मे डाल दिया जाता है और पानी मे ही खूब 
कूटा-पीटा जाता है। कूटने-पीटने से पिथ मे भरा सब स्टाचे पानी में निकल आता है 
और. स्टाचे का एक निलम्बन प्राप्त होता है। इस स्टाजे-निरूम्बन को ताड 
की पत्तियों से बनी चटाइयो द्वारा छाना जाता है। स्टाच्चे-निलम्बन चटाई के छेदो से 
छन कर बाहर निकल जाता है, किन्तु पिथ के टुकड़े तथा रेशे चटाई के ऊपर रह जाते 
है। चटाई के ऊपर बचे इस अवशेष को पुन पाती मे डाकू कर पहले की भाँति ही कूठा- 
पीठा और मसला जाता है जिससे पिथ मे बचा सब स्टार्च पानी मे निकल आये। इस 
बार प्राप्त स्टाचें-निलूम्बन को भी पहले की भाँति ही चटाई द्वारा छाना जाता है। 
आवश्यकता होने पर चटाई के ऊपर बचे पिथ के अवशेष को पुन पानी मे पूर्व की 
भांति कूट-पीट कर शेष स्टाचे को भी ऊपर की विधि द्वारा ही निकाल लिया जाता है। 
इस प्रकार कई बार ऊपर की क्रिय। करने से पिथ मे भरा समस्त स्टार्च जलीय निलम्बन 
के रूप मे प्राप्त होता है। इसे स्टाच्च-दुग्ध कहते है। स्टाचे-दुग्ध को बडी-बड़ी' 
अध साद टकियो मे भर कर थिरने के लिए शानन्‍्त छोड़ दिया जाता है। स्टार्चे-कण 
धीरे-धीरे तली मे बेठ जाते है और पानी अधिपृष्ठ द्रव के रूप मे पृथक हो जाता है। 
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ऊपर से पानी को निथार कर अलूग निकारू दिया जाता है और तली मे एकत्रित स्टाचे 
प्राप्त कर लिया जाता है। यह स्टार्च अभी शुद्ध नही होता और इसमे कुछ रेशे तथा 
अपद्रव्य मौजूद रहते हैं। 

ऊपर बतलायी सब क्रियाएँ उसी स्थान मे की जाती है जहाँ इन पेडो का बाग रूगा 
होता है। जो अशुद्ध स्टार्च प्राप्त होता है उसे शुद्ध करने के लिए निकट के स्टाचे के 
कारखानो मे भेज दिया जाता है। इन कारखानो मे अशुद्ध स्टा्चे को पानी मे मिला कर 
पुन निलूम्बन के रूप मे कर लिया जाता है और फिर कपडो के छल्नो द्वारा छाना जाता 
है। अपद्॒व्य छन्नो के ऊपर रह जाते है और स्टाचे-दुग्व छन कर प्राप्त होता है। स्टाचे- 
दुग्ध को अध साद टकियो मे भर कर छोड दिया जाता है। स्टा्चे-कण धीरे-धीरे तही 
में बेंठ जाते है और पानी ऊपर पृथक्‌ हो जाता है। पानी को ऊपर से नियार कर 
निकाल दिया जाता है और तली मे बठे स्टाचे को सुखा कर उपयुक्त रूप मे प्राप्त कर 
लिया जाता है। यदि साबूदाना स्टार्च को चूर्ण रूप मे प्राप्त करना होता है तो गीले 
स्‍्टार्चे को ताड की चटाइयो पर फैला कर धूप में सुखाया जाता है और फिर चक्की मे 
चूर्ण कर थैलो मे भर कर बाजारों मे बिकने के लिए भेज दिया जाता है। किन्तु यदि 
दानो (साबूदाना) के रूप मे प्राप्त करना होता है तो गीले स्टार्च को महीन र भ्रो के 
साँचो के भीतर भर कर दबाया जाता है। रध्ो से छोटे-छोटे दानो के रूप मे स्टाचे 
बाहर निकलता है। इन दानो को जीत या कैनवस के बने खटोलो के झूलो पर फैला 
दिया जाता है। यन्त्र द्वारा इन खटोलछो को गोलाई से घुमाते रहने का प्रबन्ध रहता 
है। जब ये झूले गोलाई से चक्कर करते है तो इनमे फैले स्टाचे के दाने भी गोलाई से 
चक्कर करते है और फलस्वरूप गोल हो जाते है। इसके बाद इन दानो को घातुओ 
की बनी छिछली कढाइयो मे साधारण ताप पर गरम कर सुखा लिया जाता है। अब 
सावृदाना तैयार हो जाता है और बाजार मे बिकने के लिए भेज दिया जाता है। 

आजकल सेगो स्टार्चे के अतिरिक्त अन्य विभिन्न स्टार्चो से भी दानो के रूप मे 
बन कर स्टाचे बाजार मे बहुत आता है। यह सब क्लत्रिम साबूदाना है। कृत्रिम सावू- 
दाना बनाने के लिए आलू का स्टार्चे सबसे अधिक प्रयुक्त होता है और इसके बनाने 
की विधि भी ऊपर की ही भॉति है। आलू से कृत्रिम साबूदाना बनाने की विधि निम्न 
प्रकार है +- 

आल के गीले स्टार्च को पिडिका या टिक्‍्की (००८८) के रूप मे लेकर धातु के 
साँचो मे डाला जाता है जिनकी पेदी मे महीन गोल छेद होते है। फिर ऊपर से दबाव 
डाला जाता है जिससे स्टाचे साँचो के छेदो से दानो के रूप मे निकलता है। साँचे को 
बराबर हिलाते रहते है जिससे बाहर निकले स्टा्चे के दाने परस्पर जुटने न पाये और 
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पृथक्‌-पृथक्‌ रहे। इन दानो को फिर छिछले गोल बतेनो मे फैला कर बतत॑नो को गोलाई 
से घुमाया जाता है। बतेनो के गोलाई से चक्कर करने से दाने भी गोल हो जाते हैं। 
आरम्भ मे थोडा-सा सूखा स्टार्चे-चूर्ण भी दानो के चारो ओर बतंन मे डाल दिया जाता 
है। सूखा स्टार्च गीले दानो के चारो ओर लिपट जाता है और दानो को परस्पर जुट 
कर चिपकने नही देता। वास्तविक साबूदाने से मिलूता-जुछता बनाने के लिए इन 
दानो को अन्त मे तवे पर थोडा भूना जाता है जिससे ये वास्तविक साबूदाने की भाँति 
हलके भरे रग के हो जाते है। 
साबूदाना जावा के निवासियों का मुख्य भोजन है। 


टेपियोका स्टाचे (६7029 907८0) 


टैपियोका पौधे के कन्द से स्टार्च प्राप्त किया जाता है। इस पौधे की कई जातियाँ 
है जितमे मख्य रूप से दो जातियो, मैनीहाट यूटीलीसीमा (7७ ७0०0६ प्रधागड579) 
और मैनीहाट पामेटा (१(०४४ ०६ ००/7००८७), से ही स्टार्च निकाला जाता है। इनके 
कन्द लगभग १५-२० सेर तक के होते है और इनमे २०-३० प्रतिशत तक स्टा्च रहता 
है। ये पौधे ब्राजिल (87227), मैडागास्कर तथा पूर्वी ढीप-समुह (४85४ [700765) 
मे बहत उगाये जाते है। जावा तथा डच-इण्डोचीन मे टैपियोका स्टार्च बहुत बताया 
जाता है जो वहाँ का मुख्य उद्यम है। टैपियोका का पौधा दक्षिण भारत में भी उगाया 
जाता है। जावा, डच-इण्डोचीन तथा दक्षिण भारत मे भोजन के रूप में भी इसका 
बडी मात्रा मे उपयोग होता है। इसके कनन्‍्दो को सुखा कर और पीस कर उसके आटे 
की रोटियाँ बनायी' जाती है। कनन्‍्दों मे थोडा सायनिक अम्ल (८ए४7० 20००0) 
रहता है जिसके कारण इसमे कुछ कडवापन होता है। किन्तु रोटी बनाने मे अधिकाश 
सायनिक अम्ल उड कर निकल जाता है। टैपियोका के कनन्‍्दो से स्टार्चे निकालने मे 
इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि जो पानी स्टार्च निकालने की क्रिया मे इस्तेमाल 
किया जाय उसमे लोहे के लवणो का कोई अश न रहे, अन्यथा कन्दो मे मोजूद सायनिक 
अम्ल लोहे के लवणो के साथ अभिक्रिया कर नीले रग का फेरिक-फेरोसायनाइड ([०7४70- 
६८77००५०००००८) यौगिक बनाता है जिसके कारण स्टा्चे मे नीलापत आ जाता है। 

टैपियोका के कन्दों से स्टार्च प्राप्त करने की विधि निम्न प्रकार है --- 

कन्दो को धोकर और छीलूकर पानी के साथ कुचला और पीसा जाता है जिसके 
फलस्वरूप एक पतली लेई प्राप्त होती है। धोने और छीलने का काम प्राय हाथ से 
किया जाता है, किन्तु कुचलने और पीसने के लिए विभिन्न प्रकार की मशीनों का प्रयोग 
किया जाता है। कनन्‍्दो के पीसने के बाद जो लेई प्राप्त होती है उसे तॉँबे की चलनियों 
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के ऊपर पहुँचाया जाता है। ऐसा यान्त्रिक प्रबन्ध किया जाता है कि फुहारे द्वारा पानी 
लेई के ऊपर बराबर गिरता रहे और बेलनो द्वारा छेई मथी जाती रहे। इस प्रकार 
पानी की उपस्थिति मे बेलनो द्वारा मथे' जाने पर छेई का समस्त स्टार्च पानी के साथ 
एक सफ्फंद पतला निलम्बन बनाता है जो चलनी के भीतर से छन कर बाहर निकल 
जाता है और रेशे तथा छिलके चलनी की जाली के ऊपर रह जाते हैं। इस स्टाचे- 
निल्‍ूम्बन को स्टार्च-दुग्ध कहते हैं। स्टाचे-दुग्घ को फिर अध साद टकियो में भर कर 
शान्त छोड दिया जाता है। स्टाचच पते के रूप मे तली मे धीरे-धीरे बैठ जाता है और 
पानी अधिपृष्ठ द्रव के रूप मे पृथक्‌ हो जाता है। ऊपर से पाती को निथार कर फेक 
दिया जाता है। तली मे बैठे स्टाचे को एक-दो बार पानी से फिर थो लिया जाता है। 
प्रत्येक बार के धोवन को ऊपर की भाँति निथार कर निकाल दिया जाता है। अन्तिम 
बार धोते समय पानी मे थोडा सोडियम बाइ-सल्फाइट मिला दिया जाता है। बाइ- 
सल्फाइट स्टार्च के रग को विरजित कर देता है और स्टाचे स्वच्छ एव अधिक सफेद 
प्राप्त होता है। इस प्रकार शोधन करने के बाद स्टार्च को धीमी ऑँच पर गरम किया 
जाता है जिससे स्टार्चे मे मौजूद हाइड्रोसायनिक अम्ल वाष्पित होकर निकल जाय। 
अन्त मे सैगो स्टार्च की भाँति है। या तो इसे पुन गीला कर इसके दाने बना लिये जाते 
है या सुखा कर और पीस कर चूर्ण रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। दानो या चूर्ण 
को फिर पैकटो तथा डब्बो मे भर लिया जाता है। 

जावा के कुछ स्थानों मे टैपियोका के कन्दो को काट और सुखा कर और फिर पीस 
कर आटे के रूप मे कर लिया जाता है। इस आटे को फिर थैलो मे भर कर विदेशों मे 
स्‍्टा्च बनाने के लिए भेज दिया जाता है, जहाँ इससे स्टार्चे ऊपर बतलायी विधि द्वारा 
प्राप्त किया जाता है। 


अरारोट (#४7०७7०००८) 


अरारोट पदिचमी द्वीपपुज मे बहुत बनाया जाता है और बडी अच्छी जाति का 
 स्टाच है। यह मुख्य रूप से मरण्टा एरण्डिनेसी (४7278 ८7घ००३०००९०८) 
नामक पौधे के प्रकन्द (7777८077८) से प्राप्त किया जाता है। इस प्रकन्द मे लगभग 
३० प्रतिशत तक स्टा्च रहता है। इसी वर्ग के दूसरे पौधे, मरण्टा इण्डिका (+(७४७7०(७ 
770८9), मैरण्ठा नोबीलिस (१४. 2००7७) तथा मैरण्टा रैमोसिसीमा (4 

787708757779) के प्रकन्दों से भी अरारोट थोडी मात्राओ मे प्राप्त किया जाता है । 
ऊपर बतलाये प्रकन्दों से अरारोट निम्न विधि से प्राप्त किया जाता है -- 
प्रकन्द बडे लम्बे और मोटे होते है। इन्हे पहले पानी मे भिगो कर खूब साफ किया 

है 
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जाता है जिससे इनमे चिपकी सब मिट्टी निकल जाय। फिर चाक्‌ द्वारा छीछू कर ऊपर 
का छिलका निकाल दिया जाता है। छिलके मे एक रेजिन (१०४70) पदार्थ रहता है 
और यदि छिलका ठीक से नही निकाला जाता और इसका कुछ अश रह जाता है तो 
छिलके मे मौजूद रेजिन के कारण प्राप्त स्ठाचे का रग पीला या मट्मैला रहता है। 
इसके साथ ही रेजिन की उपस्थिति से अरारोट का स्वाद भी' खराब रहता है। छीलने 
के बाद प्रकन्द को बेलन-चक्कियो (70067 हां७) में या खुरचने की चक्कियो 
(50 ०78 2779) में भेजा जाता है जहाँ इन्हे कुचछ कर या खुरच कर छोटे-छोटे 
टुकडो मे कर लिया जाता है जो पानी के साथ मिल कर लुगदी' (०0७) के रूप मे हो 
जाते है। इस लगदी को फिर एक ऐसी चक्की मे भेजा जाता है जिसमे आरी की तरह के 
ब्लेड लगे रहते हे जो प्रकन्द की कोशिकाओ को फाड देते है। कोशिकाओं के फट जाने से 
इनमे भरा स्टार्च मुक्त होकर बाहर निकल आता है। इन्ही चक्किथों मे हथौडे भी लगे 
रहते है जो छूगदी को साथ ही पीठ कर पतली' लेई के रूप मे परिणत कर देते है। इस 
लेई को दैपियोका स्टार्च में बतकायी विधि के अनुसार ही ताँबे की जाली' के ऊपर 
पानी से मथ कर धोया जाता है जिससे सब स्टाचे जलीय निलम्बन के रूप मे छन कर 
जाली से बाहर निकल आता है और प्रकन्द के रेशे तथा टुकड़े जाली के ऊपर अवशेष 
के रूप में रह जाते है। इस प्रकार जो स्टाबे-निलूम्बन (जिसे स्टा्च-दुग्ध कहते है) 
प्राप्त होता है उसे महीन कपडे से छान कर उसमे उप स्थित महीन रेशे तथा अन्य छोटे 
टुकड़े निकाल दिये जाते है। छने स्टार्च-दुघ को फिर अब साद टकियों मे भर कर 
शान्त छोड दिया जाता है। स्टार्च पर्तों के रूप मे धीरे-धीरे तली मे बैठ जाता है और 
पानी अधभिपृष्ठ द्रव के रूप मे पृथक्‌ हो जाता है। पानी को ऊपर से निथार कर फेक 
दिया जाता है। तली मे बैठे स्टार्च को फिर स्वच्छ जल से कई बार धोया जाता है। 
अन्त मे घुले शुद्ध स्टार्चे को ताँबे की बडी-बडी चहरो पर फैछा कर हवा मे सूखने के 
लिए छोड दिया जाता है। सूखते समय स्टाचे पर एक महीन कपडा ढक दिया जाता 
है जिससे धूल तथा कूडा उड कर स्टाचे मे न॒ मिलते पाये। इस प्रकार वायु मे सुखाये 
गये अरारोट मे लगभग १२-१४ प्रतिशत पानी रहता है। अधिकृतर अरारोठ इसी 
अवस्था मे बाजारों में बिकने के लिए भेज दिया जाता है, किन्तु यदि इंसका सब पानी 
सुखाना होता है तो इसे मन्द ऑच पर धीमी गति से सुखाते हैं। सुखाने के लिए विभिन्न 
प्रकार के शोषकों का उपयोग विभिन्न कारखानो में अपनी सुविधानुसार किया 
जाता है। 

प्रकत्दों से उनके भार के अनुपात में लगभग २०-२५ प्रतिशत अरारोट स्टार्च 


प्राप्त होता है। 
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मकई का स्टाचे ((७2८ 5८7८४) 

मकई का स्टार्च अमेरिका मे सबसे अधिक बनाया जाता है। भारतवर्ष मे भी 
मकई से ही स्टार्च मुख्य रूप से प्राप्त किया जाता है। अमेरिका के मध्य तथा दक्षिणी 
भाग में मकई की खेती बहुत होती है और इस कारण इस क्षेत्र मे मकई का स्टार्च बनाने 
के अनेक कारखाने स्थित है। इतने कारखाने होने पर भी अमेरिका मे मकई की कुछ 
उपज का केवल तीन प्रतिशत ही स्टा्च अथवा स्टाच के व्युत्पन्न बनाने के काम मे आता 
है, शेष मकई जानवरो को चारे के रूप मे खिला दी जाती है। अमेरिका मे स्टा्चे 
बनाने वाले सभी कारखानों ने अपनी-अपनी अनुसन्धान प्रयोगशालाएँ भी स्थापित 
कर रखी है जहाँ स्टाचे बनाने, उसके उपयोग तथा उससे सम्बन्धित अन्य समस्याओं 
पर खोज का कार्य होता रहता है। इन खोजो के फलस्वरूप स्टार्च के उद्यम मे अमेरिका 
मे बडी उन्नति हुई है। 

सकई का संग्रह--मकई का दाना जब बिल्कुल पक जाता है तब बहुत समय 
तक बिना खराब हुए रखा जा सकता है। मकई को सगृहीत कर रखने मे यह ध्यान 
रखा जाता है कि जिस स्थान मे यह सगृहीत रखी जाय वहाँ नमी न हो । स्थान का सूखा 
होना बहुत आवश्यक है। पके दाने मे जलू की मात्रा १५-१८ प्रतिशत तक होती है । 
सूखे स्थानों मे सगृहीत रखने पर जल की मात्रा घटकर १० प्रतिशत तक' हो जाती है। 
यदि मकई मे जल की मात्रा १८ प्रतिशत से अधिक रहती है तो मकई के दानो मे मौजूद 
एजाइम क्रियाशील हो जाते है और मकई के स्टाचे पर क्रिया करना आरम्भ कर देते है, 
जिसके फलस्वरूप स्टार्चे विच्छेदित होता रहता है और इसकी मात्रा मकई में क्रश 
घटती रहती है। यदि नमी कुछ अधिक होती है तो मकई के दानो पर एक फफूद आक्रमण 
करता है जिसके कारण दाने बहुत शीघ्र नष्ट हो जाते है। यह फफूँद वृद्धि कर अपना 
कवक जाल (70५००॥४००) दानो पर फैलाता है। कवक जाल के तन्तु दानो के छिलके 
को फोडकर भ्रूण वाले सिरे की तरफ से अन्दर घुसते है। ये पहले अरूण मे एकत्रित खाद्य 
द्रव्य को खाते है और फिर अृणपोष (एण्डोस्प्म, ८०१०४०८०० ) के भोजन द्रव्य को 
अपना आहार बनाते है। इस प्रकार फफूंद द्वारा मकई का स्टाचे धीरे-धीरे खाया 
जाकर समाप्त हो जाता है। अत फफूद तथा एज्ाइम से मकई की रक्षा करने के 
लिए यह आवश्यक है कि भण्डार-गृह का स्थान, जहाँ मकई सगृहीत रखी गयी है, 
एकदम सूखा हो। 

सकई का संगठन--मकई के दानो का औसत सगठन निम्न भाँति रहता है -- 

स्टाचे ५५ प्रतिशत 
दकरा तथा अन्य कार्बोहाइड्रेट 32 १५ प्रक्निल्ट 


५२ स्टार्च और उसका व्यवसाय 


प्रोटीन «. १० ५ प्रतिशत 
वसा दर ५ ० प्रतिशत 
खनिज द्रव्य 0 २ ५ प्रतिशत 
जल न १२ ० प्रतिशत 


मकई के दाने मे चार भाग होते है-- ( १) बाहरी पतला छिलका जो अन्य भागो 
को ढके रहता है, (२) भ्रूण या अँखुआ (५:४०7५०) जो दाने के एक सिरे पर 
स्थित रहता है और उगने पर बीजाकुर (४०८व७३४) को जन्म देता है, (३) 
अणपोष (८०००४००००) की ऊपर की परत जो श्रूण वाले सिरे के विरुद्ध तरफ के 
सिरे मे रहती है। इसका रग कुछ हलका होता 
है, (४) अ्रूणपोष की नीचे की दूसरी पर्त। यह 
पर्त अण के पास तथा ऊपर की भ्रूणपोष की पत॑ के 
नीचे रहती है। इसका रग ऊपर की पते की अपेक्षा 
कुछ अधिक गहरा रहता है। भ्रूणपोप मे ही स्टाचें 
सगृहीत रहता है। स्टा्च के अतिरिक्त अ्रूणपोष की 
तीचे की पते में ग्लटेन (प्रोटीन) पर्याप्त मात्रा में 
रहता है, किन्तु ऊपर की पत॑ में प्रोटीन बहुत कम 
रहती है। ऊपर की परत मे स्टार्चे अपेक्षाकृत बडे 
कणों के रूप में स्थित रहता है। इस पते मे प्रोटीन 
की मात्रा भी बहुत कम होती है, इस कारण स्टाचे- 
चित्र ३--सकई का दाना क्षणो को पृथक्‌ करने मे विशेष कठिनाई नही पडती। 
(क, ख, ग-अूणपोष) नीचे की अरृणपोष की पते में स्टा्चं के कण बहुत छोटे 
होते हैं। ये कण यहाँ बडी मात्रा मे उपस्थित अविलेय 
ग्लूटेन द्वारा परस्पर घने रूप मे चिपके रहते है और सरलता से पृथक नही होते। 
अत अभ्रूणपोष की इस पते के स्टाचे को प्राप्त करने के लिए पहले यहाँ उपस्थित 
प्रोटीन को मुलायम कर स्टाचे-कुणो को उससे पृथक्‌ करने की आवश्यकता होती है 
ओर इसमे काफी कठिनाई होती है। 
छिलके मे अविलेय सेल्यूलोस तथा कुछ अन्य कार्बोहाइड्रेट और खनिज द्रव्य रहते 
हैं। पानी से भिगोने से छिछका मुलायम पड जाता है और फिर दाने के ऊपर से सरलता 
से निकाला जा सकता है। 
अूण के पदार्थों मे मुख्य रूप से तेल रहता है। 





सस्‍्टा्चे को व्यापारिक मात्रा सें प्राप्त करता प्र 


मकई के दानो मे मौजूद प्रोटीन मुख्य दो होती है--ज्ीन (2०८७) और जीनिन 
(2८००7) । सूक्ष्म मात्राओं में प्राय ऐल्ब्यूमिन (४००८४०) भी रहता है। जीन 
ओर ज़ीनित दोनो ही पानी मे अविलेय है, किन्तु खनिज अम्लो तथा दाहक क्षारों 
से विलेय है। जीन जलीय ऐूकोहल मे भी विलेय है। ऐल्ब्यूमिन पानी मे थोडा 
विलेय होता है। 

मकई के तेल में मुख्य रूप से पामीटिक, ओलीक तथा लिनोलीक (9थप्प्रंप्र०, 
०१७7८ &70 770८८) अम्लो के ग्लिसराइड रहते हैं। मकई मे पाये जाने वाले 
खनिज द्वव्य मे फास्फोरस तत्त्व सबसे अधिक रहता है, इसके बाद पोटेसियम और 
मैग्नीशियम की मात्रा रहती है। इनके अतिरिक्त कैल्सियम, सोडियम, सिलीकन, 
क्लोरीन, लोहा तथा गन्धक तत्त्व भी सूक्ष्म मात्राओं में रहते है। फास्फोरस 
मुख्य रूप से फाइटिक अम्ल (979४० 2०) के लवण के रूप मे रहता है। ये लवण 
त्तनु खनिज अम्लो मे विलेय होते है। 

मकई के दानो को कूच कर इसे पानी के साथ निष्कृषित करने पर मकई के विलेय 
पदार्थे विछयन के रूप मे अलग निकल आते है। इन विलेय पदार्थों मे मुख्य रूप से सरल 
शकराएँ (पेटोस) रहती है। मकई के दानो में जो एजाइम रहते है वे इन शर्कराओ 
को किण्वित कर लैक्टिक अम्ल मे परिणत करने का गृण रखते हैं। यह अम्ल फाइटेट 
लरूवणो को विच्छेदित कर फास्फेट और आइनोसिटारू (7090०) मे परिवर्तित 
कर देता है और प्रोटीन को विघटित कर क्रमश सरल पेपटाइड, ऐमिनो अम्ल और 
ऐमोनिया उत्पन्न करता है। 

भकई से स्टार्च प्राप्त करना--मकई के दानो से स्टार्च प्राप्त करने मे निम्न 
क्रियाएँ की जाती है --- 

सकई के बोजों को सफाई और जमज्जन (6४708 200 ४:८६८०फ६४ ०0 
7722८ 8८८१४)--मकई के दानो में भूसी, पत्ती तथा मिट्टी, ककड आदि मिले 
रहते है। इत अपद्रव्यो को सबसे पहले निकालना आवश्यक है। सफाई की क्रिया में 
सर्वप्रथम दाना को जोसाई-मिल (#ए्ा7०७7०४ 7०7]8) में पहुँचाया जाता है। यहाँ 
तेज्ञ हवा की धारा प्रवाहित की जाती है जो धूल, भूसी, मकई के हलके सूक्ष्म ट्टे कण तथा 
अन्य हलके अपद्र॒व्यो को उडा कर दानो के ढेर से पुथक्‌ दूसरे स्थान मे एकत्रित कर देती 
है। फिर बडे चलनो द्वारा दानो को चाला जाता है जिससे बडी ककडियाँ और कोयले 
के टकडे पृथक्‌ हो जाते है। अनाज को एक स्थान से दूसरे स्थान मे दृको आदि मे भर 
कर भेजने मे प्राय लोहे के टुकडे भी दानों मे मिल जाते हैं। इन्हे चुम्बक की सहायता 
से अछूग कर लिया जाता है। 


ष््ड स्‍्टार्च और उसका व्यवसाय 


भूसी, ककड आदि की सफाई के बाद दानो को सीमेण्ट के बने बड़े-बड़े कुशूलों 
(धान्यकोष्ठको, 705) में भर कर सगृहीत कर दिया जाता है। प्रत्येक कारखाने 
मे इतनी मकई कुशलो मे सगृहीत रखी जाती है कि कम से कम एक महीने तक फैक्टरी 
चलायी जा सके। यदि कारखाने मे आयी मकई कुछ नम रहती' है तो इसे कुशलो मे 
भरने के पहले आवश्यक मात्रा तक सुखा भी लिया जाता है। यदि कारखाने मे अनाज 
को सुखाने की ठीक व्यवस्था नही रहती तो इस नम अनाज को ही सबसे पहले स्टा्च 
प्राप्त करने के छिए उपयोग मे ले आते है। 

कुशलो से सम्बन्धित निरनन्‍्त पट्टा वाहक (७0]०8 08.६ ०००४० ८४४) रहते 
है जिनके द्वारा अनाज कुशूलो से ऐसे स्थान में पहुँचाया जाता है जहाँ यह तोला 
जाकर बडी-बडी ख'ध्धानियों (सम्यपान्नों, 000०5) में भर दिया जाता है। 
खाद्यधानियो मे लगभग ६०" सें० ग्रे० ताप का गरम पानी इतना भरा जाता है 
कि मकई के दाने डूबे रहे। साधारणत तीस घण्टो तक मकई को गरम' पानी में 
भीगने दिया जाता है। इस क्रिया को आसज्जन (४:८८०४०८) कहते है। आमज्जन 
का निम्न कार्य होता है -- 

(१) आमज्जन से दानो के छिलके मुलायम हो जाते है जिससे छिलका सरलता 
से अलग हो जाता है और फिर दानो मे मौजूद प्रोटीन, स्टार्चे आदि भी सरलता से 
पुृथक्‌ किये जा सकते है। 

(२) आमज्जन की क्रिया द्वारा मकई में मौजूद विलेय पदार्थ दानो से निकल 
कर पानी में घुल जाते है। 

(३) प्राय खेत से विभिन्न जीवाणु, फफूंद तथा अन्य अणुजीव दानों के साथ 
चिपक कर मकई मे पहुँच जाते है। आमज्जन में ये अगुजीव अधिकाश मात्रा में 
निकल जाते है। 

(४) दातो मे मिट्टी तथा भूसी आदि जो अपब्रव्य रहते हैं वे निकल जाते है और 
दानो की पूरी सफाई हो जाती है। 

आमज्जन-क्रिया मे मकई के दाने धीमी गति से प्रानी सोखते है और फूल कर 
मुलायम हो जाते है। ये रंगभग ३०-४० घण्टो मे पूरा पानी सोख लेते है और इस समय 
इनमे ३५-४० प्रतिशत तक शोषित जल रहता है। 

मकई के दानो से स्टा्चे के पृथक्‌ होने की क्रिया की' सफलता बहुत अद मे इस 
बात पर निर्भर करती है कि आरम्भ मे मकई के दानो का आमज्जन ठीक से किया 
गया था या नही। यदि आमज्जन की क्रिया ठीक ढंग से, ठीक समय तक तथा उपयुक्त 
विद्युद्वश्लिष्य (८७/८०८००ए४८४) की उचित मात्रा की उपस्थिति मे नहीं की जाती तो 


स्टार्च को व्यापारिक मात्रा सें प्राप्त करना ५५ 


यद्यपि स्टाचचे-कण प्रोटीन के जाल मे तो ढीले हो जाते है पर तलछटीकरण मे प्रोटीन- 
कणो से पूर्ण रूप से पृथक्‌ नही हो पाते । 

ऊपर वर्णन की गयी विधि को स्टाचें-उद्योग मे गीली विधि (#४८४70०४ ०५) कहते 
हैं। इस विधि मे एक बडा दोष यह है कि मकई से स्टाचे प्राप्त करते की क्रिया मे मकई 
पर जीवाणु तथा फफूंदो के आक्रमण का भय रहता है। जीवाणओ मे लैक्टिक अम्ल 
जीवाणु तथा फफूँदो मे यीौस्ट का आक्रमण विशेष रूप से होता है। जिस पानी में मकई के 
दाने आमज्जन के लिए भिगोये जाते है उस पानी मे ही थोडे समय बाद लैक्टिक अम्ल 
जीवाणु पहुँच जाते है। पिसाई के समय जब ताप कम रहता है तब यीस्ट तथा इसकी 
तरह के अन्य फर्फूद उत्पन्न हो जाते है। इनके आक्रमण करने और क्रियाशील होने पर 
स्टार्च तथा प्रोटीन का बहुत-सा अदा किण्वन द्वारा अन्य पदार्थों मे परिणत हो जाता है, 
फलस्वरूप स्टाच॑ कम प्राप्त होता है। साथ ही एक दूसरी कठिनाई यह होती है कि किण्वन 
में उत्पन्न हुए पदार्थ स्टार्च-कणो के शीघ्र पृथक होने मे बाधा उपस्थित करते है। इन 
अणुजीवो का आक्रमण तथा उनकी वृद्धि रोकने के लिए विभिन्न रासायनिक द्रव्यों का 
उपयोग किया जाता है। इन द्रव्यों मे सल्फर डाइ-आक्साइड (50,) का उपयोग 
सबसे अधिक होता है, क्योकि यह सस्ता पडता है और इसमे अणुजीबो को शीघ्र नष्ट 
करने का गुण होता है। यदि सल्फर डाइ-आक्साइड अथवा अन्य कोई अगुजीवनाशक 
पदार्थ का उपयोग नही किया जाता तो लैक्टिक अम्ल जीवाणु तथा फफूदो की वृद्धि 
शीघ्र होती है। ये दोनो विलेय शर्करा पदार्थों का किण्वन करते है जिसके फलस्वरूप 
लैक्टिक अम्ल, ऐसीटिक अम्ल, ऐलकोहल तथा कुछ अन्य पदार्थ उत्पन्न होते है। इनके 
द्वारा कुछ प्रोटीन पदार्थ का भी विघटन होता है जिसके फलस्वरूप पेपटाइड तथा ऐमिनो 
अम्ल उत्पन्न होते है। अणुजीवो की मकई के पदार्थ पर अधिक क्रिया होने से, जैसा 
ऊपर बतलाया गया है, स्टा्च की प्रतिशत मात्रा कम प्राप्त होती है और साथ ही इसके 
पृथक्‌ करने मे भी कठिनाई उपस्थित होती है। किन्तु अणुजीवो की थोडी क्रिया समकई 
से स्टार्च सफलतापूर्वक प्राप्त करने के लिए आवश्यक भी है। आमज्जन-क्रिया के 
लिए जिस पानी में मकई के दाने भिगोये जाते है उसमे दानो की थोडी प्रोटीन घुल कर 
मिल जाती है। इसमे घुलित पदार्थों को प्राप्त करने के लिए जब इस आमज्जक 
जल को वाष्पित किया जाता है तो वाष्पको (८ए०»००:४४०७७) की दीवारों पर तथा 
भाष के नो पर यह घुली प्रोटीन स्कन्दित (०००४००७८८०) होकर एक कडी पते 
के रूप मे जम जाती है। यदि आरम्भ मे इस प्रोटीन का अणुजीवो हारा थोडा विघटन 
करा दिया जाता है तो प्रोटीन ऐसे पदार्थों मे परिवर्तित हो जाती है जिनमे स्कदित 
होने का गुण नही रहता और फिर इसकी कोई कडी पपडी वाष्पको की दीवारो पर जमने 
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नहीं पाती। किन्तु इस विघटन की क्रिया पर नियन्वण रखना आवश्यक है, और इसे 
एक सीमा के बाहर नही होने दिया जाता । यदि इस विघटन पर कोई नियन्त्रण नही 
रखा जाता तो अणुजीवो द्वारा प्रोटीन का यह्‌ विघटन बराबर होता रहता है और प्रोटीन- 
अणु क्रम से सरछ अणु मे विच्छेदित होता हुआ अन्त मे ऐ मिनो अम्ल तथा कुछ सरल 
नाइट्रोजन-युक्त भास्मिक पदार्थे उत्पन्न करता है। ये पदार्थ स्टा्च मे मिश्चित हो जाते 
है और इतकी उपस्थिति के कारण अन्त मे स्टार्च को तछछटीकरण द्वारा पृथक करने 
मे कठिनाई होती है। ये नाइट्रोजन वाले पदार्थ स्टारचे-कणो पर मजबूती से अधिशोषित 
हो जाते है और शीघ्र निकलते नही। अत जो स्टाच प्राप्त होता है वह भी बहुत शुद्ध 
नही रहता और उसमे नाइट्रोजन-युक्त यौगिक सूक्ष्म मात्राओं मे अधिशोषित अवस्था 
मे रहते है। ऐसे अशुद्ध स्टार्चे से जब शर्करा बनायी जाती है तो स्टार्च में मौजूद ये 
नाइट्रोजन यौगिक कुछ रगीन पदार्थ उत्पन्न करते हैं जिनके कारण शकेरा मे रग रहता 
है और इसका मूल्य बाज़ारों मे अच्छा नही मिलता। 

आरम्भ में थोडा लैक्टिक अम्ल का बनना भी स्टार्च पुथक्‌ करने मे सहायक होता 
है। लछैक्टिक अम्ल आमज्जन-क्रिया मे मकई के ग्लटेन को मुलायम कर देता है। 
स्लूटेन के मुलायम हो जाने से इसके द्वारा बन्धित स्टार्चे-कणो के बन्धन भी ढीले हो जाते 
है और फलस्वरूप स्टा्च का पृथलकरण सरल हो जाता है। अमज्जन की क्रिया मे 
मकई के दानो मे मौजूद कुछ मैग्नीशियम तथा कैल्सियम के छूवण घुरूकर पानी मे 
मिल जाते है। लैक्टिक अम्ल इन लवणो को भी क्रमश मैग्तीशियम और कैौ“सयम 
लेक्टेट मे बदल देता है जो विलेय होने के कारण पानी मे घुले रहते है। लैक्टिक अम्ल 
की अनुपस्थिति मे मैग्नीशियम और कैल्सियम के छूवण कम विलेय होते है और वाष्पको 
तथा भाष के नलो पर वाष्पन के समय कडी पपडी' के रूप भे जम जाते है और सरलता से 
निकाले नही जा सकते। जहाँ एक ओर लैक्टिक अम्ल की थोडी मात्रा लाभप्रद है, 
वहाँ दूसरी ओर लैक्टिक अम्ल की अधिक मात्रा का रहना हानिप्रद है। छैक्टिक अम्ल 
के अधिक रहने पर तलूछटीकरण की क्रिया मे स्टार्च का पृथक्करण बहुत घीमी गति से 
होता है और बहुत समय लगता है। 

आरम्भ मे जब थोडा किण्वन होता है तो मकई का फाइटिन (0॥90४7) पदार्थ 
भी विच्छेदित होकर विलेय फास्फेट उत्पन्न करता है। फास्फेट की उपस्थिति मे तल- 
छटीकरण की गति तीत्र हो जाती है, अत. थोडा फास्फेट का रहना भी छाभप्रद है। 

विभिन्न रसायनज्ञों ने मकई से स्टार्च प्राप्त करने मे सलल्‍्फर डाइ-आक्साइड के 
उपयोग का इसके अणुजीवनाशक गुण की दृष्टि से अध्ययन किया है। यह ज्ञात हुआ है 
कि मुक्त सल्फर डाइ-आव्साइड या सल्फ्यूरस अम्ल ० ०२ से ० ०३ प्रतिशत मात्रा में 
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रहने पर अणुजीवो की वृद्धि को रोक देता है। अणुजीबो की' वृद्धि रोकनें की इसकी 
दक्ति ३०? से ५०० सें० ग्रे० ताप. पर बहुत बढ जाती है। आमज्जक जल मे जितना 
सल्फर डाइ-आक्साइड आरम्भ मे मिलाया जाता है वह सब मुक्त रूप में नही रहता । 
उसका अधिक भाग बाइसल्फाइट रूवण में परिवर्तित हो जाता है जो कीटोस शर्करा 
तथा अन्य शकराओ के साथ योगशील यौगिक बना कर उस रूप मे बन्धित रहता है। 
इस बन्धित अवस्था मे सलल्‍्फर डाइ-आक्साइड अणुजीवो को नष्ट करने की शक्ति नही 
रखता। इस प्रकार सल्‍्फर डाइ-आक्साइड' की पर्याप्त मात्रा का उपयोग करना पडता 
है, जिससे बन्धित रूप मे परिवर्तित होने के बाद भी इतनी सल्फर डाइ-आक्साइड मुक्त 
रूप में बच रहे कि अणुजीवो की वृद्धि को रोक सके। 

सल्फर डाइ-आक्साइड की उपयोगिता का अध्ययन आमज्जक (5६6०[००8 
22०7०) के रूप में भी किया गया है। जैसा पहले बतलाया जा चुका है, 
मक॒ई मे स्टार्च-कण प्रोटीन के जाल मे अन्दर घुसे रहते है और बडी मजबूती से वन्धित 
रहते है। आमज्जन-क्रिया मे यह जार पानी शोषित कर फूलता है और फलस्वरूप 
प्रोटीन जलयोजित हो जाती है। जल्योजित अवस्था मे होने पर प्रोटीन नन्‍हे-नन्‍्हे 
गोल कणों मे परिवर्तित हो जाती है। साथ ही प्रोटीन-कणो की द्विवतेनता 
(०7८ ए्8&०7८८) नष्ट हो जाती है और इसका थोडा आकीर्णन (3057«78707) 
हो जाता है। इस आकीर्णन के फलस्वरूप प्रोटीन के जाल के बन्ध ढीले हो जाते है और 
जाल विच्छिन्न हो जाता है। फलस्वरूप स्टार्च-कण सरलता से पृथक हो जाते है। 
यदि आमज्जक जल मे थोडा सल्फर डाइ-आक्साइड रहता है तो प्रोटीन के आकीर्णन 
की क्रिया अधिक तीव्रता से होती है और फलस्वरूप स्टार्च का पृथक्‍करण भी अधिक 
सफलतापूर्वक होता है। प्रयोगों द्वारा यह ज्ञात हुआ है कि शुद्ध आसुत जलू में ५०० 
सें० ग्रे० ताप पर मकई के दानो को २४ घण्टे तक आमज्जन के लिए रखने पर ६४ 
अतिशत स्टाचे प्राप्त होता है, किन्तु यदि आमज्जक जल मे ० १ से ० ३ प्रतिशत 
तक सल्फर डाइ-आक्साइड घृला दी जाय तो ९० प्रतिशत तक स्टाचं प्राप्त होता है। 
ऐसीटिक और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल सल्फर डाइ-आक्साइड की तुलना मे विशेष लाभ- 
प्रद नही है। किन्तु सल्फर डाइ-आक्साइड के साथ थोडा लैक्टिक अम्ल भी अ।मज्जक 
जल मे मिला देने से आमज्जन मे मकई के दाने अधिक शीघ्र मुलायम हो जाते है। 

सल्फर डाइ-आक्साइड यद्यपि अच्छा आमज्जक है, फिर भी इसके उपयोग 
मे कई दोष है। सब से मुख्य दोष यह है कि जिस ताप पर यह अधिक क्रियाशील होता है 
उस ताप पर यह बहुत वाष्पशील भी है जिसके कारण यह जलीय विकूयन से उडकर 
निकल जाता है। साथ ही इसका जलीय विलूयन एक तीज अम्ल होने के कारण कारखाने 


५८ स्टार और उसका व्यवसाय 


के उपकरणो पर बहुत सक्षारक (०००:००५५०८) प्रभाव डालता है जिससे उपकरण 
शीघ्र नष्ट हो जाते है। सल्फ्य्रस अम्ल मे एक दोष यह भी है कि यह स्टाचे का थोडा 
जल-विश्केषण कर इसके अण्‌ को कुछ सरल बना देता है, जिसके कारण इस स्टार्च से 
लेई बनाने पर लेई की इ्यानता (४४४००आ८७) बहुत कम रहती है। 

सल्फर डाइ-आक्साइड के ऊपर बतलाये दोषो के कारण इसका उपयोग बहुत 
सीमित तथा नियन्त्रित रूप मे ही होता है। इसके स्थात मे अन्य आमज्जक 
के उपयोग के सम्बन्ध मे बहुत खोज की गयी है, किन्तु किसी एक आमज्जक 
के सम्बन्ध मे सब का मत एक नहीं है। कुछ रसायनज्ञ किसी एक आमज्जक 
को अच्छा बतरूते है और कुछ किसी दूसरे को। उदाहरणार्थ, एक रसायनज्ञ ने 
बतलाया है कि सोडियम बेजोएट की उपस्थिति मे सलफर डाइ-आक्साइड का उपयोग 
करने से अच्छा फल प्राप्त होता है और अकेले सल्फर डाइ-आक्साइड के उपयोग किये 
जाने मे जो दोष रहते है वे नही रहते। मॉनोक्लोरोबेजीन और आर्थो-क्लो रोटॉल्युईन 
का उपयोग भी इस कार्य के लिए सन्‍्तोषप्रद सिद्ध हुआ है और इनके उपयोग का पेठेण्ट 
भी कराया गया है। कुछ लोगो ने फार्मेल्डीहाइड तथा कुछ अन्य ने ओज़ोन के उपयोग 
का सुझाव दिया है। 

सल्फर डाइ-आक्साइड के उपयोग के बहुत पहले सन्‌ १८५८ मे स्ट्रैटन 
(80%:०0) नामक व्यक्ति ने क्षारीय आमज्जन की विधि ज्ञात की थी और बहुत 
वर्षों तक इस विधि का प्रचलून रहा, किन्तु बाद मे सल्फर डाइ-आक्साइड का उपयोग 
ज्ञात हो जाने पर क्षारीय विधि समाप्त हो गयी। अब पुन इस विधि की ओर 
लोगो का ध्यान आकर्षित हुआ है। 

आमउज्जन-क्रिया कई प्रकार से की जाती है। सबसे सरलहू साधारण विधि में 
एक बडे लकडी के कुण्ड (५४४) मे लगभग आधी ऊँचाई तक मकई के दानों को भर 
कर उसमे इतना गरम पानी भर दिया जाता है कि मकई के दाने पानी मे डूबे रहे। 
इस पानी मे उपयुक्त आमज्जक, जैसे सलफर डाइ-आक्साइड, उचित मात्रा में डाल 
दिया जाता है। आमज्जक जरू का ताप लगभग ५० से० ग्रे० रखा जाता है और 
४० से ४८ घण्टे तक मकई के दाने पानी में रखे जाते है। इसके बाद आमज्जक 
जल को ऊपर से निथार कर निकालरू दिया जाता है और मकई को चक्की मे भेज दिया 
जाता है। इस विधि का सबसे बडा दोष यह है कि इसमे अपेक्षाकृत बहुत अधिक पानी 
मकई के दानो को मुंडायम करने तथा उनमे मौजूद विलेय पदार्थों को घुला कर निकालने 
के लिए लगता है। किन्तु इसके साथ हीं इस विधि मे' अन्य विधियों की तुलना में कुछ 
अच्छाइयाँ भी है। इस विधि में एक कुण्ड से ही आमज्जन की क्रिया कराने से एक 
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बडा लाभ यह है कि अणुजीवनाशक पदार्थ ऐसे स्थान मे डाला जाता है जहाँ इसका 
प्रभाव अधिकतम पडता है। साधारणत जीवाणु तथा फफूँद मकई के दानो के साथ 
बाहर से तथा कारखाने के पानी के साथ, जो आमज्जन के लिए प्रयुक्त किया जाता है, 
आमज्जक कुण्ड में पहुँचते है। इस विधि मे आमज्जक कुण्ड मे ही आमज्जक मिलाने 
से सीधे इसका पूरा प्रभाव जीवाणुओ और फफूँदो पर पडता है जिसके फलस्वरूप 
आमज्जक की कम मात्रा से ही काम चल जाता है और जीवाणुओ तथा फफूँदो द्वारा 
मकई के पदार्थ को किण्वित करने की क्रिया नियन्त्रित की जा सकती है। 

आमज्जक की कम मात्रा के इस्तेमाल होने से एक बडा लाभ निम्न होता है -- 

जैसा पहले बतलाया जा चुका है, सल्फर डाइ-आक्साइंड या अन्य आम्लिक 
आमज्जक स्टार्च का जल-विश्लेषण भी करते है जिसके कारण स्टार्च की कम मात्रा 
प्राप्त होती है। अम्ल की जितनी अधिक मात्रा होगी स्टाच्चें का जल-विश्लेषण भी 
स्वभावत उतना ही अधिक होगा। ऊपर की एक-कुण्ड की विधि मे आमज्जक की अपेक्षा- 
कृत कम मात्रा इस्तेमाल की जाती है, अत स्टार्च का जल-विश्लेषण विशेष नही हो 
पाता। 

आमज्जक जल में जितना अम्ल डाला जाता है वास्तव मे दानो के भीतर हाइ- 
ड्रोजन आयन की सान्द्रता उसके अनुपात से कम रहती है। मकई के दानो के भीतर 
फास्फेट और फाइटिन रहते है। ये प्रतिरोधक (9७७०४) का काम करते है। अत 
मकई के दाने आमज्जक जल मे से जो अम्ल शोषित करते है उसकी ह।इड्रोजन आयन 
सान्द्रता दानो के भीतर इन प्र तिरोधक पदार्थों द्वारा घटायी जाकर एक सीमा के भीतर 
नियन्त्रित रहती है। इस प्रकार मकई के दाने के भीतर का स्टार्चे जिस विलूयन के 
सम्पर्क में आता है, उसकी हाइड्रोजन आयन-सान्द्रता इतनी कम रहती है कि स्टार्चे पर 
उसका कोई विशेष जल-विइलेषक प्रभाव नही पडने पाता और फलस्वरूप स्टार्च की 
मात्रा मे विशेष कमी नहीं होती । 

मकई के दानो के भीतर के प्रतिरोधक पदार्थ गरम अम्लीय' पानी में विलेय होते है 
और यदि बहुत अधिक पानी का उपयोग आमज्जन के लिए किया जाता है तो ये बहुत 
शीघ्र पानी मे घुलकर दानो के भीतर से निकल जाते है। इनके निकल जाने के बाद दानो 
के भीतर शोषण द्वारा जो विछयन पहुँचता है उसकी हाइड्रोजन आयन-सान्द्रता वही 
रहती है जो इस विलयन की आरम्भ में थी। फलस्वरूप दाने के भीतर हाइड्रोजन 
आयन-सान्द्रता वही रहती है जो आमज्जक जल की रहती है। आमज्जन की कुछ अन्य 
विधियों मे, विशेष कर प्रतिधारा सिद्धान्त (००ए४(७४ ८ए7"८ा 977८एण०) पर आश्रित 
विधि मे, दानो के भीतर के प्रतिरोधक पदार्थ अधिक श्ञी त्र पानी मे घुल कर निकल जाते 


६० स्टाच और उसका व्यवसाय 


है जिससे बाहर के आमज्जक जल की जो अम्लीयता रहती है वही दानो के भीतर की हो 
जाती है। फलस्वरूप इस अम्लीयता का स्टाचे के जल-विश्लेषण पर अपेक्षाकृत अधिक 
प्रभाव पडता है। एक-कुण्ड की विधि मे दाने के अन्दर के प्रतिरोधक पदार्थ इतना शीघ्र 
नही निकलते और इस कारण दानो के भीतर की अम्लीयता इन पदार्थों के' नियन्त्रण के 
कारण सदा बाहर के आमज्जक जल से कम रहती है। अत. इस विधि से स्टार्च की 
मात्रा अधिक प्राप्त होती है और यह स्टा्च उत्तम कोटि का भी होता है। 

एक-कुण्ड की विधि मे, जैसा पहले बतलाया जा चुका है, एक बडा दोष यह है कि 
इसमे पानी का खर्च बहुत अधिक होता है। अत पानी के खचचे को घटाने के लिए आज- 
कल आमज्जन उन विधियो द्वारा किया जाता है जो प्रतिधारा सिद्धान्त पर आश्रित 
है। इन विधियों में पानी निम्न प्रकार से इस्तेमाल किया जाता है --- 

स्वच्छ ताजा जल स्टार्च को धोकर शुद्ध करने के लिए केवल अन्तिम पद 
(०७८ ४६०8०) में इस्तेमाल किया जाता है। स्टाचे को धोने के बाद यह धोवन फिर 
इससे पूर्व की स्टार्चे के तछछटीकरण करने की क्रिया मे इस्तेमाल किया जाता है। 
इसी प्रकार क्रम से अपने पूर्व की क्रिया मे आगे की प्रत्येक क्रिया का धोवन इस्तेमाल 
होते-होते अन्त मे एक अवंशोषण स्तम्भ (४05०77४0०7० ४27) में पहुँचता है जहाँ 
इसमे सल्‍्फर डाइ-आक्साइड की आवश्यक मात्रा शोषित करा दी जाती है। इसे 
अब आमज्जन कार्य के लिए आमज्जक कुण्डो मे भेज दिया जाता है। इस रीति से 
विभिन्न पदो मे इस्तेमाल होकर जब यह पानी आमज्जक कुण्डो मे पहुँचता हे तो इसमे 
लगभग ४ से १५ ग्राम प्रति छिटर तक विलेय पदार्थ घुले रहते है। 

प्रतिधारा आमज्जन की अधिक प्रचलित विधि मे १२-१४ खुले' आमज्जक 
कुण्ड रहते है जो क्रम से पक्ति मे प्रबन्धित रहते है। इस पक्ति के एक सिरे के आमज्जक 
कुण्ड मे मकई के सूखे दाने भरे रहते है तथा दूसरे सिरे के कुण्ड मे पूरी तरह आमज्जित 
हुए दाने रहते है। प्रत्येक कुण्ड मे ऐसा प्रबन्ध रहता है कि आसज्जक जल नीचे पेदी से 
निकल कर तलो में भ्रमण करता हुआ फिर ऊपर से दूसरे कुण्ड मे गिरता है। इन 
नली को भाप द्वारा गरम रखा जाता है। इस रीति से आमज्जक द्रव का ताप आवश्यकता- 
नुसार रखा जाता है। निश्चित समय तक आमज्जन की क्रिया के होने के बाद प्रत्येक 
कुण्ड का आमज्जक द्रव क्रम से अपने पूर्व के कुण्ड मे उस दिशा की ओर भरा जाता है 
जिसमे दाने ऋम से अधिक ताजे रहते है, अर्थात्‌ बाद मे भरे हुए। इस' प्रकार इस विधि 
में एकदम ताज़ा' पानी उस अन्तिम कुण्ड मे जाता है जिसमे दाने आमज्जन की अन्तिम 
अवस्था में रहते हैं और सबसे प्रथम कुण्ड मे, जिसमे एकदम सूखा ताजा मकई का दाना 
भरा रहता है, वह पांनीं पहुँचता है जो आगे के आमज्जक कुण्डो से' होता हुआ आया है। 
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अत प्रथम आमज्जक कुण्ड के जल में सबसे अधिक मात्रा मे मकई के विलेय पदार्थ 
घुले रहते है। इस कुण्ड मे उपयोग होने के बाद इस आमज्जक्‌ द्रव को निकाल कर पप 
द्वारा वाष्पको में पहुँचाया जाता है जहाँ इसका वाष्पन कर इसमे घृला पदार्थ प्राप्त 
कर लिया जाता है। 

इस विधि का एक सबसे बडा दोष यह है कि जब एक कुण्ड से आभज्जक द्रव दूसरे 
कुण्ड में पम्प द्वारा पहुंचाया जाता है तब पहले कुण्ड के दाने कुछ समय के लिए हवा मे 
खूले पडे रहते है। दानो के इस प्रकार भीगी अवस्था मे खुले रहने से इनमे वायु से जीवा- 
णओ को पहुँचने तथा वहाँ पहुँच कर वृद्धि करने का अवसर मिलता है। दूसरा दोष 
इस विधि में यह है कि यदि आमज्जन मे सल्‍्फर डाइ-आक्साइड-जैसे किसी वाष्पशील 
आमज्जक का उपयोग किया गया है तो इसका बहुत-सा अश आमज्जक द्रव 
को एक कुण्ड से दूसरे कुण्ड में पम्प द्वारा पहुँचाने की क्रिया मे उडकर निकल जाता 
है और इस कारण आर्ज्जक का काफी मात्रा मे उपयोग करना पडता है जिससे 
खर्चे अधिक पडता है। इसके साथ ही एक कठिनाई यह भी उपस्थित होती है कि 
सल्फर डाइ-आक्साइड की तरह के जो वाष्पशील आरूज्जक उडकर बाहर निकलते 
है वे वायु मे मिककर उसे दूषित कर देते है। इत पदार्थों मे सक्षारक और सन्तापक 
गृण होता है। इनके द्वारा दूषित हुई वायु मे सॉँस लेने से ये फेफडो मे पहुँच कर हानि 
पहुँचाते है। अत इन गसो को बाहर निकालने के लिए आमज्जन गृह मे ऊंचाई पर 
रोशनदानो का अच्छा प्रबन्ध करना पडता है जिससे ये ऊपर की वायु मे मिल कर उड 
जायेँ। इन सब कामो मे पर्याप्त व्यय करना पडता है जिससे यह विधि महँगी पडती है। 

खुले कुण्डो मे आमज्जन करने के दोषो को दूर करने के लिए प्राय बन्द आमज्जक 
कुण्डो मे आमज्जन किया जाता है। ये बन्द कुण्ड लोहे के बने होते है और ऊपर की 
ही भाँति पक्ति मे प्रबन्धित रहते है। प्रत्येक कुण्ड की पेंदी से एक नल बगल के दूसरे 
कुण्ड के मूँह से सम्बन्धित रहता है और इस प्रकार एक सिरे के कुण्ड से आमज्जक्‌ 
द्रव नलो द्वारा बगल के कुण्डो से होता हुआ दूसरे सिरे के कुण्ड तक पहुँच जाता है। 

खुली तथा बन्द दोनो प्रकार की आमज्जन विधि से जो स्टाच प्राप्त होता है वह 
समान प्रकार का ही होता है। स्टार्च का किस अजझ्य तक जल-विर्लेषण हुआ है यह उसकी 
लेई की श्यानता से ज्ञात किया जाता है। जितना अधिक जल-विश्लेषण होता है उसी 
के अनुसार श्यानता घट जाती है। जल-विइलेषण पर नियन्त्रण रखने के लिए सल्फर 
डाइ-आक्साइड की मात्रा, आमज्जक द्रव के ताप तथा आमज्जन-क्रिया की अवधि 
प्र नियन्त्रण रखना आवश्यक है। 

मकई के दानो के भीतर मूल अवस्था मे जो स्टार्चे रहता है उसकी लेई की 
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इयानता स्काट-परीक्षण (5००६८ ६८४८) से १२५ प्राप्त होती है। प्रतिधारा आमज्जन 
की ऊपर की दोनो विधियो से जो स्टार्च प्राप्त होता है उसकी लेई की श्यानता ९० 
रहती है। एक-कुड की आउज्जन विधि से समान आमज्जफ द्वारा समान अवस्था 
मे आमज्जन कराने से जो स्टाचच प्राप्त किया जाता है उसकी लेई की श्यानता ११५ 
रहती है। इससे स्पष्ट है कि प्रतिधारा आमज्जन विधि मे स्टाचे का जल-विश्लेषण 
एक-कुड की आमज्जन विधि की अपेक्षा' अधिक होता है। 

प्रतिधारा आमज्जन विधि में पानी को भ्रमण कराने तथा आमज्जक को 
आमज्जक जल मे मिलाने के सम्बन्ध मे कई प्रकार के परिवतेन इस दृष्टि से किये 
गये है कि इस विधि के दोषो को कम किया जा सके। इन सब परिवर्तेनों मे कार 
(९०७) द्वारा प्रस्तावित परिवर्तन अधिक सनन्‍्तोषप्रद सिद्ध हुआ है। कार की 
विधि मे केवल तीन आमज्जक कुड एक पक्ित मे प्रबन्धित किये जाते है। एक सिरे 
पर स्थित पहले कुड मे सूखा मकई का दाना भरा जाता है जो आमज्जन के बाद 
दूसरे कुड मे भेजा जाता है। दूसरे कुड मे निर्धारित समय तक आमज्जित किये जाने 
के बाद यहाँ से मकई के दाने तीसरे कुड मे भेजे जाते है और अन्त में यहाँ कुछ समय 
तक आमज्जित किये जाने के बाद चक्की मे पिसाई के लिए भेज दिये जाते है। तीसरे 
(अर्थात्‌ अन्तिम) कुड मे आमज्जक जरू डाल कर इसमे ० ०८ प्रतिशत सल्फर डाइ- 
आक्साइड घोल दी जाती है और आमज्जन केवरू एक या दो घटे तक कराया 
जाता है। आमज्जन की समाप्ति के बाद यहाँ से मकई के दानो को सीधे चक्‍की मे 
भेज दिया जाता है और आमज्जक द्रव को पीछे के दूसरे आमज्जक कुड में भर 
दिया जाता है जहाँ प्रथम आमज्जक कुड' से पहुँचे मकई के दाने भरे रहते है। इस 
कुड मे आमज्जन २४ घटे तक कराया जाता है। इसके बाद यहाँ से मकई के दाने 
तीसरे आमज्जक कुड मे पहुँचाये जाते है और यहाँ के आमज्जक द्रव का कुछ भाग 
पहले आमज्जक कुड मे भरा जाता है तथा शेष भाग फेक दिया जाता है। पहले 
आमज्जक कुड मे थोडा ताजा पानी भी दूसरे कुड से आये आमज्जक जल में मिलाया 
जाता है और इस कुड में ताजा सूखा मकई का दाना भरा जाता है। इस पहले कुड 
के आमज्जक जल मे पुन इतनी सलल्‍्फर डाइ-आक्साइड मिलायी जाती है कि इसकी 
प्रतिशत मात्रा ० १२ हो जाय। इस कुड मे आमज्जन-क्रिया छगभग २४ घटे तक 
करायी जाती है। इसके बाद यहाँ का आमज्जक द्रव बाहर निकाल दिया जाता है 
और मकई के दानो को दूसरे कुड मे ऊपर बतलाये अनुसार आमज्जन के लिए भेज 
दिया जाता है। कार की विधि का सबसे बड़ा छाभ यह है कि इसमे सल्फर डाइ- 
आवक्साइड की अपेक्षाकृत कम मात्रा का उपयोग किया जाता है और इस कम' मात्रा 
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द्वारा ही जीवाणुओ और फफूदो की वृद्धि और क्रियाशीलता नियत्रित रहती है। 
इस विधि से प्राप्त स्टाचे की लेई की इ्यानता स्काट-परीक्षण के अनुसार ११० तक 
रहती है। अत स्पष्ट है कि सामान्य प्रतिधारा आमज्जन विधि की अपेक्षा इसमे 
स्टाचे का जल-विश्लेषण कम होता है। 

सकई के दानों की पिसाई तथा स्टा्चे का पृथक्करण (7धगरएह छत ४2०8- 
720070)--आमज्जन के बाद मकई के दानो को क्रम से कई बार पीसा और छाना 
जाता है। इस क्रिया द्वारा दानो का अ्रण, छिलका, रेशे तथा अन्य अवाछित पदार्थ 
निकल जाते है और केवल स्टाच्च तथा प्रोटीन पदार्थ बच रहता है। 

दानो को पहले मोटी चकक्‍की (००«४७० णग) में भेजा जाता है। इन 
चक्कियो को प्राय अ्रूण पृथक करने वाली चक्कियाँ (56४०एफाएदए:8 7075) 
भी कहते है क्योकि इनका मुख्य कार्य दानो को तोडना और भ्रूण को दानो मे से मुक्त 
करना है। इनका दूसरा काम दानो के ऊपर के छिलके को ढीला करना तथा भ्रूण- 
पोष (८०5०%००८०) को मोटे कणों में तोडना है। इस काम के लिए जो चक्की 
साधारणत प्रयोग मे आती है उसमे ३६ इच व्यास (57४:०८८८०) की धातु की दो 
प्लेटे होती है जो दातेदार होती है। एक प्लेट अचल रूप से स्थित रहती है और 
दूसरी लगभग ९०० चक्कर प्रति मिनट की गति से घमती है। 

मोटी चक्‍की मे पिसने के बाद पिसे पदार्थ मे पानी मिलाया जाता है। जो पानी 
यहाँ मिलाया जाता है वह आगे की क्रिया का स्टार्च का धोवन होता है। पानी के साथ 
मिल कर यह मोटा पिसा पदार्थे एक जलूपक सा बनाता है जिसे पंकक या स्लरी 
(84प77) कहते है । इस स्‍्लरी को पप द्वारा अूण-पृथक्कारक (०फा इधु>क्षाध्ां078) 
मे भेजा जाता है। अ्रूण-पथक्‍्कारक ५ के आकार की रूगभग ४ फूट चौडी, ६ फुट 
ऊँची तथा १५ फूट लम्बी टकियाँ होती हैं जिनमे पेदी के पास पेचदार वाहक 
(827८७ ००07ए८४५८४४) तथा ऊपर मुह के पास पैडिलयुक्त पहिये लगे रहते हैं। अूण 
मे तेल रहता है,इस कारण यह मकई के दानो के अन्य भागो--छिलके, ग्छूटेन, स्टाचे 
आदि--से हलका होता है। हलका होने के कारण पानी मे भ्रूण ऊपर उतरा जाता है 
और अन्य सब भारी पदाथे नीचे बँठ जाते हैं। ऊपर सतह से भ्रूण को झन्नो की सहायता 
से पृथक्‌ कर दूसरे बतंन मे निकाल दिया जाता है और नीचे बैठे तलछठ को पाती द्वारा 
बहा कर सस्‍्लरी के रूप में श्रुण-पृथक्कारक की पेदी के एक किनारे बने छेद के मार्ग 
से बाहर निकारू कर दूसरे बतेन मे पहुँचा दिया जाता है। 

अण को एकत्रित कर पानी से अच्छी प्रकार धोया जाता है जिससे इसमें चिपके 
स्टार्चे के कण निकल जायेँ। इसे अब झोषको में भेज कर सुखा लिया जाता है। 


६४ स्टाचं और उसका व्यवसाय 


सूखे भ्रण से या तो कोल्हू द्वारा या विकायको द्वारा निष्कर्षण कर तेल निकाला जाता 
है। यह तेल मकई के अन्य पदार्थों की अपेक्षा अधिक मूल्यवान्‌ पदार्थ है ओर मुख्य 
रूप से इसका उपयोग साबुन, पेंट तथा कृत्रिम रबर बनाने मे होता है। भ्रण से तेल 
निकालने के बाद जो खली बचती है उसमे २० प्रतिशत तक प्रोटीन रहती है और यह 
खली सरसो तथा बिनौले की खली की तुलना मे जानवरो को खिलाने के लिए अधिक 
अच्छी होती है। 

अ्रूण-पथक्कारक मे बबा जो तरूछट पानी के साथ बहाया जाकर स्लरी के रूप में 
प्राप्त होता है उसे तॉबे की एक जाली के ऊपर भेजा जाता है। यह जाली गोलाई मे 
घमती रहती है। सलरी मे उपस्थित महीन कण तथा पानी जाली से छन कर नीचे एक 
बरतन मे एकत्रित हो जाता है और छिलका, मोटे कण तथा भ्रूण का अवशेष भाग, जो' 
अआण-पृथक्कारक मे पृथक नहीं हो सका है, जाली के ऊपर रह जाता है। जाली के 
ऊपर बचे अवशिष्ट को दूसरी मोटी चक्की मे भेजा जाता है। इस चकक्‍की मे अवशिष्ट 
दानो को फिर छोटे टुकडो मे तोडा जाता है जिससे पहली चक्की में पृथक्‌ होने से बचे 
अूण के भाग पृथक हो जाते है। अब जो पिसा पदार्थ प्राप्त होता है उसमे पहले की 
भाँति ही पानी मिला कर स्लरी के रूप मे कर लिया जाता है और दूसरे भ्रूण- 
पृथक्कारक मे भेज कर पहले की भाँति ही भ्रूण को पृथक्‌ किया जाता है। बचे तलूछट 
को पहले पृथककरण की भाँति ही ताँबे की जाली के ऊपर छान कर इसके महीन कणों 
को अलग प्राप्त कर लिया जाता है। जाली के ऊपर जो भाग बच रहता है उसे यदि 
आवश्यकता होती है तो पुन चक्की मे महीन पीस कर क्रम से महीन जालियो के ऊपर 
छाना जाता है। इस प्रकार विभिन्न जालियो से छन कर जो द्रव प्राप्त होता है बह 
स्टाचें का जलीय विलूयन होता है और इसे स्टाचे-दुग्ध कहते हैं। जाली के ऊपर 
अन्त मे जो अवशेष बचता है उसमे मुख्य रूप से मकई का छिलका रहता है। इस 
अवशेष को प्रेसो मे दबा कर इसका अधिकाश पानी निकाल दिया जाता है और फिर 
सुखा कर मकई के चोकर' के नाम से बाज़ार मे बेच दिया जाता है। इस चोकर मे 
लगभग' १५ प्रतिशत प्रोटीन रहती है और यह गाय, बैलो तथा अन्य जानवरो को 
खिलाने के लिए पौष्टिक भोजन है। 

स्‍लरी को जाली से छानने पर जो स्टार्च-दुग्ध प्राप्त होता है उसमे मकई की' 
प्रोटीन का पर्याप्त अश मिला रहता है। इसमे से प्रोटीन को निकालने और शुद्ध 
स्‍्टाचच प्राप्त करने की कई विधियाँ हैं। सबसे सरकू विधि मे' स्टार्च-दुग्ध को एक 
अघ साद टकी (5८८८४०४ ६०75) में भर कर कई घटो तक शान्त छोड दिया जाता 
है। स्टा्चे धीरे-धीरे नीचे तली मे स्तर के रूप में बैठ जाता है। जब सब स्टार्च नीचे 
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बैठ जाता है तब अधिपृष्ठ द्रव को जिसमे प्रोटीन का अधिक भाग घुरा रहता है निथार 
कर अलग निकाल दिया जाता है। फिर पानी की महीन धार द्वारा स्टा्च की 
सतह को संभाल कर धोया जाता है। पाती की धार स्टाचे-कण्ो मे चिपके प्रोटीन 
के अश को घुला देती है और निथारने की क्रिया द्वारा इस घुली प्रोटीन को भी 
अलग निकाल दिया जाता है। शेष बचे स्टाचें को अन्त मे सुखा कर रख लिया 
जाता है। इस विधि से बहुत शुद्ध स्टार्च नही प्राप्त होता क्योकि प्रोटीन का सब 
अश पूरी तरह से नही निकल पाता। 

आजकल जो विधि प्रोटीन के अश को निकालने और स्टार्च को शुद्ध करने की 
अधिक प्रचलित है वह निम्न भाँति है-- 

लगभग १२० फूट लम्बी, एक या दो फूट चौडी तथा ६-८ इच गहरी एक ढलुआ 
मेज (या बेच) ली जाती है। मेज का ढाल पूरी लम्बाई मे लगभग २-३ इच रहता 
है। स्टा्चे-दुग्ध को पप द्वारा इस मेज़ के ऊपरी सिरे पर पहुँचाया जाता है और मेज 
पर ऊपर से नीचे ढाल की ओर धीरे-धीरे बहने दिया जाता है। मेज का ढाल इतना 
कम रखा जाता है और स्टाच-दुग्ध की सानद्रता इतनी रखी जाती है कि स्टार्चे-दुग्ध 
के मेज़ पर बहने की गति बहुत धीमी होती है। इस घीमी गति से जैसे-जैसे स्टार्च-दुग्ध 
मेज़ की ढल॒आ सतह पर बहता है स्टा्चे पते के रूप मे मेज पर जमता जाता है और द्रव 
मेज़ के नीचे के सिरे से टपक कर गिरता जाता है। जो द्रव नीचे के सिरे से बह कर 
इकट्ठा होता है उसमे स्टार्च-दुग्घ मे मौजूद अधिकाश प्रोटीन तथा मेज पर जमने 
से बचा कुछ स्टार्च रहता है। इस द्रव को अध साद टकियो मे भर कर कई घटो तक 
शान्त छोड दिया जाता है। इसमे मौजूद स्टाच्चे, प्रोटीन तथा अन्य ठोस द्रव्य तली मे 
बैठ जाते है। अधिपृष्ठ द्रव को ऊपर से निथार कर फेक दिया जाता है। अब तली 
मे एकत्रित हुए पदार्थ को फिल्टर प्रेस मे भेज कर बडे दाब मे छाना जाता है। पानी 
छन कर निकल जाता है और ठोस द्रव्य कडी मोटी पपडी के रूप मे छन्ने कपडे के 
ऊपर बच रहता है। इसे फिर सुखा कर ग्लूटेन भोजन' के नाम से बाज़ारो मे बेच 
दिया जाता है। इसमे लगभग ५० प्रतिशत तक प्रोटीन रहती है और यह गाय-भैसों 
के लिए पौष्टिक खाद्य द्रव्य है। 

मेज़ पर जब स्टाचे की पर्याप्त मोटी पर्तं जम चुकती है तो और स्टाचे-दुग्ध को इस पर 
प्रवाहित होने से रोक दिया जाता है और कुछ घटो तक मेज को यों ही शान्त छोड दिया 
जाता है जिससे अधिकाश पानी धीरे-धीरे टपक कर नीचे के सिरे से निकछू जाय। स्टाचे 
की सतह पर ग्लटेन की भी एक पतली पते जमी रहती है। मेज़ पर एकत्रित इस पूरी' 
पत॑ को अब साफ पानी से धोया जाता है। धोने की क्रिया मे मेज के ऊपरी सिरे पर 
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स्वच्छ जठ डाला जाता है। यह पानी स्टा्चे की पर्ते के ऊपर से बहता हुआ नीचे के 
सिरे से गिरता है और अपने साथ ग्लूटेन की पर्ते को बह्या कर बाहर निकाछ छाता है। 
इस प्रकार स्ट/बें धुल कर साफ और शुद्ध हो जाता है और इसके ऊपर की ग्लठेन की 
पर्त निकल जाती है। अब मेज पर से शुद्ध स्टार्च को या तो छकडी की कुदाल द्वारा 
खोद कर या बडे दाब पर पानी की धारा द्वास बहा कर अरूम निकाल लिया जाता है। 
पानी द्वारा निकालने मे स्टार्च मे पानी बहुत मिल जाता है और तब इस पानी को 
निकालने के लिए स्टा्चे-नलूम्बन को बडे दाब पर फिल्टर-प्रेस मे छाना जाता है। 
फिल्ठर-प्रेसो मे जीन के छलन्ने लगे रहते है जिन पर स्टार्च कडी पत्ते के रूप मे जम जाता 
है। इस पते को खुरच कर छल्चो पर से निकाल लिया जाता है। स्टार्च-निलूम्बन को 
फिल्टर-प्रेसो मे भेजने के पहले इसमे थोडी सी' सल्फर डाइ-आक्साइड गैस मिला दी 
जाती है। सल्फर डाइ-आवक्साइड की उपस्थिति से स्टार्व-निरूम्बन मे थोडी अम्लीयता 
आ जाती है। थोडी अम्लीयता होने पर फिल्टर-प्रेसो मे निलूम्बन के छतने की क्रिया 
अधिक श्ीघ्रता से होती है। इसके साथ ही सल्फर डाइ-आक्साइड स्टार्च को जीवा- 
णुओ के जाक्रमण से सुरक्षित भी रखता है। 

फिल्टर-प्रेस से छानने के बाद या मेज पर से कुदाल द्वारा खुरच कर निफालने' 
के, बाद जो स्टा्च प्राप्त होता है उसमे रूंगभग ५० प्रतिशत पानी रहता है। इसे या 
तो शीघ्र ग्लूबोस बनाने के काग में छे आते है या सुखा कर चूर्ग रूप मे या नन्हे दानो 
के रूप मे प्राप्त कर लेते हें। सुखाने की क्रिया मे आरम्भ में ताप लगभग ५०* से० 
4१० रखा जाता है। जब स्टार्व मे जल की छगभग १० प्रतिशत मात्रा रह जाती है तब 
इसे चक्की मे भेज कर महीन पीसा जाता है और रेशम की महीन वलूनी से छान कर 
चूर्ण रूप में प्राप्त कर लिया जाता है। यदि स्टार्च को दानो के रूप मे प्राप्त करता 
होता है (9८०४| ४०7०४) तो आशिक रूप में ५० से० ग्रे० पर सुखाये गये स्टार्च को 
एक ऐसी चवकी में भेजा जाता है जहाँ इसे नन्‍्हे-ननन्‍्हे दानो के रूप मे विच्छिन्न कर 
दिया जाता है। इस प्रकार प्राप्त चूर्ण अथवा दानो को पैकटो मे भर कर बाजारो मे 
बिकने के लिए भेज दिया जाता है। 

ऊपर की विधि से प्राप्त स्टार्चे बहुत बुद्ध होता है। इसमे ०५ प्रतिशत से 
अधिक प्रोटीन की अपबद्रव्यता नहीं रहती। इसका उपयोग पाकचूर्ण (बेकिंग पाउडर, 
9०४०8 9०७१८) बनाने, कपड़ो पर करूफ देने, कागज़ बनाने तथा छेई बनाने आदि 
विभिन्न कामो मे होता है। 

आजकल विभिन्न कारखानो मे स्टार्च को निलूम्बन मे से पृथक करने के लिए 
प्राय अपकेन्द्री यनन्‍्त्रो का प्रयोग भी किया जाता है। इसमे एक मुख्य छाभ यह 
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होता है कि पानी कम इस्तेमाल करना पडता है। आजकल इन विधियों में इतना 
सुधार हो गया है कि इनके द्वारा जो स्टार्चे बनाया जाता है उसमे ०२ प्रतिशत से 
अधिक प्रोटीन अपद्रव्य के रूप में नहीं रहती। 

गीली विधि मे पानी के खर्च को घटाने के लिए ऐसा प्रबन्ध रहता है कि स्वच्छ 
ताजा जल केवल क्रिया के अन्त में छन्ने या अध साद ठकी मे स्टार्च को धोने के लिए 
इस्तेमाल किया जाता है। यह धोवन फिर क्रम से एक के बाद दूसरी पूर्व की क्रिया में 
प्रयुक्त होता जाता है और अन्त मे आनउ्जन मे उपयोग होने के बाद बाहर निकछूता 
है। इस प्रकार विभिन्न स्थलो मे प्रयुक्त होने के बाद जब यह जल बाहर निकरुता 
है तब इसमे पर्याप्त मात्रा मे घुले हुए पदार्थ मौजूद रहते है। इस द्रव को वाष्पको में 
पहुँचा कर इसका वाष्पन किया जाता है। पानी वाष्पित हो कर उड जाता है और 
द्रव में घुला ठोस पदार्थ अवशेष के रूप मे बच रहता है। इस अवशिष्ट में विलेय 
ओटीन, फास्फेट, फाइटेट तथा आयनोसिटाल (7705-६०) आदि खाद्य द्रव्य मौजूद 
रहते है। इससे उद्यम मे कुछ रासायनिक पदार्थ बनाये जाते है। ऊपर वरणित गीली 
विधि मे प्राप्त उपजात (97-77००ए८४७) का बहुत सा जश, जैसे ग्लूटेन, भ्रूण 
की खली तथा चोकर आदि, आमज्जक जल को उचित मात्रा मे मिला कर एक गाढ़ी' 
लेई के रूप मे कर लिया जाता है और इसी रूप मे बाजारो मे बिकने के लिए भेज दिया 
जाता है। यह लेई जानवरों को खिलाने के लिए एक पौष्टिक भोजन पदार्थ है। 

स्टार्च को सुखाना--स्टा्चे को सुखाने फे लिए विभिन्न प्रकार के शोषको का 
उपयोग होता है। आजकऊ अधविकाश कारखानो मे अविरतपद्ा शोषक (८00 -फऋछ०च४5 
7०६ 65८०) का व्यवहार होता है। सुखाने की विधि निम्न भाँति कार्यान्वित 
की जाती है--- 

छानने की अन्तिम क्रिया के बाद फिल्टर प्रेस के छन्नो पर रगभग ०५ इच 
नोटी चह्र (४7०८४७) के रूप मे स्टाचे प्राप्त होता है। इन चहूरो को तोड कर पहले 
इन्हे एक इच चौडे लम्बे फीतो के रूप मे कर लिया जाता है और फिर लम्पाई से मशीनों 
द्वारा काट कर दो-दो इच के लम्बे टुकडो मे कर लिया जाता है। ये टुकडे अब धातु के 
तारो के बने करधनी के आकार के एक पट्टे पर पहुँचाये जाते है। यह पट्टा बराबर 
क्रम से विभिन्न कमरो मे होता हुआ चक्‍कर से घृझता रहता है। इन कमरो 
में पट्टे के ऊपर गरम वायु प्रवाहित की जाती है जिससे कमरा गरम रहता है। 
पट्टे के ऊपर का स्टाच्चे कमरो की गरम वायु द्वारा धीरे-धीरे सुख जाता है। पढ़े 
की गति इतनी धीमी रखी जाती है कि इसे कमरो मे से होकर एक पूरी परिक्रमा समाप्त 
करने मे लगभग ४५ मिनट लगते है। इतने समय मे स्टार्च पट्ट पर पूरा सूख जाता 
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है। गरम कमरो का ताप विभिन्न स्थानो मे ५०' सें० ग्रे० से ११० सें० ग्रे० तक रखा 
जाता है। अन्तिम कमरे से जब पट्टा जा रहा होता है तब वहाँ इस पर ठडी वायु की 
घारा प्रवाहित की जाती है जिससे स्टार्चे ठठा हो जाय। सुखाने की ऊपर की विधि 
द्वारा लगभग एक घटे में स्टार्च सूख जाता है। इस विधि मे स्टार्च का विधटन भी 
बहुत कम होता है। 

ढोकेदार स्टार्च बनाना--ढोकेदार स्टार्चे निम्न विधि से बनाया जाता है--- 

छानने तथा धोने के बाद शुद्ध स्टाचे को पानी के साथ मिला कर स्लरी के रूप मे 
क्र लिया जाता है। इस सस्‍्लरी को फिर सन्दूक के आकार के बने छल्नो मे, जिनमे 
छातने के लिए कैनवस का कपडा लगा रहता है, भेजा जाता है और चुषण-पप' (इडपटए०४ 
7०:४७) की सहायता से छाना जाता है। पानी छत कर निकल जाता है और 
स्‍्टा्चे शकु के आकार के ढोको के रूप मे छन्ने के भीतर बच रहता है। इन शकुओ को 
सूखने के लिए विशेष प्रकार की भट्टियो मे रखा जाता है। थोडा सूखने पर शकुओ 
के' ऊपर एक पपडी जम जाती है। इस पपडी' को खुरच कर निकाल दिया जाता है 
और शकुओ को फिर उपयुक्त ताप पर उचित सीमा तक सुखा दिया जाता है। इसके 
बाद इन्हे मशीनों द्वारा इच्छित माप के टुकडो मे तोड कर, कागजो मे बाँध कर तथा 
लेबल लगा कर बिकने के लिए भेज दिया जाता*है। 

कम दयानता की लेई का स्टा्चे (8:60 ८॥ 87एफ 8 98808 0 ]0छशट/ ए८0आ १ ) 
“5टाचे बनाने की क्रिया मे जब कास्टिक सोडे का प्रयोग बिल्कुल नही किया जाता तो 
जो स्टाचे प्राप्त होता है उसकी लेई की श्यानता अधिक होती है। यह स्टा्चे पाकचू्ग 
(बेकिंग पाउडर) के लिए तथा कपडो पर सज्जक (8726) के रूप मे उपयोग किये 
जाने के लिए बहुत उपयुक्त होता है। किन्तु यदि मकई के दाने से (अथवा अन्य 
किसी स्टा्च-युक्त पदार्थ से) स्टार्च निकालने की क्रिया मे किसी स्थान पर कास्टिक 
सोडे का प्रयोग किया गया है तो जो स्टार्च प्राप्त होता है, उसकी लेई की इथानता 
अपेक्षाकृत कम होती है (अर्थात्‌ यह पतली अवस्था मे ही उबलता है)। यह स्टाच्चे 
घुलाई मे कलूफ देने के लिए अधिक उपयुक्त है। 

आजकल कम द्यानता की लेई प्रदान करने वाला एक विशेष प्रकार का स्टार्च 
बनाया जाता है जिसे विलेय स्टार्च (30।ए५07० ४£७7०४७) कहते है। इसका जलीय 
निल्‍रूम्बन अधिक पारदशेक होता है। यह विलेय स्टार्च साधारण स्टार्च को हाइड्रो- 
क्लोरिक अम्ल से थोड़ा अभिकृत कर और फिर ६०-७०” ताप पर सुखाने से बनता 
है। इस प्रकार अभिक्ृत कराने तथा सुखाने से स्टार्चे का कुछ अश डेक्सट्रिन मे परिणित 
हो जावा है। अत. विलेय स्टार्च मे डेक्सट्रिन की थोडी मात्रा भी सदा रहती है और 
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इसी की उपस्थिति के कारण इसकी लेई कम द्यानता की होती है। विलेय स्टार्च की 
माँग बिस्कुट बनाने के कारखानो मे तथा भाप द्वारा कपडो की धुलाई करने के कार- 
खानो मे बहुत है। 

निम्न मानचित्र मे मकई से स्टार्च प्राप्त करने की विधि के विभिन्न पद प्रदर्शित 
किये गये है-- 


मकई 
$ 
आमज्जन (गरम पानी में किसी आमज्जक की उपस्थित मे, जैसे सल्फर 


॒ डाइ-आक्साइड ) 
पिसाई (मोटी चक्की मे पानी के साथ ) 


| 
पकक -> अण पृथक्‍कारक -> अ्रण -> कोल्हू मे पेरता या -» तेल-+-खली' 


(दो पदो मे) उपयुक्त विछायक 
+ द्वारा निष्क्षण 
तलछठ (स्टार्चे पकक ) 


है! 
छानना > अवशिष्ट - छन्ना प्रेस -> चोकर 
(चलती पर) 


है! 
स्टाचे-दुग्ध 


* 

अध साद टकी (या ढलुआ मेज या अपकेन्द्री यन्त्र 
रे 

गीला स्टार्च + पानी 


उन्ना प्रेस (यहाँ दाब पर छान कर स्टठा्च का पानी निकाला 
है जाता है) 

गीला स्टार्चे -> शोपक -> शुष्क स्टाचे 

(सुखाना ) 


आल का स्टाचे ढ 


आल का स्टा्चे सबसे अधिक जमंनी मे बनाया जाता है। जर्मनी के अतिरिक्त 
हालैड, रूस तथा फ्रान्स मे भी इसका पर्याप्त मात्रा मे निर्माण होता है। आल के स्टाचें 
के उद्योग की सबसे बडी विशेषता यह है कि इसके बनाने के बहुत से छोटे छोटे 
कारखाने ग्रामो मे आल के खेतो के पास ही स्थापित रहते है। इससे मुख्य लाभ यह 
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होता है कि आल को दूर के किसी दूसरे स्थान से छाना नही पडता ओर इस प्रकार 
लाने के खर्च की बचत हाती है। इसके साथ ही खेतो के पास स्टार्च के कारखानों के 
रहने से एक दूसरा लाभ यह होता है कि स्टार्च निकालने के बाद अन्त मे आलू का 
जो अवशिष्ट (#४४८८ 0णे०) लगदी के रूप मे बचता है वह आस-पास के फार्मों 
में ही जानवरो को यारे के रूप मे खिलाने के लिए बिक जाता है। इन दोनों छाभो के 
कारण गाँवों में स्थायित ये छोटे कारखाने नगरो के बडे कारखानो की होड मे अपना 
बनाया स्टा्च अपेक्षाकृत सस्ते मूल्य मे बेच लेते है। साधारणत इन कारखानों मे 
आल से निकालने के बाद स्टाचे को गीली अवस्था मे ही रख लिया जाता है। इस 
स्‍्टार्चे में लगभग ४०-५० प्रतिशत तक पानी रहता है, और इसे ग्लकोस बनाने के 
कारखाने इसी अवस्था में खरीद लेते है। ग्लकोस बनाने के लिए यह गीला स्टार्च 
हन कारखानो को बहुत सस्ता पडता है। 
आल मे विभिन्न पदार्थों का औसत सगठन निम्न भाँति होता है -- 


स्टार्च १६ से २३ प्रतिशत खनिज द्रव्य १० प्रतिशत 
अन्य कार्बोहाइड्रेट २५ ,, जल ७६० ,, 
प्रोटीन 8 


यद्यपि आलू मे स्टा्च की प्रतिशत मात्रा विभिन्न अनाजों की अपेक्षा कम 
होती है फिर भी इससे स्टाचे प्राप्त करना सस्ता पडता है। एक एकड भूमि मे आलू 
की पैदावार इतनी अधिक होती है कि स्टाच्चे की प्रतिशत मात्रा के कम होने पर भी 
पूरे एकड की आलू की उपज से जितना स्टाच प्राप्त होता है वह एक एकड की किसी 
भी अनाज की समस्त उपज से प्राप्त होने वाले स्टाचें की अपेक्षा अधिक रहता है। 
एक एकड भूमि मे रूगभग १७५ मन आल पैदा होता है। इस कुल आल से लगभग 
३० मन स्टार प्राप्त होगा। इसकी तुलना मे गेहूँ की प्रति एकड पदावार रगभग 
१७-१८ मन होती है और इतने गेहेँं से छयभग ११ मन स्टाचें प्राप्त होगा। इस 
प्रकार प्रति एकड भूमि के हिसाब से आलू का स्टा्च गेहूं के स्टार्च की तुलना मे तीन 
गुना अधिक प्राप्त होता है। इसी कारण उन देशो मे, जहाँ आलू की खेती सरलूता 
से हो सकती है, आल का स्टार्चे ही अधिक बनाया जाता है। 

आल मे स्टार्च की मात्रा बहुत अश तक आहू की जाति, खेत की मिट्टी के प्रकार 
तथा स्थान के जलवायू पर निर्भर करती है। जर्मनी मे कृत्रिम निषेचन (पीटा 
लिए7772&000) तथा उपयुक्त चुनाव द्वारा एक सुधरी जाति का आलू उप- 
जाया गया है जिसमे स्टाचें की प्रतिशत मात्रा २५ से ४० तक रहती है। साधारण' 
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जाति के आल मे स्टार्च केवल १६ से २३ प्रतिशत तक ही रहता है। अमेरिका में 
स्टार्च बनाने की दृष्टि से आलू अच्छी जाति का नहीं होता। यहाँ के आल मे स्टा्चे 
की प्रतिशत मात्रा केवल १२ ही रहती है। इसी कारण अमेरिका में आल से स्टाचे 
बनाना महंगा पडता है, अत बहुत कम बनाया जाता है। आलू का स्टार्च जो कुछ भी 
थोडा अमेरिका मे बनता है वह साधारणत ऐसे आलओ से बनाया जाता है जो खेत 
से खोद कर निकालते समय टूट जाते है या जिनमे कोई और ऐसा दोष जा जाता है 
जिसके कारण बाज़ार मे इनके बिकने मे कठिनाई होती है। भारतवर्ष मे भी आल 
से स्टार्च नही प्राप्त किया जाता क्योकि यह महँगा पठंता है। हमारे यहाँ मुख्य रूप 
से मकई का स्टार्च ही बनाया जाता है। 

स्‍्टार्चे के कारखाने आल का मूल्य आलू मे मौजूद स्टार्च की प्रतिशत मात्रा के 
अनुसार निर्धारित करते है। मोटे तौर से आर का आपेक्षिक गुरुत्व ज्ञात होने से आल्‌ 
में स्टार्च की प्रतिशत मात्रा का अनुमान रूग जाता है। नीचे की तालिका मे कुछ 
विभिन्न आपेक्षिक गुरुत्व (97०८४८ &7«शा9>) के आल मे स्टार्च की प्रतिशत मात्रा 
दिखलायी गयी है -- 


आलू का आपेक्षिक स्टाचे की आलू का आपेक्षिक स्टाचचे की 
गुरुत्व प्रतिशतता गुरुत्व प्रतिशतता 
९०८० १३ ९ १ १२० रा, 
१०९० १६ ० ११३० २४६ 
११०० १८२ १ १४० २६ ७ 
९ ११० २० ३ 


आलू का आपेक्षिक गुरुत्व शी त्र ज्ञात करने का प्रबन्ध प्रत्येक कारखाने की प्रयोग- 
दालह्म मे रहता है। आपेक्षिक गुरत्व निकालने की साधारण विधि में लगभग ५ सेर 
आलू को पहले वायू मे तोलते है और फिर पानी मे। इन आकडो से फिर आपेक्षिक 
गुरुत्व गणना द्वारा ज्ञात कर लिया जाता है। 

अल के झफाई ((॥०७४०7४,--आलू को सबसे पहले एक धोने की मशीन मे 
पहुँचाया जाता है। यहाँ पाती से धोकर आलुओ के चारो ओर चिपटी मिट्टी क बहाकर 
निकाल दिया जाता है। इस मशीन मे एक बडा कुड होता है जिसमे एक धुरा क्षैतिज 
रूप से लगा रहता है और इस धुरे मे चारो ओर पतवार छगे रहते है। कूड मे आलू 
भर कर फिर पानी भर दिया जाता है। अब घुरे को यत्र द्वारा गोलाई से चालित किया 
जाता है। धुरे के साथ उसमे लूगे पतवार भी गोलाई से कुड मे घूमते है और आलुओ 
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को पानी के भीतर खूब चलाते और हिलाते हैं। ऊपर नीचे तथा चारो ओर जब आल 
इस प्रकार पतवार द्वारा घूमते हैं तो एक दूसरे से रगड खाते हैं जिससे उनके ऊपर 
की चिपकी मिट्टी छट कर पानी मे मिल जाती है। इस पात्ती को बहा कर निकाह 
दिया जाता है और यदि आवश्यकता होती है तो एक बार पुन साफ पानी से आलुओ 
को धो लिया जाता है। यदि आलओ की मिट्टी ठीक से साफ नहीं की जाती तो अन्त 
में प्राप्त स्टाच एकदम सफेद नही होता। 

आलू की लुगदी बनाना (?८०»:४0००7 ० 9पणा०)--धोने के बाद आलुओ 
को मशीन मे छगे दातिदार चाक्‌ द्वारा महीन खुरचा जाता है जिससे आलू की सब 
कोशिकाये फठ जायें और उनके अन्दर भरा स्टाच्च बाहर निकल आये। खूरचने की 
मशीन एक गोल पीपे के आकार की होती है और एक क्षैतिज धुरे पर गोलाई से तेज़ी 





चित्र ४---आलू सुरचने को मशीन 


से नाचती है। पीपे के अन्दर की दीवार में च(रो ओर आरी की तरह के बहुत से फलक' 
(0]906८5) लगे रहते हैं। फलको के चारो ओर एक धातु की चहर का आवरण 
रहता है। जब आलू इस मशीन मे थोडे पानी के स/थ पहुँचता है तो इसके फलको 
के दाँतो द्वारा विच्छिन्न होकर एक मोटी छुगदी के रूप मे परिणत हो जाता है। पीपे 
के नीचे लकडी का एक बडा टुकडा (00८८) रूगा रहता है जो आगे-पीछे खिसकाया 
जा सकता है। पीपे और इस लकडी के टुकडे के बीच मे पतला मार्ग रहता है जिसके 
द्वारा पीपे के भीतर से लगदी बाहर निकलती है। यह मार्ग जितना पतला रहता है 
उतनी ही महीत लुगदी अन्दर से बाहर निकलती है। रूकडी के टुकडे को आगे-पीछे 
खिसका कर मार्ग को आवश्यकतानुसार पतला रखा जाता है। खुरचने की मशीन 
से बाहर निकलने के बाद लुगदी एक बडी टकी मे एकत्रित की जाती है। इस लुगदी 
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में स्टार, आलू की वे कोशिकाएँ जो फटने से बच रही है तथा आल का रस रहता है। 
लुगदी पर जीवाणुओ तथा फफूँदो के शीघ्र आक्रमण का भय रहता है। अत इनसे 
सुरक्षित रखने के लिए लगदी मे तुरन्त ही, जैसे ही यह खुरचने की मशीन से बाहर 
निकलती है, सल्फ्यूरस अम्ल के तनू विकूयन की थोडी मात्रा मिला दी जाती है। 
गर्मी के दिनों मे विशेष रूप से लुगदी को सुरक्षित रखने का ध्यान रखना पडता है, 
क्योकि इन दिनो जीवाणुओ और फफूँदो के आक्रमण का अधिक भय रहता है। 

लुगदोी में से स्टाच्च पुयक्‌ करना (8८एथ्घथए07 ०0 ४८ 907 ४6 एप०)--- 
लुगदी मे से स्टाचे पृथक करने के लिए विभिन्न प्रकार की चलनियो का प्रयोग किया 
जाता है। मुख्य रूप से दो प्रकार की चलनियो का प्रचलन है--एक सकप चलनियाँ 
(502८०४ ४०००७) जो बराबर आगे-पीछे हिलती रहती है और दूसरी 
ब्रश-चलनियाँ (7घ87 &7८ए४८४) जिनमे चलनियो की जाली के ऊपर धातु के ब्रश 
द्वारा लुगदी चलायी जाती है। छुगदी को पहले मोटी चलनी के ऊपर भेजा जाता है 
और पानी डालकर धोया जाता है। चलनी की जाली के ऊपर लुगदी मे मौजूद आलू 
का छिलका, रेशे तथा अन्य मोठ। भाग रह जाता है, और स्टाच तथा उसके साथ कुछ 
महीन रेशे आदि छत्त कर निकल आते है। इस छलने द्रव को पुत अधिक महीन चलनी 
के ऊपर छाना जाता है। स्टाचे का जलीय पतला निलम्बन स्टाच्चे-दुग्ध के रूप मे 
छन कर प्राप्त होता है और रेशे आदि चलनी की जाली के ऊपर रुक जाते है। पहली 
मोटी चलनी के ऊपर जो मोटा अवशिष्ट बचता है उसे पुन लुगदी बनाने की मशीन 
में नये आल के साथ मिला दिया जाता है। दूसरी महीन चलनी के ऊपर लुगदी का 
जो अवशिष्ट बचता है उसमे लगभग ९७-९८ प्रतिशत पानी रहता है और शेष 
प्रोटीन, आल की अविच्छिन्न कोशिकाएँ तथा छिलका रहता है। इसमे स्टार्च की 
मात्रा बहुत कम रहती है, अत इसमे से स्टाच निकाछूना लाभप्रद नहीं रहता। इस 
कारण इस अवशिष्ट पदार्थ का उपयोग सीधे जानवरो के चारे के रूप मे कर लिया 
जात। है। प्राय इसे फिल्टर प्रेसो मे भेज कर दाब पर कैनवस कपडो द्वारा छाना 
जाता है जिससे अधिकाश पानी निकल जाता है और छल्मो पर मोटी पते के रूप में 
अवशिष्ट बच रहता है। इसे थोडा सुखा कर खली के रूप मे उपयोग करने के लिए 
रख लिया जाता है और जानवरो को खिलाने के लिए बेच दिया जाता है। 

महीन चलनी से छानने के बाद जो स्टाचे-दुग्ध प्राप्त होता है उससे स्टार 
पृथक्‌ करने की दो विधियाँ है--( १) अध साद टकियो द्वारा, तथा (२) भेज द्वारा। 

(१) अघ साद ढक्तियों द/रा पृथक करना--स्टाचे-दुग्ध को अध साद टकियो 
मे भर कर शान्त छोड दिया जाता हे। स्टार्च धीरे-धीरे नीचे तली मे बैठता है और 
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लगभग ८-१० घटो मे पूरी तरह बैठ जाता है। फिर अिपृष्ठ द्रव को निथार कर अलूग 
निकाल दिया जाता है। तली मे एकत्रित स्टार्च का रग कुछ पीछा या मटमैला रहता 
है और यह इतनी कडी ठोस पते के रूप मे जमा रहता है कि इसे निकालने के लिए 
इसके ऊपर मजदूरों को खडा होकर फावडे से खोदना पडता है। अधथ साद 
टकियो में से फावडे द्वारा खोद कर निकाऊने के बाद इस स्टाचे में पुत इतना पानी 
मिलाया जाता है कि एक तनु निलूम्बत बन जाय। इस निरूम्बत को पुत अध - 
साद टकियो मे भर कर शान्त छोड दिया जाता है। ८-१० घटो बाद जब समस्त स्टाचे 
नीचे बेठ जाता है तब अधिपृ८्ठ द्रव को पहले की ही भाँति निथार कर निकाल दिया 
जाता है। इस बार स्टाच्च की जो पर्त प्राप्त होती है वह पहले से कुछ अधिक साफ होती 
है किन्तु इसके ऊपर भी एक पतली सी पर्त मटमैले रण की होती है। ऊपर की मठ- 
मेले रग की इस पतली पते को झ़रच कर अरूग निकालने के बाद शेष स्टार्च को खोद 
कर प्राप्त कर लिया जाता है। इस प्रकार जो गीला स्टाच प्राप्त होता है उसे या तो 
इसी अवस्था में ग्लूकोस और डेक्सट्रिन बनाने के कारखानों के हाथ बेच दिया जाता 
है या पुन और शुद्ध कर तथा सुखा कर चूर्ण रूप में पैकटो मे भर कर बाजारो मे 
बिकने के लिए भेज दिया जाता है। 

ऊपर जो मटमैले रग की खुरचन एकत्रित की जाती है उसे शुद्ध कर उसमे 
से स्वच्छ स्टार्च प्राप्त किया जाता है। इसके लिये खुरचन मे पाती मिला कर इसे 
स्टाचे-दुग्ध मे परिणत किया जाता है और ऊपर बतलाये अनुसार अथ साद टकियों 
मे थिरा कर फिर पते रूप मे प्राप्त किया जाता है। आवश्यकतानुसार ऊपर की 
क्रिया को कई बार करने से शुद्ध सफेद स्टाचे खुरचनो से प्राप्त हो जाता है। 

अध साद टकियों से जो अधिपृष्ठ द्रव पृथक्‌ किया जाता है उसमे भी स्टार्चे 
थोडी मात्रा मे निलम्बित रहता है। इस द्रव को एक बडे कुड मे भर दिया जाता है 
और थोडा सल्फर डाइ-आक्साइड मिला कर काफी समय तक शान्त छोड दिया जाता 
है। इसमे निल|म्बित अधिकाश स्टार्च धीरे-धीरे नीचे बैठ जाता है। ऊपर से स्वच्छ 
पानी को निथार कर इसे कारखाने के विभिन्न स्थानों मे जिभिन्न क्रियाओ मे इस्तेमाल 
होने के लिए भेज दिया जाता है। इस प्रकार इस कुड मे ही समस्त अध साद ठकियों 
का अधिपुष्ठ द्रव भरता रहता है और इसी मे से ऊपर का निथरा जरू कारखाने मे 
विभिन्न क्रियाओं मे बराबर इस्तेमाल होता रहता है। इस विधि से पानी का व्यय 
कम होता है। जब आल का मौसम समाप्त हो जाता है और स्टार्च बनाने का काम 
बद करने को होता है तब कुड की तली में बैठे तछछट को अन्त में निकाला जाता है। 
यह स्टा्च बहुत शुद्ध नही होता और इसे इसी रूप मे सुखा कर सस्ता बेच दिया जाता है। 
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(२) मेज्ञ की विजि थे पृथक करया (7'७०॥78 7०८८४४००)--इस विधि में पहले 
स्टा्चे-दुग्ध मे थोडा पानी मिला कर इसे कुछ अधिक पतला किया जाता है और 
फिर एक ढलुआ लम्बी मेज पर बहुत धीमी गति से ऊपर से नीचे को ढाल की ओर 
बहने दिया जाता है। यह मेज लगभग ९० फुट लम्बी, ४ फूट चौडी और १ फुट गहरी 
होती है। जब स्टाचं-दुग्ध इस मेज पर धीमी गति से बहता है तो इसमे से स्टार्च-कण 
नीचे तली मे पते रूपए में जमते जाते है। आरम्भ मे बडे स्टाचे-कण पृथक होकर नीचे 
बैठते है और बाद मे छोटे, अत मेज की पूरी लम्बाई मे जमी स्टाच्चे की पत्ते मे ऊपर 
से नीचे की ओर क्रम से स्टार्च-कण छोटे होते जाते है। बहुत नन्हे कण शीघ्र नही 
बैठ पाते और वे बिना जमे मेज के नीचे के सिरे से पानी के साथ बह कर निकुलू 
जाते है। इस प्रकार मेज के नीचे के सिरे से जो द्रव गिरता है उसमे स्टार्च के कुछ 
महीन कण निरूम्बित अवस्था मे, आल में उपस्थित कुछ रूूवण विलेय अवस्था मे 
तथा आल के रेशे रहते हे। इस द्रव को अध साद टकियो में भेज दिया जाता है जहाँ 
कुछ समय तक जानन्‍्त पड्ग रहने पर इसगे निरूम्बित स्टाचे नीचे तली मे तलछट के 
रूप मे बैठ जाता है। इसमे रेशे भी मिले रहते है। इस तलूछट को निकाल कर 
तथा पानी के साथ सिश्चित कर पुन उस स्टा्च-दुग्ध मे मिला दिया जाता है जिसे 
मेज पर वहने के लिए भेजना हे। 

मेज़ पर जो स्टाचे पत॑ के रूप मे जमता है उसे खुरपियों द्वारा खुरच कर निकाल 
लिया जाता है और पुन पानी के साथ मिला कर पतले स्टाचे-दुग्ध के रूप मे करने 
के बाद पहले की ही भाँति मेज पर पुन प्रवाहित किया जाता है। आवश्यकता होने 
पर दूसरी बार मेज पर भेजने के पूर्व इसे चलनी से छान कर इसमे मौजूद रेशो को 
अलग कर दिया जाता है। इस प्रकार दो बार ढलुआ मेज द्वारा ऊपर की विधि से तलू- 
छटीकरण करने से स्टा्चे पर्याप्त अश तक शुद्ध हो जाता है। प्राय मेज द्वारा प्रथम 
तलछटीकरण के बाद दूसरी बार स्टावें-दुग्ध को अपकेन्द्री यन्त्र मे भेजकर उसके द्वारा 
स्टा्च-कणो को पृथक किया जाता है। स्टा्चे-दुग्घध को जब अपकेन्‍न्द्री यन्त्र मे डाल 
कर मशीन को तेजी से घुमाया जात। है तो स्टार्च अपकेन्द्री यन्त्र क॑। जाली के ऊपर 
पर्व रूप मे जम जाता है और पानी जाली के छेदो से छनम कर बाहुर निकलरू आता है। 
अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा जो स्टाचे प्राप्त होता है उसमे पानी (३५-४० प्रतिशत) मेज 
की विधि द्वारा प्राप्त स्टार्च (४५-५० प्रतिशत पानी) से कम रहता है। 

स्टा्च का शोनन (२०४०४ ० ४&८-)--ऊपर की विधि से जो स्टाचे 
प्राप्त होता है वह एकदम शुद्ध नही होता। मेज पर ही इसे एक-दो वार पोटेसियम 
परमेगनेट मिश्वित पानी से धोया जाता है और फिर निकाल कर तथा पानी में मिला 
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कर पुन स्टार्च-दुग्ध के रूप मे कर लिया जाता है। इस स्टाचे-दुग्ध को पुन पहले की 
भाँति मेज पर भेज कर स्टाचे को तलछटीकरण द्वारा पथक्‌ कर लेते है। इस बार 
मेज पर जो पत्ते जमती है उसे सलल्‍्फर डाइ-आक्साइड मिले जल से धोते है। सल्फर 
डाइ-आक्साइड रग पदार्थों को अवकृत कर स्टार्च को सफेद कर देता है। पोटेसियम 
परमेगनेट और सल्फर डाइ-आक्साइड का प्रयोग करते समय यह ध्यान रखना जरूरी 
है कि इनकी मात्रा आवश्यकता से अधिक न हो, अन्यथा स्टाच्चे का कुछ विच्छेदन हो 
जाता है। 

ऊपर की विधि द्वारा शोधन करने के बाद भी जो स्टाचे की पं मेज पर जमती 
है उसकी सतह पर एक मटमैली पतली पते रहती है। यह मटमेली पत॑ स्टार्चे मे अभी 
भी कुछ अपक्रव्यो के मौजूद रहने के कारण होती है। इस मटमेली पर्ते को ऊपर से 
लकडी के खुरपो से खुरच कर और फिर साफ पानी की धारा के साथ बहा कर निकाल 
दिया जाता है। इस खुरचन को, जो पानी के साथ निलम्बन के रूप मे पृथक्‌ की गयी 
है, अशुद्ध स्टाचे मे ही मिला दिया जाता है जिसका शोधन अभी करना है। 

शुद्ध स्टाच को फिर अन्त में मेज़ पर से फावडे या खुरपो द्वारा निकाल कर अप- 
केन्द्री यन्त्र मे भेजते है जहाँ इमका अधिकाश पानी निकल जाता है। अपकेन्द्री यन्त्र 
की जाली पर जमी स्टा्चे की पते को निकाल कर फिर शोपष हो मे सुखाया जाता है 
और पैकटो में भर कर बेचने के लिए भेज दिया जाता है। 

स्‍्टार्च का सुखाना ([075, 08 ० $०००)--जैसा मकई के स्टार्च मे बतलाया 
गया है, आलू का स्टार्चे भी विभिन्न विधियों से सुखाया जाता है। इन सब विधियों 
मे गर्म वाय्‌ का प्रयोग स्टार्च के पानी को वाष्पित करने के लिए किया जाता है। स्टाच्चे 
करधनी के आकार के पद्टा-वाहको द्वारा एक गृह से दूसरे गृह मे पहुँचता है। इन 
गृहो मे गर्म वायु दूसरी ओर से प्रवेश कर पट्टों पर मौज द स्टाचे के ऊपर प्रवाहित होती 
है और स्टार्च के पानी को वाष्पित कर अपने साथ उडा ले जाती है। प्रथम शोषक- 
गृह में जो वायु पहुँचती है उसका ताप रूगभग ३०” से ० ग्रे० रहता है। दूसरे शोषक- 
गृह में वायु का ताप लगभग ४५९-५०० रहता है। वाहक बहुत धीमी गति से इन 
गृहो से होता हुआ आगे बढता है, और इतने समय मे यहाँ की' गर्म वायु द्वारा स्टाचे का 
अधिकाश जल वाष्पित हो जाता है और यह सूख कर ढोको के रूप मे प्राप्त होता है। 

एक दूसरी विधि मे एक बडा लम्बा तथा चौडा पीपे के आकार का शोषक 
इस्तेमाल होता है। यह पीपा इस प्रकार रखा जाता है कि एक सिरे से दूसरे सिरे की ओर 
ढाल रहता है। ऊँचे सिरे की ओर से गीला स्ठार्च शोषक मे प्रवेश करता है और नीचे 
के सिरे की ओर से गम वायु इसमे प्रवेश करती है। शोषक धीमी गति से गोलाई से 
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घमता रहता है। जैसे-जेसे यह घूमता है स्टार्च इसमे ऊपर से नीचे ढाल की ओर 
घीरे-धीरे सरकता जाता है। यह स्टार्च विरुद्ध दिशा से आने वाली गर्म वायु के सम्पर्क 
मे आता है। जिस समय तक स्टार्च शोष+ के नीचे के सिरे के पास पहुँचता है यह पूर्ण 
रूप से सूख चुका होता है। इस सिरे से सूख। स्टार्च नीचे गिरता है और थैलों या 
पैकटो मे भर लिया जाता है। 

आलू से स्टार्चे बनाने में समत्याएँ तथा सावधानियाँ--(१) आल से स्टाचे 
बनाने मे सब से पहली बात जिस पर ध्यान देने की आवश्यकता होती है यह है कि 
जो पानी विभिन्न पदो तथा क्रियाओ मे प्रयुक्त हो उसमे छोहे का अद बिल्कुल न हो । 
यदि लोहे का सुक्ष्म अद्य भी पानी मे रहता है तो स्टार्च मटमैले या हलके नीले रग का 
प्राप्त होता है, एकदम स्वच्छ और सफेद स्टाचे नही प्राप्त होता। इसका कारण 
यह है कि आल मे टाइरोसिन (:४००४४८) नामक एक प्रोटीन रहती है जो लोहे 
के साथ सयोग कर एक गहरे नीले रण का यौगिक बनाती है। 

(२) एक दूसरी समस्या आल को सगृहीत रखने की होती है। आलू की फसरूू 
एक निश्चित मौसम में तैयार होती है। अत मौसम के अतिरिक्त दितो मे स्टा्चे 
बनाने के लिए आल को सग्रह कर रखने की आवश्यकता होती है। सगृहीत अवस्था 
में आल मे निम्न तीन प्रक्रियाओं के होने से आलू से स्टार्चे कम मात्रा मे प्राप्त होता 
है--आहलू के पानी के उडने से, आलू मे मौजूद एज़ाइमो की क्रिया द्वारा स्टा्च के 
आशिक रूप मे शर्करा मे परिणत होने से तथा उत्पन्न हुई शक रा के आलू की कोशिकाओं 
के श्वसन के फलस्वरूप नष्ट होने से । ऊपर की तीनो क्रियाओ की तीत्रता ताप पर निर्भेर 
करती है। अत इन क्रियाओ को रोकने तथा नियत्रित रखने के लिए सगृहीत आलू 
के ताप का नियत्रण बहुत आवश्यक है और यह बहुत कठिन कार्य है। यदि आलू को 
०" सें० ग्रे० से नीचे के ताप पर सगृहीत रखा जाता है तो आलू तो ठीक बना रहता 
है, किन्तु एक कठिनाई यह उपस्थित होती है कि जैसे ही इस ताप से आलू को साधारण 
ताप पर पुन लाया जाता है यह बहुत शी प्र सडना आरम्भ करता है। अत आल को 
०? से० ग्रें० से साधारण ताप पर लाते ही तुरन्त उपयोग मे लाना आवश्यक है, किन्तु 
प्राय सब आलू को एक साथ तुरन्त उपयोग मे छाना सम्भव नही हो पाता। आह मे 
उपस्थित एज़ाइम साधारण ताप पर पूर्ण क्रियाशील रहते है और इस ताप पर आल 
की कोशिकाओं का उपापचय भी प्रकृत रूप (४०४४००/!) में होता है जिसके फलस्व- 
रूप स्टार का धीमी गति से विघटन बराबर होता रहता है। साधारण ताप पर इवसन 
भी प्रर्याप्त गति से होता है और इसके फलस्वरूप ताप मे भी धीरे-धीरे वृद्धि होती 
रहती है। यदि ताप की इस उत्तरोत्तर वृद्धि को रोकने तथा नियत्रित रखने का प्रबन्ध 
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नही किया जाता तो ताप की वृद्धि बराबर होती जाती है और इस वृद्धि के साथ 
इवसन की गति भी तीत्र होती जाती है। फलूस्वरूप आलू का अकुरण आरम्भ हो 
जाता है। 

०" से० ग्रे० ताप पर आल को रखने से इसके पानी का उडना तथा इसकी इवसन 
क्रिया दोनो ऊगभग पूर्ण रूप से रुक जाती है, किन्तु एजाइम द्वारा स्टार के शर्करा मे 
परिणत होने की क्रिया एकदम नही रुकती, थोडी होती रहती है। व्यावहारिक दृष्टि 
से आल को सगृहीत रखने के लिए सबसे ठीक ताप ६” और १० से० ग्रे० के बीच का 
होता है। . 

(३) आलू यदि कुछ रोगग्रसित होता है या उस पर पाला छूग चुका होता है 
तो इसमे से स्टाचे निकालने मे कठिनाई उपस्थित होती है। इस प्रकार का आल थोडा 
मुलायम हो जाता है और इसका स्टार्च के अतिरिक्त कुछ अन्य भाग पाती के साथ एक 
जलीय निलूम्बन मे परिणत हो जाता है। यह निरूम्बन स्टार्च-कणो के पृथक होने 
में बाधा उपस्थित करता, है जिसके कारण स्टार्च-दुग्ध से तछछटीकरण द्वारा स्टार्व 
का पृथक्करण सन्‍्तोयषपूर्ण नही होता। इसके साथ ही ऐसे आल से प्राप्त स्टाचे में 
कुछ रग॒ भी आ जाता है, और इसमे कुछ रेशे भी मिले रहते है जो सरलता से नहीं 
निकाले जा सकते। इन रेशो के कारण इस स्टाचे में पानी भी अपेक्षाकृत अधिक 
साजा गे रुका रहता हे और इसके सुखाने की भी समस्या रहती हे। 

(४) आह के स्टार्च मे एक विशेष प्रकार की गध रहती है। इस गध फो दूर 
करने के लिए कई प्रकार के रसद्रव्यो (०४०४८७४$) का उपयोग किया' जाता है, 
किन्तु प्रत्येक के साथ स्टा्च के विच्छेदन की आशका रहती है। अत इन रासायनिक 
पदार्थों का उपयोग करते समय बडे नियत्रण की आवश्यकता होती है। साधारण 
रीति से गध नष्ट करने के लिए जिन पदार्थों का उपयोग किया जाता है वे निम्न है --- 
क्लोरीन, सल्फ्यूरस अम्ल, ओज़ोन, हाइपोक्लोराइट, सोडियम काबोनिट, पोटेसियम 
परमैगनेट और कास्टिक क्षार। 

आलू से स्टार्च प्राप्त करने की पेशके और दोबलरूर की विधि (?८5८४६८ 
277 09678 हऋ्ञा८)०0०) “सन्‌ १९२५ में ई० पेशके तथा एफ० टोबलर' (७. 
26८0:४ 200 #'. प्र606०) ने एक नयी विधि आह से स्टार्च निकालने की 
ज्ञात की है। इस विधि मे बैसिलस फेल्सिनिअस (84ाप 8:7८5०) द्वारा आलू 
की छुगदी को किण्वित किया जाता है। यह जीवाणु सेल्यूलोस को विच्छेदित कर 
विलेय रूप मे परिणत कर देता है किन्तु स्टाचे पर कोई प्रभाव नही डालता। सेल्यू- 
लोस विलेय रूप में होकर सरलता से निकल जाता है। सेल्यूलोस' के निकल जाने 
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के बाद स्टार्च-दुग्ध से स्टा्चे का पृथवकरण तलछटीकरण द्वारा अपेक्षाकृत तीत्र गति से 
होता है। 


शकरकद का स्टाचे 


शकरकद में रगभग २२ से २६ प्रतिशत तक स्टाचे रहता है। इधर कुछ वर्षों 
से अमेरिका मे शकरकद से स्टार्च पर्याप्त मात्रा भे प्राप्त किया जाने रूगा है। इस स्टाचे 
के प्राप्त करने की विधि सक्षेप मे निम्न प्रफार है --- 

बसाना--शकरकद को पहले पानी से भली प्रकार धोकर इसमे चिपकी' मिट्टी 
आदि साफ की जाती है, फिर इसे घन-मिल्ल (१०४४776० हवा) में कुचछ कर लूगदी 
के रूप मे परिणत कर लिया जाता है। अब इस लगदी मे थोडा चूनें का पाती मिलता कर 
खूब फेटा जाता है और तॉबे की चलनियों पर पानी से धोया जाता है। स्टाचे पानी के 
साथ स्टाचे-दुग्ध के रूप मे छन कर नीचे प्राप्त होता है और रेशे तथा' शकरकद के 
मोटे भाग चलनी की जाली पर रुक जाते है। इस अवशिष्ट को पुन ॒ताज़े शकरकद 
के साथ घन-मिल मे मिला दिया जाता है। 

ऊपर की विधि मे चूने के पानी के दो कार्य है --(१) एक तो यह कि यह 
दइकरकद मे उपस्थित कुछ अपदृव्यों को जो निलूम्बित अवस्था मे रहते है अवक्षेपित 
क्र बडे कणो के रूप मे कर देता है जो चलनियो के ऊपर सरलता से बिना छने बच 
रहते हैं और पृथक्‌ हो जाते है। (२) दूसरा यह कि चूने का पानी शकरकद मे 
मोजूद रगकणो को घुलाने का काम करता है और इन्हें जलीय विलयन के रूप मे स्टाचे 
से अछूग निकाल देता है। 

चलनियो से छनकर जो स्टाच-दुग्ध प्राप्त होता है उसमे अभी भी कुछ रेशे आदि 
मिले रहते है। इसे अब कुछ अधिक महीन चलनी से छाना जाता है जिसमे मौजूद 
रेशे आदि पृथक्‌ होकर जाली के ऊपर बच रहते है और स्टा्च के महीन कण पानी के 
साथ छनकर स्टाचे-दुग्ध के रूप मे प्राप्त होते है। इस स्टाचें-दुग्ध को सीमेट की बनी 
ठम्बी ढलुआ मेज़ पर धीमी गति से बहाया जाता है। स्टार्च धीरे-धीरे पृथक होकर 
भेज पर पत रूप मे जम जाता है और पानी बह कर नीचे के सिरे से गिर जाता है। 
मेज की लम्बाई साधारणत १२० फूट, चौडाई २० फुट और गहराई १०-११ इंच 
होती है। मेज पर जमे स्टाच को खुरच कर निकालने के बाद पानी के साथ निलूम्बित 
किया जाता है और पुन पहले की भाँति मेज़ पर तछछटीकरण के लिए प्रवाहित किया 
जाता है। अब जो स्टार्च की पर्त मेज पर पृथक होती है उसे पाती के साथ निल्‍रूम्बित 
कर उसमे थोडा सोडियम हाइपोक्लोराइट मिलाया जाता है। हाइपोक्लोराइट स्टार्चे 
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में मौजूद रग को नष्ट करने का काम करता है। हाइपोक्लोराइट की क्रिया के बाद 
स्टार्च-निलम्बन मे थोडी क्लोरीन रह जाती है। इसे दूर करने के लिए निलम्बन में 
थोडा सल्फर डाइ-आक्साइड मिलाया जाता है। इस प्रकार शोधित करने के बाद 
स्‍्ट,चें-निलम्बन को अपकेन्द्री यन्त्र मे भेजा जाता है, जहाँ इसका अधिकाश पानी निकल 
जाता है और स्टाचे ठोस परत रूप मे अपकेन्द्री की जाली के चारो ओर चिपका रह जाता 
है। इस स्टाचें मे अब भी लगभग ३५ प्रतिशत पानी रहता है। अपकेन्द्री यन्त्र 
से निकाल कर इसे उपयुक्त शोषक मे भेज कर सुखाया जाता है और अन्त मे चक्‍की मे 
महीन पीस कर तथा पैकटो मे भर कर बाज़ारो मे बिकने के लिए भेज दिया जाता है। 

मेज़ के निचले सिरे से टपक कर जो पानी नीचे गिरता है तथा अपकेन्द्री यन्त्र 
द्वारा जो पानी पृथक्‌ होता है उसमे थोडा स्टाचें निरूम्बित अवस्था मे रहता है। इसे 
बडे-बडे कुडो मे, जिनके नीचे का भाग शक्‌ के आकार का होता है, भर कर रख दिया 
जाता है। लगभग २४ घटे मे इस पानी का स्टाच्च घीरे धीरे तली मे बैठ जाता है और 
स्वच्छ पानी अधिपृष्ठ द्रव के रूप मे पृथक हो जाता है। ऊपर से निथार कर पानी को 
फेक दिया जाता है और तडी मे बैठे अशुद्ध स्टार्च को बाहर निकाल कर तथा इसमे 
थोडा चूने का पानी मिला कर इसे मेज़ पर भेजे जाने वाले मुख्य स्टार्चे-दुग्ध मे मिला 
दिया जाता है। 

उपयोग--शकरकद का स्टा्चे सूती कपडो पर कलरूफ देने के लिए बहुत अच्छा 
सिद्ध हुआ है। अन्य स्टार्चो की तुलना मे इसके करूफ से कपडो पर सफंदी, चिकनापन 
तथा कडापन अधिक आता है। यह कागज़ के लिए सज्जक के रूप में तथा गोद, लेई 
और डेक्सट्रिन बनाने मे भी बडा उपयोगी सिद्ध हुआ है। 

दकरकद को सुखा कर और महीन पीस कर जो आटा प्राप्त होता है उसमे स्टाच्चे 
लगभग ८०-९० प्रतिशत रहता है। इस आटे का उपयोग भी आजकल लछेई बनाने 
में बहुत होता है। यह लेई रेशो के सन्दूक तथा कुछ अन्य कामो के लिए बहुत अच्छी 
होती है किन्तु इसमे कुछ रग रहता है जिसके कारण उत्तम कोटि के रेशो के सन्दूक 
बनाने मे इसका उपयोग नहीं हो सकृता। अन्य बहुत से कामो मे, जहाँ इसके रग से 
कोई हानि नही होती, इसकी लेई का बडा उपयोग किया जाता है। इस आटे का कुछ 
उपयोग डबल रोटी बनाने तथा शराब बनाने मे भी होता है। 


केले से स्टाच प्राप्त करना 


केला दक्षिणी एशिया के सभी स्थानों मे बहुतायत से उगता है। इसकी फलियो 
में खाद्य अवयवों की निम्न मात्राएँ रहती हैं .--- 


सस्‍्टा्च को व्यापारिक मात्रा में प्राप्त करना ८१ 


प्रोटीन ३ प्रतिशत 
कार्बोहाइड्रेट ३६ ५ ,, 
वसा ० २ 9 
खनिज द्रव्य ०.७ » 
जल ६०.० ॥+ 


केले के कार्बोहाइड्रेट मे मुख्य रूप से स्टाचे होता है। इसके खनिज द्रव्य मे लोहे के लवण 
भी रहते है। इस प्रकार केले मे खाद्य अवयवो की अच्छी तथा उचित मात्राओ के रहने 
के कारण यह एक पौष्टिक खाद्य पदार्थ है, और जिन स्थानों मे यह अधिक होता है वहाँ 
के निवासियों का मुख्य भोजन पदार्थ है। केले की कच्ची फलियो से स्टार्च प्राप्त 
किया जा सकता है, किन्तु केले की फलियो का मुख्य रूप से भोजन के रूप मे ही उपयोग 
होता है। स्टार्च प्राप्त करने के लिए इनका उपयोग नही होता। 

केले के हरे तने मे भी स्टार्चे की अच्छी मात्रा रहती है और इधर कुछ वर्षों के 
भीतर की गयी खोजो से ज्ञात हुआ है कि यह स्टार्च प्राप्त करने का अच्छा स्रोत है। 
स्टार्चे निकालने के लिए केले के ताजे हरे तने को महीन काट कर पानी मे डाल दिया 
जाता है, और मशीन द्वारा चालित विलोडक द्वारा खूब मथा जाता है। मथने से 
केले के तने की कोशिकाएँ फट जाती हैं और उनमे सगृहीत स्टा्चे पानी मे निकल आता 
है। इसे फिर चलनी द्वारा छाना जाता है। स्टा्च पानी के साथ निलम्बन के रूप मे 
छन कर निकल आता है और तने के रेशे आदि चलनी के ऊपर अवशिष्ट के रूप मे बच 
रहते है। इस स्टाचे-निलम्बन को, जो स्टाचे-दुग्ध कहलाता है, अध साद टकियो मे 
भर कर शान्त छोड दिया जाता है। स्टाचे नीचे तली मे धीरे-धीरे बैठ जाता है और 
पानी ऊपर पृथक हो जाता है। जब पूर्ण रूप से स्टार्च नीचे बैठ जाता है तो ऊपर 
थिरे हुए साफ पानी को निथार कर फेक दिया जाता है और तली मे एकत्रित स्टा्चे 
को अलग निकाल कर तथा सुखा कर रख लिया जाता है। 

भारतवर्ष मे इधर कुछ वर्षो से केले के तने से स्टाचचे प्राप्त करने की ओर विशेष 
ध्यान दिया जा रहा है, क्योकि मकई तथा अन्य अनाज जिनसे स्टार्च साधारण रीति 
से प्राप्त किया जाता है भोजन पदार्थ हैं और इनसे प्राप्त स्टा्च महँगा होता है। 


निर्देश 
१ +, एचघटपप्ट बाते #. प69०, #&#7०४5०5, 3925, 4, 252, 


(278. ८2०४7१., 925, 96, ॥, 233. 
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अध्याय ५ 
स्टाच के अवयव तथा गुणधर्स 


स्टाच के अवयव ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन 


स्टाचे वास्तव मे रासायनिक दृष्टि से समाग पदार्थ नही है। यह दो रासायनिक 
यौगिको---एऐमिलोस (०»77५००४८) और ऐमिलोपेक्टिन (»०7/ए0796८४फ)--- 
का एक मिश्रण है। ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन दोनो ही बडे सकी्ण बहुलक ([90|% - 
70०5) है और दोनो ही ग्लकोस अणुओ के परस्पर के सघनन से बने है, 
किन्तु दोतों की रासायनिक सरचना एक दूसरे से भिन्न है। ऐमिलोस का अणुभार 
ऐमिलोपेक्टिन के अगुभार की अपेक्षा कुछ कम रहता है, अर्थात्‌ ऐमिलोपेक्टिन का अणु 
ऐमिलोस की तुलना मे अधिक सकीर्ण है। ऐमिलोस का एक अणु २०० से १००० 
ग्लकोस अणुओ के सघनन से बना है, किन्तु ऐमिलोपेक्टिन के एक अणु मे १५०० 
या इससे भी अधिक ग्लूकोस इकाइयाँ सघनित रहती है। इन दोनो मे ग्लूकोस इका- 
इयो का सयोजन और प्रबन्ध भिन्न प्रकार का है और इसी के अनुसार इनके गुणधर्म 
भी एक दूसरे से भिन्न है। शुद्ध ऐमिलोस से धागे तथा फिल्म बनाये जा सकते है जो 
रुई के धागो की भाँति मज़बूत और लचीले होते है और खीचने से शीघ्र टूटते नही, 
किन्तु ऐमिलोपेक्टिन से ऐसे धागे और फिल्‍म नही बनाये जा सकते। ऐमसिलोपेक्टिन 
भगुर होता है और इस कारण इसके फिल्‍म और धागे नही बन पाते, यदि बनते भी 
हैं तो चोट लूगने से तुरन्त टूट जाते है। इस गुण से इन दोनो के भौतिक आकार पर 
प्रकाश पडता है। 

साधारण स्टाच के गुण इन दोनो अवयवो की उपस्थित मात्राओ के अनुपात 
के अनुसार होते हैं। 

ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन को पृथक्‌ करना--विभिन्न स्टार्चों मे ऐमिलोस 
और ऐमिलोपेक्टिन की प्रतिशत मात्राएँ भिन्न होती हैँ। मकई के स्टार्च मे ऐमिलोस 
लगभग २८ प्रतिशत रहता है और शेष ऐमिलोपेक्टिन होता है। मोमीय मकई तथा 
ज्वार (४००४४घ:०) मे ऐमिलोस बिल्कुल नहीं रहता, केवल ऐमिलोपेक्टिन ही रहता 


स्‍्टार्चे के अवयव तथा गुणधर्म ८३ 


है। साधारणत , अनाजों मे ऐमिलोस की प्रतिशत मात्रा १५ से ३० तक रहती है। 
निम्न तालिका में कुछ वस्तुओ के स्टाचे में वर्तमान ऐमिलोस की प्रतिशत मात्राएँ 
दिखलायी गयी है; शेष ऐमिलोपेक्टिन होता है .--- 


स्टा्चे ऐमिलोस 
मटर ६०.७५ प्रतिशत 
साबूदाना २७,०० ,, 
गेहूँ २४.२६. # 
मकई २२, २९ रा 
टैपियोका १७, ० ठ 
चावलरू १७, ० गे 
केला २०.५ » 
आलू २२.०. # 
मोमीय जौ ० कक 
मोमीय मकई ० १ 


स्टाचे में वसा भी सूक्ष्म मात्राओं मे मौजूद रहती है। इसे पहले निकाल दिया 
जाता है। पानी तथा मेथिक ऐलकोहल का १५ ८५ के अनुपात मे बना मिश्रण स्टाचें 
में उपस्थित वसा को घुलाने के लिए अच्छा विलायक है। जलीय मेथिल ऐलकोहल 
द्वारा स्टाचे की सब वसा को निकालने के बाद शुद्ध स्टाचे को पानी के साथ ऑटोक्लेव 
(»00८५४८) मे दाब पर गरम किया जाता है। स्टा्चे का एक समाग विलूयन 
बन जाता है। इस विलूयन मे गरम अवस्था मे ही आयतन के हिसाब से १० प्रतिशत 
मात्रा नार्मू-एऐमिल ऐलकोहल की मिलायी जाती है। इसे फिर धीमी गति से ठडा 
किया जाता है और अत मे बफ द्वारा ठडा किया जाता है। सुई के आकार के मणिभो 
के रूप मे एक अवक्षेप पुथक्‌ होता है जिसे अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा मातृ-द्राव से अलग कर 
लिया जाता है। यह अवक्षेप स्टाचे का ऐमिलोस अश होता है। इसे पुत ऊपर की' 
भाँति पानी में दाब पर घुला कर ऐमिल ऐलकोहल द्वारा अवक्षेपित किया जाता है। 
इस रीति से कई बार मणिभीकरण करने पर शुद्ध रूप मे स्टार्चे का ऐमिलोस अवयव 
प्राप्त हो' जाता है।' 

ऐमिलोस को ऊपर की विधि से पृथक्‌ करने के बाद जो मातृ-द्राव बचता है उसमे 
एऐमिलोपेक्टिन मौजूद रहता है। इस मातृ-द्वाव मे शुद्ध मेथिल ऐलकोहल मिलाने से 
शेमिलोपेक्टिन अवक्षेपित हो जाता है। इसे शुद्ध करने के लिए पुन पानी में दाब पर 
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घुलाया जाता है और ध्रुतः मेथिछ ऐलकोहंल द्वारा अवक्षेपित किया जाता है। इस 
प्रकार कई बार मणिभीकरण करने से शुद्ध रूप मे ऐमिलोपेक्टिन प्राप्त हो 
जाता है। 

एक दूसरी विधि मे डायस्टेस एज़ाइम द्वारा स्टाचे का किण्वन (शि77०70- 
270०7) किया जाता है। डायस्टेस केवल ऐमिलोस पर किया करता है और इसे जल- 
विश्लेषित कर माल्टोस शर्करा मे बदल देता है। डायस्टेस का ऐमिलोपेक्टिन पर कोई 
प्रभाव नही पडता। डायस्टेस की क्रिया के बाद उत्पन्न हुए माल्टोस' को अपोहन 
(5०५8) द्वारा ऐमिलोपेक्टिन से पृथक कर लिया जाता है और शुद्ध ऐमिलो- 
पेक्टिन प्राप्त हो जाता है। इस प्रकार इस विधि से केवल ऐमिलोपेक्टिन ही 
प्राप्त किया जा सकता है, ऐमिलोस का अश नष्ट हो जाता है। 

स्टाचं में ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन का परिसापन (#डशयाद्वा।00 0० 
27709056 7 &77ए90०6००८४७ 70 ४४४०0) --स्टाचे का ऐमिलोस अवयव आयो- 
डीन का अधिशोषण कर नीला सकीर्ण यौगिक बनाता है, ऐमिलोपेक्टिन आयोडीन के 
साथ कोई अभिक्रिया नही करता। स्टार्च के साथ आयोडीन विलयन जो नीला रग देता 
है वह ऐमिलोस द्वारा आयोडीन का अधिशोषण किये जाने के फलस्वरूप है। अतः 
आयोडीन की प्रतिक्रिया के आधार पर ऐमिलोस का मात्रात्मक परिमापन किया जा 
सकता है और फिर स्टार्च की तोल मे से एऐमिलोस की मात्रा' घटाने पर ऐमिलोपेक्टिन 
की मात्रा ज्ञात हो सकती है। 

शुद्ध ऐमिलोस द्वारा आयोडीन का कितना अधिशोषण होता है, यह पहले ज्ञात कर 
लिया जाता है (शुद्ध ऐमिलोस १९ प्रतिशत आयोडीन अधिशोषित करता है) । फिर 
जिस स्टाचे मे ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन का परिमापन करना होता है उसकी 
एक निद्िचत तोल थोड़े पानी मे निलम्बित कर उसमे प्रामाणिक आयोडीन विरूयन 
की अधिक मात्रा डाल दी जाती है। जितना आयोडीन ऐमिलोस द्वारा अधिशोषित 
होता है वह पोटेशियोमेट्रिक अनुमापन द्वारा ज्ञात कर लिया जाता है। गणना द्वारा 
फिर यह ज्ञात हो जाता है कि कितना ऐमिलोस स्टार्च की ली गयी मात्रा मे मौजूद है । 
ऐमिलोस की इस मात्रा को स्दाच की तोक में से घटाने पर ऐमिलोपेक्टिन की मात्रा 
ज्ञात हो जाती है। इन फलो से फिर स्टाचे मे ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन दोतो अव- 
यवो का प्रतिशत ज्ञात हो जाता है। 

विभिन्न स्टा्चों के ऐमिलोस की आयोडील के प्रेति प्रक्रिय एकदम समान नही 
होती। यह अन्तर सम्भवत' विभिन्न ऐमिलोस श्रृख़ला की लम्बाई के अन्तर के कारण 
है, किन्तु यह निश्चित रूप से अभी ज्ञात नही है। इसी प्रकार विभिन्न स्टार्तचों के ऐमि- 
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लोपेक्टिन मे भी परस्पर थोडा अन्तर आयोडीन के प्रति होता है, किन्तु इसका भी वास्त- 
विक कारण अभी तक निद्चित रूप से ज्ञात नही हो सका है। 


मोमीय तथा ग्लूटेतीय स्टाचे 


कुछ अनाजो का स्टार्चे आयोडीन के साथ नीला रग न देकर लाल या पीला आदि 
कोई अन्य रग देता है। इस स्टाच्च का ज्ञान पिछले लगभग ७० वर्षों से है और कुछ 
बर्षों पूर्व तक यही समझा' जाता था' कि यह एक नये प्रकार का स्टाच है, किल्तु स्टाचे 
की रासायनिक सरचना का स्पष्टीकरण हो जाने से अब हमे यह ज्ञात हो गया है कि इस 
स्‍्टाचे में मुख्य रूप से ऐमिलोपेक्टिन रहता है। आयोडीन के साथ नीला रग देने वाले 
स्टार्चो मे ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन दोनो मिश्रण रूप मे रहते है। आयोडीन के 
साथ लाल रग देने वाले स्टाचे को तथा जिन अनाजो मे यह पाया जाता है, उन्हें मोमीय 
या ग्लठेनीय (४०४५४ ०7 टप07०७७) नाम दिया गया है, किन्तु यह नाम भ्रामक है। 
इस नाम से यह बोध होता है कि इनमे मोम या ग्लूटेन की मात्रा विशेष रूप से रहती है, 
किन्तु वास्तव मे ऐसा नही है। मोमीय नाम देने का कारण यह है कि जिन अनाजों 
में यह स्टार्चे पाया जाता है उनके अ्रूणपोष को काटने पर उसकी सतह कडे मोम की 
तरह दिखलाई देती है। ग्लूटेतीय नाम इनकी लेई के अच्छे आसजक गुण पर आधा- 
रित है। 
जैसा हम पीछे पढ चुके है स्टाचे का ऐमिलोस अवयव ही आयोडीन के साथ नीला 
रग उत्पन्न करता है, ऐमिलोपेक्टिन के साथ आयोडीन कोई रग नही देता। अतः 
मोमीय स्टार्च के साथ जो रग आयोडीन देता है वह वास्तव में आयोडीन विलूयन 
और स्टार्च के रग के बीच का ही' कोई रग होता है। 
नीचे की तालिका मे कुछ पौधो के नाम दिये गये है जिनमे यह स्टार्च पाया जाता 
है ४२० 
ग्लूटेनीय चावल (९07५2 छपाॉ37052) 
ग्लटेनीय ज्वार (5087४0०० शघाह०:०) 
मोमीय जो ([7074८पफ इएफ्7) 
मोमीय मकई (22८७ 77898) 
मोमीय ज्वार (?९४४८फ्फ म्गा80९एय०) 


जिन स्थानों मे ये मोमीय अनाज पैदा होते है वहाँ लोगो को बहुत प्राचीन काल से यह 
मालूम था कि यह स्टार्चे सामान्य स्टा्चे से पकाने पर भिन्न गुण प्रकट करता है। ग्लू- 


<६ स्टा्च और उसका व्यवसाय 


टेनीय चावल का बहुत उपयोग प्राचीत समय से भारतवर्ष तथा चीन मे आसजक के अर्थ 
होता रहा है। इसे केवल निर्धत लोग ही भोजन के रूप में खाते है। कुछ वस्तुएँ 
बनाने के लिए यह स्टार्च विशेष रूप से उपयुक्त माना जाता है। जापान मे इस चावल 
का उपयोग एक विशेष प्रकार की रोटी जिसे मोची” (४7०८४) कहते है बनाने मे 
तथा एक पेय तैयार करने मे बहुत प्राचीन काल से होता रहा है। 

ग्लूटेनीय ज्वार भी कई प्रकार की भोजन की वस्तुएँ पका कर बनाने के लिए उप- 
युक्त समझी जाती है। ऐसा अनुमान है कि चीन मे इसे ईसा के २००० वर्ष पूर्वे से उगाया 
जाता रहा है। इससे यहाँ एक ऐलकोहलिक पेय बडी मात्रा मे प्राप्त किया 
जाता है। 

मोमीय सकई के छिलके का उपयोग उत्तरी बरसा में सिगार को लपेटने के लिए 
होत। रहा है। इसमे चिपकने का गुण बहुत होता है। भोजन की दृष्टि से यह साधा- 
रण मकई की तुलना मे हीन है। इसमे साधारण मकई की अपेक्षा तेल की मात्रा थोडा 
अधिक होती है। साधारण मकई के स्टाचे की लेई ठडा किये जाने पर शी ध्र ही अपार- 
दर्शक हो जाती है और यदि लेई की सान्द्रता ४ प्रतिशत से अधिक होती है तो यह कडे 
जेल (8०) के रूप मे जम जाती है, किन्तु मोमीय मकई के स्टा्चे की २० प्रतिशत 
सान्द्रता तक की लेई ठढी किये जाने पर न तो अपारदर्शंक होती है और न जेल के रूप 
मे जमती ही है। अत अपने निम्न गुणो के कारण मोमीय मकई का स्टार्च आसजक 
के रूप मे उपयोग करने के लिए बहुत उपयुक्त है--लेई की पारदर्शकता, अधिक इया- 
नता, इसके शीघ्र जेल के रूप मे न जमने का गुण, इसकी अधिक आसजक शक्ति तथा 
इसके रासायनिक अभिकर्मक द्वारा शीघ्र डेक्सट्रिन मे परिवर्तित होने का गुण । मोमीय 
स्‍्टाचचे से बना डेक्सट्रिव अधिक आसजकता का होता है और इसमे अधिक तरलता 
(#प०9) होती है जिसके कारण यह लिफाफो पर गोद के अर्थ प्रयुक्त होने के 
लिए अधिक उपयुक्त आसजक है। 

मोमीय स्टार्च को श्लिषीय ताप से नीचे के ताप पर अम्लो द्वारा अभिक्ृत क्र जो 
तन्‌ अवस्था मे उबलने वाले स्टार्च (४.70 9०778 ५७४०)) प्राप्त किये जाते है, उनमे 
एक बड़ा अच्छा गुण यह होता है कि वे ठडा किये जाने पर भी' मुलायम तथा तरल्‍ूू 
बने रहते है। इसके विपरीत साधारण मकई, आलू और टैपियोक/ के स्ट।चें से बन,ये 
गये तनु अवस्था में उबलने वाले स्टाचे ठढा होने पर कडे और भगुर जेल के रूप में 
शीघ्र जम जाते है। इस गुण के कारण मोमीय स्टार्चे का बडा उपयोग रई के महीन 
कृपडो के सज्जीकरण के लिए होता है। अच्छे कागजो पर भी सज्जीकरण करने में 
इसका उपयोग होता है। 


स्टार्चे के अवयब तथा गुणधर्मे ८७ 


स्टार्चे के गुणधर्म 

भौतिक गुणधर्म (?0%$&०७ 97०००८:००४)--शुद्ध स्टार्च गधरहित तथा स्वाद- 
रहित एक स्वच्छ उदासीन चूर्ण है जो ठढे पानी मे तथा अधिकाश कार्बनिक विलायको 
मे अविलेय है। पूर्ण रूप से सुखाया गया स्टार्चे जरू-ग्राही होता है। हवा मे सुखाये 
गये स्टाचच मे पर्याप्त मात्रा मे पानी रह जाता है। 

स्टार्च पानी मे यद्यपि अविलेय है पर पानी के सम्पर्क मे रहने पर कुछ अश तक 
फूलता है। सुखाने पर फिर यह सिकुड कर अपने पहले रूप मे आ जाता है। विभिन्न 
पदार्थों से प्राप्त होने वाले स्टार्चे एक दूसरे से कणो के आकार, रूप तथा नाप में बहुत 
भिन्नता प्रदर्शित करते है और इस कारण प्राय सृक्ष्मदर्शी ढ्वारा स्टाचं-कणो का परीक्षण 
कर यह जाना जा सकता है कि कोई स्टा्चे किस पदार्थ से प्राप्त किया गया है। 





चित्र ५--स्टा्चे-कण 


[ १-मठर के; २-केले के; ३-शकरऊंद के; ४-चावलरू के; ५-मकई के; 

६-चने के बीजपत्र के; ७-आहल के] 
साधारण रीति से कदो और जडो मे पाये जाने वाले स्टाच्चे के कृण बीजों में पाये जाने 
वाले स्टार्चे के कणो से अधिक बडे होते है। बीजो के स्टा्चे-कणो की रूम्बाई साधारणत 
३ से २० भ्यू तक होती है, किन्तु कदो और जडो के स्टाचें-कणो की लम्बाई १० से १०० 
म्यू तक होती है। कदो और जडो के स्टार्च बीजों के स्टार्च की अपेक्षा अधिक शद्ध 
भी होते है। प्राकृतिक अवस्था मे सभी स्टार्चों के कण द्वि-वर्तनशीरू (9776फ्थरा- 
86०70) होते है। 


८८ स्‍्टार्चे और उसका व्यवसाय 


स्‍्टार्च को पानी मे डालने पर स्टा्च-कण धीरे-धीरे पानी शोषित करते हैं और 
फलते है, और इसी के अनुसार इनकी द्वि-वर्ततता घटती जाती है। यह क्रिया ताप की' 
वृद्धि के साथ-साथ ७० से० ग्रे० तक बढती जाती है। इससे ऊंचे ताप पर पानी के साथ 
गरम किये जाने पर स्टार्च-कण इतना फूल जाते है कि वे फटने लूगते है और पानी के 
साथ मिश्रित होकर एक कलिल विलूयन या श्लिषीय विलूयत बनाते है, और इनकी 
द्वि-वर्तनता पूर्ण रूप से नष्ट हो जाती है। स्टाचे के इस प्रकार श्लिषीय विरूयन मे परि- 
वर्तित होने की क्रिया श्लिषीकरण (802८०77८थ४४००) कहलाती है, और वह॒ताप 
जिस पर इसके कणों की द्वि-वरतंनता पूर्ण रूप से नष्ठ हो जाती है और यह श्लिषीय 
रूप मे परिवर्तित हो जाता है, श्लिषीकरण ताप (8०&६0220707 (277९7६ए7०४) 
कहलाता है। यदि पानी की मात्रा अधिक रहती है तो कलिल विलयन बनता है और 
यदि कम तो द्लकिषीय विलयन प्राप्त होता है। प्रत्येक स्टार्चे का दिलिषीकरण ताप भिन्न 
होता है, किन्तु साधारणत ६० सें० ग्रे० और ८०' से ० ग्रे० के बीच मे रहता है । दिलषी- 
करण ताप कणो की नःप पर भी बहुत अश तक निर्भर करता है। जिस स्टार्चे के कण 
छोटे होते है उसका श्लिषीकरण साधारणत. उस स्टा्चे की अपेक्षा' जिसके कण बडे 
होते है अधिक ऊँचे ताप पर तथा अधिक धीमी गति से होता है। विलूयन की हाइ- 
ड्रोज़न आयन-सान्द्रता का भी प्रभाव श्लिषीकरण ताप पर पडता है। कास्टिक क्षार 
की उपस्थिति मे साधारण ताप पर ही स्टार्चे का श्लिपीकरण हो जाता है और कलिलर 
विल्यन प्राप्त होता है। 

जब स्टाचे-कणो को पानी के साथ श्लिषीकरण ताप से ऊपर रूगभग १००" से० 
ग्रे० ताप पर गरम किया जाता है तो कण' बहुत अधिक फल जाते है और पारदर्शक तथा 
भजनशील हो जाते है, ओर एक गाढी इयान (५४॥४००८४) लेई बन॑ जाती हैं। इस 
लेई को और अध्कि ऊँचे ताप पर, लगभग १२० से० ग्रे०ण, गरम करने पर कण टूट 
कर छित्न-भिन्न हो जाते है और उनका आकीण्णन (50759०४70००) हो जाता है। कणों 
को भौतिक या यान्त्रिक रीति से छिन्न-भिन्न करने पर उनमे ठडे पानी मे ही आकीर्ण 
होने का गण आ जाता है। 

जब स्टा्चे-कणो को अधिक पानी के साथ गरम किया जाता है तो कणो के फूलने 
की मात्रा ताप पर निर्भर करती है, अर्थात्‌ एक निश्चित ताप तक गरम करने पर वे 
एक निश्चित अश तक फूलते हैं और फिर चाहे जितनी देर तक इस ताप पर रहें और 
अधिक नही फूलते। ताप की वृद्धि करने पर उनका और फूलना पुन, आरम्भ होता 
हैं। किन्तु यदि पानी की मात्रा पर्याप्त नही रहती तो कणों का फूलना भी पूर्ण अश तक 
नही हो पाता। 


स्‍्टार्च के अवयब तथा गुणधर्म <९ 


श्लिषीकृत होने के पूर्व कणो का आकार मणिभीय होता है, जैसा एक्स-किरणो 
मे लिये गये चित्रों से विदित होता है। श्लिषीकरण ताए पर द्वि-वर्तनता नष्ट हो जाती 
है और कम मणिभीय अवस्था हो जाती है। अधिक पानी मे ९०-१००' से ० ग्रे० 
ताप पर कणो की पूर्ण अमणिभीय (707-००५४८»!४५) अवस्था हो जाती है। 

स्‍्टार्च का एक विशेष गृण यह है कि जब इसका एक जलीय विलयन बना कर 
शान्त रख दिया जाता है तो विछूयन धीरे धीरे अपारदर्शिता (००००/५) प्रदर्शित करने 
लगता है और अन्त मे ठोस कणों के रूप मे अवक्षेपित होने छूगता है। स्टाचचे के 
इस गुण को पशचगमन (7०77०8720 707) कहते हैं। पश्चगमन का कारण 
निम्न है -- 

स्‍्टार्च मे अणु परस्पर एकत्रित होकर बडे समूह बनाते है। जब स्टाचे पानी' 
मे घोला जाता है तो इसके समूह विच्छिन्न होकर अणुओ मे पृथक हो जाते है और 
फलस्वरूप एक अधं-पारदर्शक या पारदशेक कलिल विलयन बनता है। रखे रहने 
पर इस विलयन के अणु पुन परस्पर धीरे-धीरे जुटने रूगते हैं और अन्त में अपने 
पूर्व रूप मे आ जाते है जो पानी मे अविलेय होने के कारण अवक्षेपित होकर पूथक हो 
जाते हैं। इस प्रकार पशचगमन का गुण अमणिभीय अवस्था से समठित मणिभीय 
भवस्था मे आने के फलस्वरूप है। 

परचगमन का गुण व्यावहारिक दृष्टि से बडे महत्त्व का है। रोटी के बासीपन मे 
तथा परिरक्षित सूप ($०प० ), मटर, मकई तथा अन्य भोजन पदार्थों मे, जिनमे स्टाचे 
डाला जाता है, जो परिवर्तेत रखने पर होते हैं वे पश्चगमन के गुण के कारण ही 
मुख्य रूप से होते है। कपडे और कागज के सज्जीकरण मे तथा आसजक उद्योग में 
भी इस गुण का महत्त्व है। 

जब स्टार्च को चक्‍की मे महीन पीसा जाता है तब भी इसके कण फट जाते है। 
इस प्रकार का महीन पिसा स्टार्च ठड़े पानी के साथ दिलषीय विलूयन बनाता है। 

सस्‍्टा्चे एक कलिल पदार्थ (८णा०ठतेद्वा 5प्रॉ०४४६700८) है । इसके जलीय 
विलयन या श्लिष की श्यानता (४७००५), मज़बूती तथा चिपकने की शक्ति 
आदि गृण बहुत महत्त्व के है। इन गुणो के आधार पर द्वी विभिन्न स्टार्चो का मूल्य 
बाजारों मे निर्धारित होता है। 

स्टाचचे चूर्ण हुलका और चिकना होता है और इसमे वस्तु को आच्छादित करने का 
अच्छा गुण होता है। अपने इन गुणो के कारण स्टाच चूर्ण का बडा उपयोग प्रसाधन 
पाउडरो के रूप में तथा पाकचूर्ण बनाने में होता है। स्टाचे चू्ण मे अच्छी शोषण 
दविति भी होती है। अत विभिन्न बहु-सक्रिय रासायनिक पदार्थों को स्टा्चे मे ग्योषित 


९० स्‍्टार्चे और उसका व्यवसाय 


करा कर उन पदार्थों की सक्रियता को नियत्रित किया जा सकता है और इस कार के 
लिए भी स्टार्च का बडा उपयोग है। 

रासाय/नक गणधर्म ((0०फ्राटथ 97076706४ )---( १) विच्छेदन (१९८०००- 
0०»८07)--स्टा्चे को जब नियत्रित अवस्था मे २००"-२५०० सें० ग्रे० ताप पर 
गरम किया जाता है तो यह विच्छेदित हो जाता है और गोद की तरह का एक पदार्थ 
बनाता है जिसे डेक्सट्रित ((००.७४४४) कहते है। डेस्सट्रिन भी स्टार्चे की भाँति ग्लकोस 
अशुओ के परस्पर के सघतन से बना यौगिक है, किन्तु यह स्टा्चे की अपेक्षा कुछ कम 
सकीर्ण है। इस प्रकार यह स्टार्च का ही एक व्युत्पन्न है। दूसरे शब्दो मे, जब स्टा्च 
के अणु में से कुछ ग्लकोस अणुओ को पृथक्‌ कर इसकी सकीणंता घटा दी जाती है तो 
डेक्सट्रिव बनता है -- 

(७४7/0050 “>>. (0४7४३००४)77 
स्टार्चे डेक्सट्रिन 

ऊपर के सूत्रों मे 9, सख्या » से छोटी है। 


(२) अधि6शोषण (७050777०४)--स्टार्चे मे एक बडे महत्त्व का गुण 
पदार्थों को अविशोषण करने का है। स्टार्च आयोडीन विलूयन के साथ एक गहरा 
नीला सकीणं पदार्थ बनाता है और यह स्टाच का एक सूक्ष्म परीक्षण है। यह नीला 
पदार्थ भी स्टाचे द्वारा आयोडीन के अधिशोषण होने के कारण ही बनता है। अधि- 
शोषण का गुण मुख्य रूप से ऐमिलोस मे होता है, ऐमिलोपेक्टिन मे नहीं । इसी कारण 
शुद्ध ऐमिलोपेक्टिन आयोडीन के साथ कोई रग नही उत्पन्न करता, केवल ऐमिलोस ही 
नीला रग देता है। इस परीक्षण द्वारा ऐमिलोस और एऐमिलोपेक्टिन को एक दूसरे से 
पहचाना जा सकता है और साथ ही नीले रग की गहराई का परिमापन कर इन दोनो 
की प्रतिशत मात्रा भी किसी स्टाचे मे ज्ञात की जा सकती है। 

(३) जल-विशलेषण (7५६०:009878)--स्टार्च का मुख्य रासायनिक गुण 
इसका जलर-विश्लेषित होकर विभिन्न रासायनिक पदार्थ उत्पन्न करना है। एज़ाइम 
तथा अम्ल दोनो ही स्टाचें को सरलता से जल-विश्लेषित कर देते है और क्रम से पहले 
डेक्सट्रिन, फिर माल्ठोस और अन्त में ग्लकोस उत्पन्न करते हैं -- 


। छश0 8५0 

(६छे ० ) कक. पं ((६ल ०५25) जाओ ((६३् 0५2६ )72६ 
स्‍्टाचे विलेय स्टाचू डेक्सट्रिन 

घछश0 पघ्र,० 

विन नन्हे (३ 2र79०५,, धाआआ अ 2 (६7.५५ है 


माल्टोस ग्लूकीस 


स्‍्टाचें के अवयव तथा गुणधर्म ९१ 


जल-विद्लेषण की क्रिया के ठीक नियत्रण से स्टाच से वाछित पदार्थ प्राप्त किये 
जा सकते है। 

किसी खनिज असल की थोडी मात्रा स्टाचे के निलम्बन मे डालकर निलूम्बन को 
उबालने से स्टाचचे पूर्ण रूप से जल-विश्लेषित हो जाता है और ग्लकोस उत्पन्न करता 
है। इससे यह सिद्ध होता है कि स्टाच केवछ ग्लूकोस अणुओ के परस्पर के सघतन से 
बता यौगिक है -- 


8,80५ 
(६६8, ,0.)४ + १४५0 --> *%(0६४४8. ५06 
स्टाचै सलूकीस 

यदि अम्ल द्वारा जल-विश्लेषण की क्रिया नियत्रित रूप से करायी जाती है तो बीच 
का पदार्थ ऐमिलोडेक्सट्रिन (»779005७-४7०) प्राप्त होता है। ऐमिलोडेक्सट्रिन 
का पूर्ण जल-विइलेषण करने पर अन्त में ग्ल्कोस उत्पन्न होता है। 

एजाइसो द्वारा स्टार्च के जल-विश्लेषण की क्रिया ऐमिरू-विच्छेदन (2770970ए७5) 
कहलाती है। विभिन्न एजाइमो द्वारा स्टार्च का जल-विश्लेषण विभिन्न प्रकार से होता 
है और विभिन्न पदार्थ प्राप्त होते है। 

ऐमिलेस की क्रियः--स्टारच जिस रूप मे पौधो मे पाया जाता है उस रूप मे स्टार्च 
पर ऐमिलस की क्रिया नही होती । स्टार्च की लेई को खूब मथने पर या १२० से० 
ग्रे» पर लगभग ३० मिनट तक गरम करने के बाद यह उपयुक्त रूप मे आता है जिस 
पर ऐमिलुस की क्रिया ठीक से होती है। साधारण रीति से विलेय स्टार्चे का विछयन 
बना कर इस पर एमिलेस की क्रिया का अध्ययन किया जाता है। 

(क) “ऐमिलेस की क्रिया--हम पीछे पढ चुके है कि यह डेक्सट्रिन-उत्पादक 
एज़ाइम है। फफूंदो, अग्न्याशय, लार तथा विभिन्न जन्तुओ के यक्वत से प्राप्त ऐमिलेस 
मुख्य रूप से »एऐमिलेस होता है। 

«ऐमिलेस की स्टाचे पर क्रिया 8-एऐमिलेस की क्रिया की अपेक्षा अधिक जठिल 
है। आरम्भ में «-ऐमिलेस स्टार्च-अणु की श्वुखछाओ का विघटन करता है जिसके 
फलस्वरूप सरल शखलाएँ बनती है। इन श्वुखल्ाओ की लूम्बाई ६ ग्लूकोस इकाइयाँ 
होती है। ६ ग्लूकोस इकाइयो की श्यृखलाओ द्वारा सगठित यह सरल पदार्थ डेक्सट्रित 
है। इस डेक्सट्रिन का फिर ऐमिलेस ढ्वारा जल-विश्लेपण बहुत धीमी गति से होता है। 
अत ऐसा अनुमान होता है कि »-ऐमिलेस रूम्बी श्वुखकाओ पर क्रिया करने मे ही 
समर्थ है और श्छुखछाओ की लम्बाई एक सीमा से कम होने पर यह उस पदार्थ के प्रति 
विशेष क्रियाशील नही रहता। 


स्टार्च के अवयव तथा गुणधर्म ९३ 


तत्त्व नष्ट हो जाता हो जिसकी उपस्थिति के फलस्वरूप ही जीवित कोशिकाओं मे ये 
एजाइम स्टार्च को पूर्ण रूप से ग्लकोस मे विच्छेदित करने मे समर्थ होते हैं। किन्तु 
इसके साथ ही यह भी स्मरण रखना चाहिए कि पौधो मे जिस स्टार्च का उपापचय में 
उपयोग होता है वह ग्लूकोस मे ही जलू-विश्लेषित होकर उपयोग में आता हो इसका 
कोई सीधा प्रमाण नही है। यह सत्य है कि जैसे-जैसे स्टार्च की मात्रा पौधों मे घटती 
है ग्लूकोस की बढती है, किन्तु इसके साथ ही फ्रुक्टोस और सुक्रोस की मात्राएँ भी 
बढती हैं। अत यह निश्चित रूप से कह सकना कि स्टाचे पौधों भे जलू-विश्लेषित 
होकर सीधे ग्लकोस उत्पन्न करता है, हमारे वर्तमान ज्ञान के आधार पर सम्भव 
नही है। 

हाबसन, व्हीलन और पीट (पछ०5500, ४४०७४ 2०0 ?८७/) ने सन्‌ १९५० 
मे आलू से एक नया एज़ाइम प्राप्त किया है जो ऐमिलोपेक्टिन के 8-ऐमिलेस 
द्वारा जल-विश्लेषित होने के फलस्वरूप बने डेक्सट्रिन को शर्करा मे जल-विश्लेषित कर 
देता है। इस एज़ाइम का नाम 7२-एजाइम रखा गया है। इस प्रकार अब हमे वे 
समस्त एजाइसम ज्ञात हो गये है, जिनकी क्रियाओ के फलस्वरूप पौधो के भीतर स्टार्च 
क्‌। जल-विश्लेषण ग्लकोस मे होता है। 

नवीन खोजो से अब यह भी ज्ञात हुआ है कि 8-ऐमिलेस की ऐमिलोस और ऐमि- 
लोपेक्टिन पर क्रिया होने पर माल्टोस के अतिरिक्त माल्टोट्राइमोस (772/६०0(77056) 
भी पर्याप्त मात्रा मे बनता है। माल्टोट्राइबोस एक ट्राइसेकराइड है जो तीन ग्लूकोस 
अणुओ के सघनित होने से बना है। माल्टोट्राइझोस का जलू-विश्लेषण ०-ऐमिलेस 
द्वारा नही हो पाता किन्तु 8-ऐमिलेस इसे जल-विश्लेषित कर माल्टोस और ग्लुकोस 
उत्पन्न करता है। 

(४) एस्टरीकरण--स्टा्चे के अणु मे हाइड्राक्सिल मूलक भी मकक्‍त अवस्था में 
रहते हैं। मोटे तौर से स्टा्चे अणु की प्रत्येक ग्लकोस इकाई में तीत मुक्त हाइड्राक्सिल 
मूलक रहते है। अत स्टा्चे को ऐसीटिक ऐनहाइड्राइड से अभिकृत करने पर स्टाचे 
ट्राइऐसीटेट बनता है -- 


(685:300) 20 





[(७7५००५((०5)8॥, [५४% (,(0०९८०९:5५)8॥, 
स्टाच्‌ 


स्टाच ट्राइ-ऐसीटेट 

इसी प्रकार कुछ अन्य अम्लो के साथ भी स्टार्च के एस्टर बनते हैं। सान्‍द्र सल्फ्यू- 
रिक अम्ल की उपस्थिति मे सान्द्र नाइट्रिक अम्ल के साथ अभिकृत किये जाने पर यह 
नाइट्रिक एस्टर बनाता है जो स्टार्च नाइट्रेट या नाइट्रो-स्टा्चे कहलाता है -- 


९४ स्टा्चं और उसका व्यवसाय 


प्रौर0./5,५80, 





[(५8:0;५ (0०४5) हम (६४४०, ((07२७०.,) 2.) 


स्टाचे नाइट्रेट 


] 


नाइट्रो-स्टाचे एक विस्फोटक पदार्थ है और विस्फोटक के रूप मे इसका बड़। उपयोग 
होता है। 

(५) ईथरीकरण--डाइ-मेथिछ सल्फेट के साथ कास्टिक क्षार की उपस्थिति 
में अभिक्ृत किये जाने पर स्टाचे एक ट्राइ-मेथिल यौगिक बनाता है जो एक ईथर 
यौगिक है .-- 

(683)4 80:/9०0प्त 

[(४०७,/0०0/(08)3॥, ""विपियणयएओ [6म7/0०0४(0५8)॥], 

ट्राइमेथिन स्टाच 


(६) आव्सोकरण--स्टाचे का आक्सीकरण विभिन्न आक्सीकारको द्वारा 
होने पर विभिन्न पदार्थ प्राप्त होते है। सान्द्र नाइट्रिक अम्ल से स्टार्चे को आक्सीकृत 
करने पर आक्सैलिक अम्ल प्राप्त होता है। इस क्रिया मे स्टाचे का जल-विश्लेषण तथा 
आक्सीकरण साथ-साथ होता है। पहले जल-विश्लेषण होकर ग्लकोस उत्पन्न होता है 
और यह फिर आक्सीकृत होकर आक्सैलिक अम्ल मे परिणत हो जाता है .--- 


पघांप0,/8५० 
((७४900:),, ""ै3?ाणरे 7७6०,,0५ रे 


ग्लूकोस 
8 [4((९20.9), + 2:0,--485,0] 
आक्सेलिक अम्ल 
स्टाचे को कार्बन टेट्राक्लोराइड मे निहूम्बित कर नाइट्रोजन डाइ-आक्साइड 
द्वारा आक्सीकृत करने पर पालीग्लक्यूरोनिक अम्ल (7० एड्टीएटए/०छा८ बलंते) 
प्राप्त होता है। पालछीग्लूक्यूरोनिक अम्ल मे स्टाचे की प्रत्येक ग्लकोस इकाई का प्राइमरी 
ऐलकोहली मूलक (८7,053) कार्बाक्सिल मूलक मे आक्सीकृत हो जाता है। 


दप्त०-(दछ05),-0006फ 
सलूक्यूरोनिक अम्ल 


पालीसलृक्यू रोनिक अम्ल के लवणो का उपयोग उद्योग मे आाकीर्णक (वाएए०- 
8978), श्लिषकारक (26 00८76/७), स्थायीकारक (४:2072678) तथा गाढक 
((४7६९०८४ ४४००७) आदि के रूप मे होता है। 


स्टार्य के अवयव तथा गृणघर्मे ९५ 


साधारण अवस्था तक स्टाचे को आक्सीकृत करने पर विभिन्न ऐसे पदार्थ प्राप्त 
किये जाते है जिनके अगु बहुत अधिक विघटित नही हुए है। इन पदार्थों को आक्सीकृत 
स्‍्टार्च कहते है। इनमे स्टार्चे की अपेक्षा अधिक आसजकता होती है। ये शीघ्र घुरू 
जाते है और इनके विलयनो मे स्टाचें विलयनो की अपेक्षा अधिक तरलता तथा पार- 
दर्शिता भी होती है। इसका मुख्य उपयोग कागज और कपडो के सज्जक के रूप में 
तथा सूत मे माडी के रूप मे होता है। आक्सीकृत स्टार्चे अधिकतर सोडियम या कैल्सि- 
यम हाइपोक्लोराइट द्वारा स्टार्चे का आक्सीकरण कर प्राप्त किये जाते हैं। 

साधारण रीति से लगभग ३५ प्रतिशत स्टाचे-निलम्बन को ६-७ प्रतिशत हाइपो- 
क्लोराइट विलयन से ३५“ -४०” ताप पर अभिक्ृत किया जाता है। बीच-बीच मे 
विलयन को निकाह कर उसकी तरलता देखते रहते हैं। इससे यह ज्ञात हो जाता है 
कि आक्सीकरण किस अश तक हुआ है। जब तरलछता-परीक्षण से यह ज्ञात हो जाता है 
कि आक्सीकरण निर्धारित सीमा तक हो गया है तब अभिक्रिया को आगे बढने से रोक 
दिया जाता है। अभिक्रिया को रोकने के लिए इसमे सोडियम बाइ-सल्फाइट की 
इतनी मात्रा डाली जाती है कि मिश्रण का #त॒ ३ और ६ के बीच में रहे। इसे फिर 
छान कर और घोल कर सुखा लिया जाता है। उचित नियत्रण द्वारा इच्छित प्रकार 
का आक्सीकृत स्टार्च बनाया जा सकता है। 

(७) फार्मेल्डीहाइड के साथ प्रक्रिया--शुष्क स्टार्च पर फार्मेल्डीहाइड की क्रिया 
कराने पर एक ऐसा पदार्थ प्राप्त होता है जो ५५* से० ग्रे० ताप पर पानी मे घुलकर 
एक गाढा विहूयन बनाता है। यह पदार्थ १०० भाग स्टार्च को १ ८ भाग फाम्मेल्डी- 
हाइड के साथ ७६ से० ग्रे० पर एक बद बतेन मे गरम करने पर बनता है। इस पदार्थ 
को डेड गुना पानी के साथ ५५० सें० ग्रे० पर मिला कर एक लेई के रूप मे कर लेने के 
बाद फिर ८० सें० ग्रे० पर सुखाने और चूर्ण करने से एक ऐसा पदार्थ प्राप्त होता है 
जो ठडे पानी में विलेय होता है। यह पदार्थ १९-१४ गुने पानी मे घुछ कर एकदम 
पारदर्शक आसजक शिलष देता है जो प्लाइवुड को जोडने के लिए बहुत अच्छा 
आसजक है। 


स्टाच के उपयोग 


स्टाचे का सबसे बडा महत्त्व यह है कि यह हमारे भोजन का मुख्य अवयव है। 
इसके अतिरिक्त स्टार्च का बडा उपयोग ऐलकोहल, ग्लूकोस, डेक्सट्रिन, माल्टोस तथा 
करामेल (८४:०77०! ) बनाने मे होता है। कपडो पर कुछफ देने के लिए भी इसका 
उपयोग किया जाता है। कपडो पर स्टार्चे का कलूफ देने के बाद जब इस्तरी की जाती 


९६ स्‍्टा्चे और उतका व्यवत्ाय 


है तो कलफ का स्टाचे डेक्सट्रिन मे परिणत हो जाता है और इस प्रकार कपडे पर एक 
चमकीली पत॑ डेक्सट्रिन की आ जाती है। इस काम के लिए आल का स्टार्च अधिक 
उपयोग मे आता है। इसमे थोडा सुहागा भी मिला दिया जाता है। इससे अधिक 
चमक आती है। प्राय स्टियरिक अम्ल या पैराफिन मोम के चूर्ण के साथ मिला कर भी 
स्‍्टाच का उपयोग कलरूफ के लिए किया जाता है। इस मिश्रण से भी कपडो पर बडी 
चमक आती है। चावल के स्टाच को पानी मे घोल कर सीधे भी करूफ के लिए उपयोग 
करते हैं। 

गेहूँ के स्टार्च की छेई मे चिपकने का गुण बहुत अच्छा होता है, इस कारण इसका 
बडा उपयोग पुस्तको की जिल्द बँघाई में तथा इश्तिहार आदि चिपकाने मे 
होता है। 

कैलिको छपाई मे स्टार्च का उपयोग रगस्थापक (77070470) के रूप से होता 
है। कागज के सज्जीकरण के लिए भी स्टार्च का उपयोग बहुत होता है। 

प्रसाधन पाउडर बनाने मे चावल के स्टार्च का बहुत उपयोग होता है। धातुओ 
की ढलाई के काम मे साँचो पर छिडकने के लिए भी स्टार्च एक उपयोगी 
पदार्थ है। 

प्रयोगशालाओ मे आयोडीन के आयतनात्मक परिमापन मे स्टा्च का सूचक 
(7%९८७४८०7) के रूप मे उपयोग होता है। 
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अध्याय ६ 
बिलेय स्टाचे तथा स्टा्च के एस्टर ओर ईथर 


जैसा पीछे बतलाया जा चुका है, स्टाचे एक बडा सकीर्ण बहुलक है जो बहुत से 
ग्लकोस अणुओ के परस्पर के सघनन से बना है। यदि स्टाचे-अगु मे से हम ग्लूकोस इका- 
इयाँ क्रम से एक के बाद दूसरी निकालते जाये तो अणु सरल होता जायगा । सरल होते 
होते एक ऐसी सीमा आती है कि अणु अन्य सब गृणो में तो स्टाचे के समान रहता है 
किन्तु मूल स्टाचे के विपरीत यह गरम पानी मे घुल कर एक स्वच्छ समाग विलयन बनाता 
है। इस सरल रूप को विलेय स्टार्च कहते है। विलेय स्टाचे के अगु को और अधिक सरल 
करने पर एक ऐसी सीमा आती है जब पदार्थ मे स्टार्च के गुण नही रह जाते और यह 
ठडे पानी में शीघ्र विलेय हो जाता है। इसके विकूयन मे गोद की तरह चिपकने का 
गुण रहता है। इस सरल यौगिक को डेक्सट्रिन कहते है। विच्छेदन की क्रिया और आगे 
होती रहने पर डेक्सट्रिन का अणू भी क्रमानुसार सरलरू होता जाता है और अन्त में 
माल्टोस और ग्लूकोस बनता है। इस प्रकार स्टार्च अणु को नियत्रित रूप से विच्ऊेदित 
करने पर क्रम से निम्न सरल यौगिक प्राप्त होते है --विलेय स्टार्च, डेक्सट्रिन, माल्टोस 
और ग्लूकोस। 


विलय स्टाचें 


साधारण स्टार्च पानी मे कठिनता से घुलकर जलीय निलूम्बन बनाता है। यह 
निलूम्बन बहुत अपारदर्शक तथा गाढा होता है। विलेय स्टार्च पानी में शीघ्र घुल 
जाता है और एक पारदर्शक स्वच्छ पतला निल्‍ूम्बन देता है। विभिन्न कामो के लिए 
यह स्टा्च बहुत उपयोगी है, विशेष कर प्रयोगशालाओ के कामो के लिए, और आजकल 
यह बडी मात्रा मे बनाया जाता है। यह प्राकृतिक स्टार्च को तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
द्वारा अभिकृत करने पर बनता है। इसके बनाने की विधि निम्न प्रकार है--- 

प्राकृतिक स्टार्च को बहुत तनु ऐलकोहली हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के साथ मिश्रित 
कर ८० से० ग्रे० पर लगभग आधे घटे तक रख दिया जाता है। इसके बाद नियार 
कर अम्ल को निकाल दिया जाता है और स्टा्चे को पानी से कई बार धो कर सुखा 
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लिया जाता है। इस प्रकार प्राप्त स्टार्चे गरम पानी मे शीघ्र घुछ जाता है और एक 
पतला स्वच्छ बिलयन देता है। इस स्टाचे को इसी कारण विलेय स्टा्च कहते है। 
यह रटाच॑ जब कुछ दिनो तक सूखी अवस्था मे रखा रहता है तो पुन अविलेय रूप मे 
परिणत हो जाता है। 


स्टाचे के एस्टर (88६९४४ ० 58४7०) 


स्टार्च ऐसीटेट--स्टार्च को ग्लेशियल ऐसीटिक अम्ल के साथ जब रूगभग १००* 
ताप पर कुछ घटे तक गरम किया जाता है तो इसका केवल आशिक ऐसीटिलीकरण 
होता है। लगभग २५ दिनो तक बराबर गरम करते रहने पर ही पूर्ण ऐसीटिलीकरण 
हो पाता है। ऐसीटिक अम्ल और ऐसीटिक ऐनहाइड्राइड के मिश्रण द्वारा पूर्ण ऐसी- 
टिलीकरण होने मे लगभग ४५ घटे छूगते है। ऐसीटिक अम्ल और ऐसीटिक ऐनहाइ- 
ड्राइड मिश्रण के साथ कोई उत्प्रेरक मिका देने पर स्टाचे का ऐसीटिलीक्रण अधिक 
शीघ्र हो जाता है, किन्तु साथ ही स्टार्च अणु का कुछ विघटन भी होता है जिसके फल- 
स्वरूप जो ऐसीटेट एस्टर बनता है उसमे स्टाचें अणु की लम्बाई कुछ कम रहती है। 
हाइड्रोजन क्लोराइड गैस या पिरीडीन ऐसीटिलीकरण के लिए अच्छे उत्प्रेरक है। 
पूर्ण ऐसीटिलीकरण हो जाने पर द्राइऐसीटेट बनता है। ऐसीटिलीकरण की समाप्ति 
के बाद द्रव को ठड पानी मे डालने पर एस्टर अवक्षेपित हो जाता है। इसे फिर छान कर 
और अच्छी प्रकार धो कर सुखा लिया जाता है। 
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स्‍्टाचें एस्टरो का उपयोग (१) स्टा्चे के ईथर बनाने मे, (२) क्लोरीनीकंत 
स्टार्च ऐसीटेट बनाने मे तथा (३) पेठ बनाने में होता है। 

नाइदिक एस्टर--स्टार्च के नाइद्रिक अम्ल एस्टर सर्वप्रथम सन्‌ १८३३ मे 
बनाये गये थे, किन्तु उसके बाद लूगभग १०० वर्षों तक इस ओर कोई ध्यान नही 
दिया गया। स्टा्च नाइट्रेट बडे विस्फोटक पदार्थ है और आजकल इनका बडी मात्रा मे 
उपयोग विभिन्न विस्फोटक बनाने मे होता है। कुछ समय पूर्व तक अधिकतर टैपियोका 
स्‍्टाच से स्टार्चे नाइट्रेट बनाये जाते थे, किन्तु आजकर मकई के स्टार्च का उपयोग 
मुख्य रूप से स्टार्च नाइट्रेट बनाने मे होता है। 

इसे बनाने के लिए स्टार्च को दो भाग सधूम नाइंट्रिक अम्ल (व्रिए्ाणाह श्राए० 
«0प) और तीन भाग सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल के सिश्रण द्वारा ०” से ५" से० ग्रे० 


बिलेय स्टार्च तथा स्टाच के एस्टर ओर ईथर ९९ 


तक के बीच के ताप पर अभिक्कत किया जाता है। अभिक्रिया के बाद कुल पदार्थे 
को ठडे पानी मे डालने पर स्टा्च नाइट्रेट अवक्षेपित हो जाता है। इसे छान कर 
और धो कर, फिर समाल कर सुखाया जाता है। सुखाते समय बहुत सावधानी 
रखनी चाहिए और ताप ३०१-३५" से अधिक नही रखना चाहिए, अन्यथा विस्फोटन 
का भय रहता है। 
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स्टार्च नाइट्रेद को ऐलकोहली क्षार द्वारा अभिकृत करने पर इसका जल-विश्लेषण 

हो जाता है और जो स्टाच्च मृक्‍त होता है वह विलेय स्टाचे होता है --- 
।266] 
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ऊपर के जलरू-विश्लेषण मे बिलेय स्टार्च के प्राप्त होने से यह स्पष्ट है कि नाइट्रोकरण 
की क्रिया मे (777०0००४ ) स्टार्च अणू का थोडा विघटन होता है। 

फास्फोरिक एस्टर (?7005995070८ &2०८0 €४८८०४)--स्टा्चे के फास्फोरिक 
एस्टर प्रकृति मे पाये जाते है। आलू मे स्टार्चे फास्फोरिक एस्टर के रूप मे रहता है। 
इस एस्टर मे स्टार्च अणु की प्रत्येक ग्लकोस इकाई के छठे कार्बन से फास्फोरिक अम्ल 
एस्टर के रूप मे सयुक्त रहता है। 

प्रयोगशाला मे स्टाचे फास्फेट बनाने के लिए स्टा्च को क्लोरोफार्म मे निरूम्बित 
कर उसमे थोडा कैल्सियम काबोनिठ डाला जाता है और फिर फास्फोरस आक्सीक्लोरा- 
इड द्वारा अभिक्षत किया जाता है। 

सल्फप्यूरिक एस्टर--स्टा्चे को क्लोरोफार्मे मे निलम्बित कर क्लोरोसल्फोनिक 
अम्ल द्वारा अभिकृृत करने पर स्टा्चे सल्फेट बनता है। यदि क्लोरोसल्फोनिक अम्ल 
के स्थान मे सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल का प्रयोग किया जाता है तो एस्टर बनने के साथ 
साथ स्टाचे अणु का थोडा विघटन भी होता है। पूर्ण एस्टरीकरण होने पर ट्राइसल्फेट 
बनता है -- 

म्रञ५80, 
[08/0,(08).), “ परे [५६8४/०,(0४0,09)/ 
स्टाच स्‍्टाच ट्राइ-सल्फेट 

स्टार्च जथेट (3(७7/729065 ० 8:27८४)--स्टार्चे जैथेट निम्न विधि से बनाया 

जाता है -- 


१०० स्‍्टार्चे और उसका व्यवसाय 


स्‍टार को पहले २० प्रतिशत कास्टिक सोडा विलयन से अभिकृत कर फिर कार्बन 
डाइ-सल्फाइड से अभिकृत किया जाता है। इस मिश्रण को २४ घटे तक कमरे के ताप 
पर रखा रहने दिया जात। है और फिर ऐलकोहल मे डाला जाता है। सोडियम स्टा्चे 
जैंथेट अवक्षेपित हो जाता है-- 


ए20प (08५ 
[069,0,(08)],, “परे [(७७४५०,७०१२७|,,. रे [(७६7४०५९० (५ 
स्टाचे सोडियम स्टाचे 
जैंथेट 
सोडियम स्टा्च जैयेट का उपयोग रूकडी की पतली पत्तों को चिपकाने के लिए 


आसजक के रूप मे होता है। 
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मि 
की 5.५०, 


स्टाचे के इंथर 

स्‍्टाच के मेथिल और एथिल ईथर अधिक उपयोगी है। 

डाइमेथिल स्टाचे--्टा्च ट्राइऐसीटेट के चूर्ण मे ३० प्रतिशत कास्टिक सोडा 
विलयन तथा डाइमेथिल सल्फेट का मिश्रण धीरे-धीरे डाल कर आरम्भ मे ५० से ० ग्रे० 
ताप पर एक घटे तक गरम किया जाता है। फिर ७० से० ग्रे० ताप पर एक घटे तक 
और गरम करने के बाद अत में १०० से० ग्रे» ताप पर आधा घटा तक गरम किया 
जाता है। अभिक्रिया समाप्त होने के बाद विरूयन को ठंडा कर तथा उदासीन कर 
छाना जाता है और ठोस अवशेष को तथा छनित को गरम क्लोरोफार्म से निष्कर्षित 
किया जाता है। निष्कर्ष मे से क्लोरोफार्म को आसवन द्वारा पृथक्‌ कर देने पर 
डाइमेथिल स्टाचे प्राप्त हो जाता है। 

०४0प्त+ 
[0८8४,0,(0८0695,)), -----> [0६४, 0,(0095५):08], 
(6553)2850५ 

इस विधि से प्राप्त पदार्थ रगभग ८० प्रतिशत डाइमेथिल स्टार्च होता है। 

ट्राइमेथिल स्टाच--स्टा्च ट्राइऐसीटेट के चूर्ण को ऐसीटोन मे घुलाकर डाइ- 
मेथिल सल्फेंट और ३० प्रतिशत कास्टिक सोडा विकयन से आरम्भ मे ५०० से० ग्रे० 
पर अभिक्षत किया जाता है। बाद मे ऐसीटोन को आसवन द्वारा पृथक्‌ कर शेष पदार्थ 
को आधा घंटे तक १००" सें० ग्रे० पर गरम किया जाता है। फिर ठडा कर और 
उद्यसीन कर छान लिया जाता है। छनित तथा अवशेष दोनों को क्लोरोफार्म से 
निष्कृषित करते पर ट्राइमेथिल स्टार्चे क्लोरोफार्म के विकूयन के रूप मे प्राप्त होता है । 


बिलेय स्टार्च तथा स्टार्च के एस्टर और ईथर १०१५१ 


क्लोरोफार्म को अत मे आसवन द्वारा पृथक्‌ करने पर ट्राइमेथिल स्टाचें प्राप्त हो 
जाता है। 


प०0प्ला 
[0७,0,(00069,)/,--> [5%8,0,(05685,),], +/(309,000799), 
स्‍्टाचे ट्राइ-ऐसीविट.. (दप्तल्‍) 280, ट्राइमेथिल स्टाच 


ऊपर की विधियो द्वारा उथिल तथा अन्य ईथर भी बनाये जा सकते है। 
मेथिल स्टार्च पानी मे विलेय है। एथिल स्टार्चो मे मॉनोएथिल स्टार्च तो पानी 
से विलेय है किन्तु डाइ- और ट्राइएथिल स्टार्चे अविलेय है। 


अध्याय ७ 
डेक्‍्सदिन 


डेक्सट्रिन (0९६४ :४) को “अग्रेजी गोद भी कहते है। यह स्टाचे का ही एक 
अवक्र+ण यौगिक (4८४४७०४४०४ [7०१८८८) है। इसका भी सामान्‍य सूत्र 
स्‍्टाचे की ही भाँति (0५४, /0,), द्वारा प्रदशित किया जाता है, किन्तु अन्तर केवल 
इतना ही है कि स्टार्च मे » एक बहुत बडी सख्या है (कम से कम ३००) और डेक्सट्रिन 
में » अपेक्षाकृत एक छोटी संख्या हैं (लगभग १६-१८ )॥। दूसरे शब्दों मे, स्टार्च में 
३०० या इससे अधिक ग्लकोस अण्‌ परस्पर सघनित होकर एक बडा बहुलक अणु 
बनाते' है, किन्तु डेक्सट्रिन केवल १६-१८ ग्लकोस अणुओ के ही सघनित होने से बना 
अपेक्षाकृत एक सरल बहुलूक है। दोनो में ही ग्लकोस इकाइयो का अपना रासायनिक 
रूप तथा एक दूसरे से सयोजित होने के बन्ध एक समान है। 

डेक्सट्रिन की खोज तथा इसे सर्वप्रथम बनाने का श्रेय करचौफ (/६70८५४७०४) 
तथा बीं० लैग्रेग (8 7.987208०) को है। करचौफ' ने सन्‌ १८११ मे यह देखा कि 
जब स्टार्चे को अम्ल की थोडी मात्रा की उपस्थिति मे गरम किया जाता है तो इसके 
पूर्ण जल-विश्लेषित होने के पूर्व गोद की तरह का एक पदार्थ बनता है। इसी वर्ष थोड़े 
समय बाद लैग्रैग जब स्टार्च को शुष्क अवस्था मे गरम कर रहे थे तो यह देखा कि 
स्‍्टाच॑ विच्छेदित होकर एक भूरे पदार्थ मे परिंणत हो गया। यह पदार्थ पानी में 
विलेय था और इसके जलीय विलूयन मे भी गोद की तरह के गुण थे। इन दोनो वैज्ञा- 
निको द्वारा प्राप्त पदार्थ समान प्रकार का था और बाद मे इसे डेक्सट्रिन नाम दिया गया । 

जब स्टाचे को लगभग १६०-१९०" ताप पर गरम किया जाता है तो यह क्रम से 
पहले पीले रग के पदार्थ में और फिर गहरे भूरे रग के पदार्थ मे बदल जाता है। इस 
भूरे पदार्थ को “अग्रेजी गोद” (97705 8०7४०) कहते है। अग्रेजी गोर की खोज एक 
दुर्घटना का परिणाम है। करचौफ की खोज के कई वर्ष पूवें डबलित में कपडे के एक 
कारखाने में आग लूगी। इस कारखाने मे बहुत सा स्टाचे भडार मे रखा था। आग 
से यह स्टाचें एक भूरे रग के चूर्ण मे परिवर्तित हो गया। यह चूर्ण पाती मे विलेय 
था और इसके विलूयन में चिपचिपाहट का गुण था। इसके बाद ज्ञात हुआ कि यही 


डेक्सट्न १०३ 


पदार्थ स्टाचे को अछूग से गरम करने पर भी प्राप्त होता है। इसी पदार्थ को अग्रेजी 
गोद नाम दिया गया। अग्रेजी गोद मे एक विज्ञेष प्रकार की तेज गध होती है। 
यह पानी मे विलेय है और इसका विलयन गहरे रग का होता है। यदि स्टार्च मे थोडा 
नाइट्रिक या हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल कर गरम किया जाता है तो अग्रेजी गोद १६०* 
से काफी नीचे के ताप पर ही बन जाता है और इसका रग भी कुछ हलका होता है 
तथा गध भी कम होती है। अम्ल की उपस्थिति मे स्टार्च क्रम से निम्न सरलूू 
यौगिको में विच्छेदित होता है --- 


स्टाचे -> विलेय स्टार्च -> ऐमिलोडेक्सट्रिन (7ए]0-0०८७१४) -> एरिश्रो- 
डेक्सट्रिन (७७ए६४४:०-वैं ०४५) -> ऐक्रोडक्सट्रिन (2०77०व4 ९50) - माल्टोस -> 
ग्लकोस । 


इस विच्छेदन की क्रिया को नियत्रित रूप से कराने पर इसे इच्छित सीमा पर 
रोका जा सकता है और उसी के अनुसार इच्छित पदार्थ प्राप्त किया जा सकता है। 
स्टार्च और विलेय स्टाचे आयोडीन विलयन के साथ नीला रग देता है, ऐमिलोडेक्सट्रिन 
वैगती रग, एरिश्रोडेक्सट्रिन भूरा-लालू रग तथा ऐक्रोडेक्सट्रिन हलका-पीला रग (या 
कोई रग नही) देता है। इन पदार्थों के साथ विभिन्न रग देने वाले आयोडीन के गुण के 
द्वारा स्टार्च से इन पदार्थों के बनाने की क्रिया पर नियत्रण सरलतापूर्वक रखा जा सकता 
है और जिस पदार्थ को बनाना होता है उसी सीमा तक स्टार्च का विच्छेदन नियत्रित 
रूप से किया जाता है। 

साधारण रीति से डेक्सट्रिन बनाने के लिए शुद्ध स्टार्चे का ही उपयोग किया जाता 
है, किन्तु प्राय सूखे आलू का महीन पिसा आटा भी उपयोग में आता है। आह के 
आटे से डेक्सट्रिन बनाने मे अधिक अम्ल लेना पडता है तथा विच्छेदन अधिक ऊँचे ताप 
पर कराना पडता है। डेक्सट्रिन के बन जाने के बाद अपद्रव्य पदार्थों को पृथक्‌ करने के 
लिए इसे पानी मे घोल कर छाना जाता है और फिर छने विकूयन को वाप्पित कर ठोस 
रूप मे डेक्सट्रिन प्राप्त कर लिया जाता है। स्टाचे से डेक्सट्रिन बनाने मे अपद्रव्यो को 
पृथक करने की कोई कठिनाई नहीं रहती। 

मकई, आल और टैपियोका के स्टार्च से डेक्सट्रिन अच्छी जाति का तथा अधिक 
सरल रीति से प्राप्त होता है। अत डेक्सट्रिन बनाने के लिए अधिकतर इन्ही स्टाचों 
का उपयोग किया जाता है। गेहूँ और चावल का स्टा्चे इस काम के लिए बहुत कम 
उपयोग मे आता है, क्योकि इन स्टार्चो से डेक्सट्रिन बनाने मे कुछ कठिनाई अधिक होती 
है और साथ ही डेक्सट्रिन भी विशेष अच्छा नही रहता। साधारण रीति से बहुत अच्छा 


9०४ स्टार और उसका व्यवसाय 


डेक्सट्रिन बनाने के लिए बहुत शुद्ध स्टाचे लेना पडता है। यदि स्टाचे शुद्ध नही होता तो 
डेक्सट्रिंग भी बहुत अच्छा नही बनता। अत इन सब बातो का ध्यान रख कर जिस 
प्रकार का डेक्सट्रिन बनाना होता है उसी के अनुसार स्टार्च लिया जाता है। 

डेक्सट्रिन बनाने मे उत्मरेरक के रूप में हाइड्रोक्लोरिक तथा नाइट्रिक अम्लो का 
प्रयोग अधिक होता है, किन्तु सल्फ्यूरिक, नाइट्रो-हाइड्रोक्लोरिक, आक्सैलिक और 
फास्फोरिक अम्लो का उपयोग भी प्राय किया जाता है। आजकल प्राय अम्ल के साथ 
कोई धातु-क्लोराइड या नाइट्रेट भी मिला दिया जाता है। इन लवणो का प्रभाव यह 
होता है कि जब स्टार्च को डेक्सट्रिन बनाने के लिए गरम किया जाता है तो हाइड्रोक्लो- 
रिक तथा नाइट्रिक अम्ल शी ध्र वाष्पित होकर उडने नही पाते। इससे सबसे बडा लाभ 
यह होता है कि अम्ल की अपेक्षाकृत कम मात्रा प्रयोग करनी पडती है और साथ ही जो 
डेक्सट्रिन बनता है वह भी सफेद रग का होता है और शीघ्र बनता है। किन्तु इसमे 
एक मुख्य दोष यह है कि जो खनिज लवण आरम्भ मे अम्ल के साथ मिश्रित किया 
जाता है वह डेक्सट्न में अपद्रव्य के रूप मे रह जाता है। इस कारण यह डेक्सद्रिन 
भोजन पदार्थों के छिए उपयोगी होने के उपयुक्त नही होता। अकेले अम्ल के उपयोग 
से लाभ यह होता है कि जब स्टाच गरम किया जाता है तो अम्ल वाष्पित होकर निकल 
जाता है और डेक्सट्रिन में इसका कोई अश शेष नही रहता। अम्लो का उपयोग करते 
समय इस बात का भी विशेष ध्यान रखा जाता है कि अम्ल मे कोई ऐसा अपद्रव्य न 
घुलला हो जो अम्ल के उड जाने के बाद बचा रहे। अम्लो में भी हाइड्रोक्लोरिक और 
नाइट्रिक अधिक उपयुक्त है क्योकि ये वाष्पशील होने के कारण शीघ्र वाष्पित हो जाते 
है और इनके वाष्प स्टा्चे के अन्दर अच्छी प्रकार भिद जाते है। फलस्वरूप जो डेक्स- 
द्विन प्राप्त होता है वह समाग होता है। इन अम्लो की उपस्थिति मे डेक्सद्रिन बनाने 
में ताप का नियत्रण भी अधिक अच्छा रहता है क्योकि ये निम्न ताप पर ही वाष्पित 
हो जाते है। सल्फ्यूरिक और फास्फोरिक अम्ल अवाष्पशील होते है। अत इनका 
प्रयोग करने पर स्टाच के विच्छेदन के लिए अपेक्षाकृत ऊँचे ताप की आवश्यकता होती' 
हैं और ताप का नियत्रण भी अच्छा नही हो पाता। इन अम्लो के उपयोग से जो डेक्स- 
ट्रिन बनता है वह भी समाग नही होता। 

डेक्सट्रिन बनाने भे ग्लकोस भी सदा कुछ न कुछ मात्रा मे बनता है। ग्लूकोस की 
मात्रा असल के प्रकार, ताप तथा गरम करने की अवधि पर निर्भर करती है। इसकी 
उपस्थिति से डेक्सट्रिन आद्रेताग्राही (१५४००४०००7८) हो जाता है। अवाष्पाशील 
अम्लो के प्रयोग से जो डेक्सद्विन प्र।प्त होता हैं उसमे ग्लकोस की मात्रा अपेक्षाकुत कम 


रहती है। 
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बनाने की विधियाँ--डेक्सट्रिन बनाने की मुख्य दो विधियाँ है--सूखी विधि 
(00/ए77820700 ०7 ''077%८४७०४०४ 970०८४७), तथा गीली विधि (/८६:0५८४००) । 
सूखी विधि मे स्टाच को या तो अकेले या किसी उत्प्रेरक की उपस्थिति मे शुष्क अवस्थ 
मे गरम किया जाता है। गीली विधि मे स्टार्चे को या तो पानी के साथ मिला कर 
तथा कोई उत्प्रेरक डाल कर गरम किया जाता है या पानी के साथ लेईं बना कर लेई 
को एजाइमो द्वारा अभिक्कत किया जाता है। 


सूखी विधि (7079 १४८४००) 


सूखी विधि से स्टा्च से डेक्सट्रिन बनाने मे जितनी क्रियाएँ करनी पडती है उन्हे 
निम्न पदो में बॉठा जाता है-- 

(१) स्टाच में उत्प्रेर का मिलाना, 

(२) स्टार्च का परिपाकीकरण (ऋापा7ए8 ० #270)9); 

(३) सुखाना, 

( है. ) भूनना (£02७छा8 0०7 7077640707), 

(५) सिक्‍तीकरण (77०5४८४०77४), 

(६) पीसना तथा थैलो में भरना (87776%58 2४५ 9८08) । 

स्ठा्च में उत्परेरक का सिलाना ((०778 ० ८०८७४ ४5 70 ४८६7/20)--जैस! 
पहले बतलाया जा चुका है, खनिज अम्ल स्टार्च को डेक्सट्रिन मे विच्छेदित करने मे 
उत्प्रेरक का काम करते है। अम्लो में हाइड्रोक्लोरिक तथा नाइंट्रिक अम्ल अधिक 
प्रयुक्त होते है। अम्ल मिलाने के पूर्व स्टा्च को विभिन्न लवणो के विलयनों से भी 
अभिकृषत किया जाता है। एक विधि मे स्टार को कै०सयम हाइपोक्लोराइट विलूयन 
से धोया जाता है। हाइपोक्लोराइट स्टाच्चे मे मौजूद रग को तथा अन्य अपद्रव्यों को 
आक्सीकृत कर नष्ट कर देता है और इस प्रकार उपचारित किये गये स्टाच से जो डेक्स 
ट्रिन प्राप्त होता है वह लगभग रगहीन होता है या बहुत हलके रग का होता है। हाइपो 
कक्‍्लोराइट से धोये गये स्टा्चे मे थोडा कैल्सियम क्लोराइड सदा हाइपोक्लोराइट 
के विच्छेदन के फलस्वरूप मौजूद रहता है। यह भी डेक्सट्रिन के बनने की क्रिया मे 
उत्प्रेरक का काम करता है और अन्त मे डेक्सट्रिन मे भी बचा रहता है। डेक्सट्रिन से 
आसजक-विलयन बनाने मे प्राय थोडा कैल्सियम क्‍्लोराइड डाला जाता है। अत 
ऐसे आसजक तैयार करने के लिए यह डेक्सट्रित बहुत उपयुक्त होता है, किन्तु भोजर 
की वस्तुओ के लिए इस डेक्सट्रिन का उपयोग करना ठीक नही होता। 

जितना अम्ल मिलाना होता है उसे पहले थोडे से स्टाचे मे डाल कर मिश्रित का 
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लिया जाता है और फिर इस स्टार्च को शेष समस्त स्टाचे मे डाल कर अच्छी तरह 
मिला दिया जाता है। अम्ल सिलाने की एक अधिक सन्तोषजनक विधि यह है कि 
अम्ल को बड़े दाब की हवा द्वारा फूहारे के रूप मे स्टाचे पर छोडते है और इस 
बीच स्टाच को बराबर विलोडक द्वारा चलाते रहते है। इस रीति से अम्ल मिलाने से 
स्टाचे के प्रत्येक कण से अम्ल मिल जाता है । साधारणत अम्ल को स्टार्च मे मिलाने 
के पूर्व इसमे लगभग चार-पाँच भाग पानी मिला कर तनु कर लिया जाता है। यदि 
किसी खनिन्न लवण को मिलाना होता है तो इसे भी अम्ल मे ही पहले घोल लिया 
जाता है। 

अम्ल की कितनी मात्रा स्टार्चे मे मिलायी जाय यह स्टाचे के प्रकार पर निर्भर 
* करती है। साधारणत आह के स्टार्च के लिए अपेक्षाकृत कम अम्ल मिलाने की 
आवश्यकता होती है। मकई और टैपियोका के स्टार्चो के लिए अधिक अम्ल लेना पडता 
है। प्रत्येक १० किलोग्राम आह के स्टाचे के लिए लगभग ८ घ० सें० हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल (या नाइट्रिंक अम्ल) तथा प्रत्येक १० किलोग्राम टेपियोका (या मकई) के 
स्टार के लिए लगभग २० घ० से० अम्ल का प्रयोग किया जाता है। अम्ल को चार 
गुने पानी मे मिला कर तनु करने के बाद स्टाच्चे मे डाला जाता है। हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल को गैस के रूप मे परिणत कर स्टा्चे में मिलाना अधिक अच्छा होता है। गैस 
स्‍्टार्चे मे अधिक शीघ्र शोषित होकर सब जगह एक सी फैल जाती है। साधारणत 
स्‍्टार्चे में आद्ता जितनी कम होती है उतने ही शीघ्र यह अम्ल को शोषित 
करता है। 

स्टार्चे का परिपाकीकरण ()/४/ए7०००४ ० 8$78707)--अम्ल मिलाने के बाद 
स्टाचच को लकडी की नाँदो मे भर कर कुछ समय तक (एक से पाँच दिनो तक ) रखा 
रहने दिया जाता है। ऐसा करने से अम्ल को धीरे-धीरे स्टा्चे के प्रत्येक कण के भीतर 
प्रवेश करने का अवसर मिलता है। स्टाचें-कणों के भीतर जब अम्ल अच्छी प्रकार 
विसरित (॥र्गप०८) हो जाता है तो स्टाच विलेय स्टार्च मे परिणत हो जाता है। 
ऐसे स्टार्चे से डेकक्‍्सट्रिन अपेक्षाकृत निम्न ताप पर तथा अधिक श्ीघत्र बनता है और 
अधिक अच्छा होता है। परिपाकीकरण की क्रिया के बाद स्टा्च को नॉदो मे से निकाल 
कर सूखने के लिए छिछले कडाहो मे भर दिया जाता है और फिर भूना जाता है। जिन 
कारखानो मे परिपाकीकरण की क्रिया नही की जाती वहाँ अम्ल मिलाने के बाद सीधे 
ही स्टाचे को सुखाने तथा भूनने के लिए भेज दिया जाता है। 

भूनने के पूर्वे स्‍्टार्चे को सुखाना (0) ५708 9८७7० ४0०98:708)--परिपाकी- 
करण के बाद स्टार्च को भनने के पूर्व सुखाना आवश्यक है। यदि स्टार्च सुखाया नही 
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जाता तो भूनने पर उसमे उपस्थित पानी की प्रतिशत मात्रा के अनुसार इसका जल- 
विश्लेषण दर्कराओ में हो जाता है। साधारणत सुखाने की क्रिया उसी बर्तन मे की 
जाती है जिसमे स्टाचे को भूना जाता है। भूनने के पहले स्टाचे को संभाल कर हलकी 
आँच पर धीरे-धीरे गरम किया जाता है। जब स्टा्चे सूख जाता है तब आँच तेज कर 
भूनने की क्रिया आरम्भ की जाती है। प्राय निर्वात शोपकों में पृथक्‌ रूप 
से भी स्टार्च को सुखा कर तब भूनने के बतंन मे भेजते है। सुखाने की क्रिया 
में यह ध्यान रखा जाता है कि ताप एक साथ ही बहुत ऊँचा न कर दिया जाय, 
अन्यथा स्टार्चे के ढोके बन जाते है और ढोको की बाहरी सतह पर स्टार्च 
श्लिषीय रूप में परिवर्तित हो कर एक पते के रूप में जम जाता है, जिसके 
कारण अन्दर का पानी बाहर निकलने नहीं पाता और फलस्वरूप स्टा्चे ठीक प्रकार 
से सूख नहीं पाता। 

स्टार्च को भूनना (?025078 ० ४० ००)--आर४्भ मे स्टाच को अम्ल के 
साथ आदं करने और फिर परिपाकीकरण करने के वाद साँचो द्वारा छोटे-छोटे आयता- 
कार टुकडो में परिवर्तित कर लिया जाता था और फिर इन दुकडो को छिछली 
तदतरियो भे रख क्र एक कमरे मे भेजा जाता था, जहाँ इन्हे ९५-१५० से ० ग्रे० 
ताप पर धीमी गति से गरम किया जाता था। किन्तु थाजकलरू सुखाने की क्रिया 
उन्ही कडाहों मे की जाती है जिनमे स्टाचे को बाद मे भूना जाता हे। इन कडाहो मे 
सस्‍्टा्चे को भली भाँति चलाने तथा विलोडन का पूरा प्रबन्ध रहता है। सुखाने की 
क्रिया मे इस बात का ध्यान रखना होता है कि स्टा्चे सब स्थान मे समान गति से गरम 
हो। ऐसा नही होने दिया जाता कि कडाह के किसी एक ओर का स्टार्च अधिक गरम 
हो गया है और किसी दूसरी ओर का कम | बहुत से कारखानों मे इसके लिए ऐसे 
कडाहो का प्रयोग किया जाता है जो दो दीवारो के बने होते है। इन दीवारों के 
बीच में पानी की भाष भेजने का प्रबन्ध रहता है और इस प्रकार भाष द्वारा स्टार्चे 
गरम किया जाता है। स्टा्च के सूखने के बाद अधिक दाब की भाष भेज कर इसे 
इतना गरम किया जाता है कि यह विच्छेदित हो कर डेक्सट्रिन मे परिणत हो जाय, 
किन्तु इस विधि से इतना ऊँचा ताप नहीं प्राप्त होता कि अग्रेजी गोद बन 
सके। साधारण डेक्सट्रिन बनाने के लिए १२७५४ से १८०" से० ग्रे० ताप पर्याप्त 
होता है, किन्तु अग्नेजी गोद बनाने के किए २०० से०ग्रे० से ऊँचे ताप की 
आवश्यकता पडती है। विभिन्न स्टार्चे विभिन्न ताप पर डेक्सट्रिन मे परिणत होते है। 
नीचे कुछ स्टार्चो के सम्बन्ध के ताप दिये गये है जिन पर ये डेक्सट्रिन मे परिणत 
होते है-- 
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आल का स्टार्च--१०५ से १३५४ से० ग्रे० 
टेपियोका स्टार्च---१४०” से १७५" से० ग्रे० 
मकई का स्टार्च--१२५* से १४० से० ग्रे० 
डेक्सट्रिन बनाने के ताप का सम्बन्ध स्टाचे मे डाले गये अम्ल की मात्रा से भी है। 
स्टाचे मे अम्ल की मात्रा जितनी कम डाली जाती है उतने ही ऊँचे ताप की आवश्यकता 
इसे डेक्सट्रिन मे परिणत करने के लिए होती है। अधिक अम्ल का उत्प्रेरक के रूप मे 
उपयोग करने से यद्यपि डेक्सट्रिन अपेक्षाकृत निम्न ताप पर बन जाता है पर अम्ल की 
अधिकता से स्टाच का शकराओ मे जल-विश्लेषण भी अधिक होता है और फलस्वरूप 
इस डेक्सट्रित मे शकराओ की प्रतिशत मात्रा अधिक रहती है। शकराओ की मात्रा 
यदि दो प्रतिशत से अधिक रहती है तो डेक्सट्रिन आसजक के कार्य के लिए अच्छा 
नही होता। 
दाब का भी प्रभाव डेक्सट्रिंन बनने के ताप तथा उसकी जाति पर पडता है। 
अधिक दाब पर स्टाच को भूनने पर डेक्सट्रिन अधिक शीघ्र तथा अपेक्षाकृत निम्न ताप 
पर बन जाता है, किन्तु इस प्रकार बने डेक्सट्रिन मे शकराओ की मात्रा अधिक रहती है 
और इस कारण यह डेक्सट्विन अच्छे आसजक बनाने के लिए उपयुक्त नही होता। 
वायुमडल के साधारण दाब पर स्टा्च को भूनने पर यद्यपि डेक्सट्रिन कुछ ऊँचे ताप पर 
तथा धीमी गति से बनता है, पर इस डेक्सट्रिन मे शकेराओ की मात्रा बहुत कम रहती है 
और इस कारण यह आसजक के काय के छिए अधिक अच्छा होता है। 
स्टार्च को भूनने के लिए विभिन्न प्रकार के यत्रो का व्यवहार किया जाता है। 
एक यत्र मे स्टार्चे गरम किये जाने वाले बतेन के चारो ओर एक खोल होता है। इस 
खोल में तेल भरा रहता है और इसके द्वारा बतेंन गरम किया जाता है। कुछ यत्रो मे 
सीधे गैस द्वारा बतन को गरम करने का प्रबन्ध रहता है और कुछ मे पानी की भाप 
द्वारा। भाष द्वारा गरम किये जाने वाले यत्रो मे कई सुविधाएँ रहती है। एक तो 
इनमे ताप का नियत्रण अच्छी प्रकार रखा जा सकता है और दूसरे ऊष्मा सब ओर 
एक समान फेलती है। 
ऐसे यत्र भी बनाये गये है जिनमे बिजली द्वारा स्टा्चे को भूनने का प्रबन्ध रहता 
है, किन्तु अभी ये बहुत सफल नही हुए है। 
स्टाच के भूनने की क्रिया मे ताप धीमी गति से बढाया जाता है। जैसे-जैसे ताप' 
बढता है स्टाच्च का पानी धीरे-धीरे भाप के रूप मे निकलता है और १००-१०५ ताप 
पहुँचते पर लगभग सब पानी निकल जाता है। जब ताप ११०-११५* के' लगभग 
पहुँचता है तब एकाएक बहुत सा जरू-वाष्प पुन घने धुएँ के रूप मे निकलता है और 
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ताप एक साथ लगभग १०' सें० ग्रे० बढ जाता है। इस प्रेक्षण (०009527ए७07०0%४) 
से ऐसा अनुमान किया जाता है कि इस ताप पर पदार्थ के अणु मे से पानी निकलता है 
और कोई अजलू (277 67८७७) पदार्थ बनता है। ऊँचे ताप पर गरम करते समय 
इस बात का ध्यान रखा जाता है कि डेक्सट्रिन का रग पीछा या गहरा भरा न हो जाय । 
यह जानने के लिए कि स्टार्च पूर्ण रूप से डेक्‍्सट्रिन मे विच्छेदित हो गया है अथवा नही 
भूनते समय बीच-बीच मे पदार्थ का परीक्षण किया जाता है। जब सब स्टार्च विच्छेदित 
होकर डेक्सट्रिन मे परिणत हो चुकता है, तब डेक्सट्रिन को 5ढा करने के लिए दूसरे 
बतंनो मे डाल दिया जाता है। 

अमेरिका मे आजकल एक नयी विधि द्वारा स्टाचे से डेक्सट्रिन बनाया जाता है। 
इस विधि मे स्टाचे को बहुत ऊँचे ताप पर गरम करने की आवश्यकता नही होती । 
इस विधि में वह स्टार्चे लिया जाता है जो हवा मे साधारण रीति से सुखाया गया है, 
शोषको में नही, अत स्टार्च मे थोडा पानी बच्य रहता है। इस स्टाचे को हाइड्रोजन 
क्लोराइड गैस के सम्पर्क मे इतने समय तक रखा जाता है कि ०.५ प्रतिशत हाइड्रोजन 
क्लोराइड स्टार्च मे शोषित अवस्था मे हो जाय। इसे फिर लगभग १२ घटे तक शान्त 
रखा रहने दिया जाता है जिससे हाइड्रोजन क्लोराइड स्टाचे के प्रत्येक कण के भीतर 
पहुँच जाय। अब इस स्टाचे को लगभग ८०' से० ग्रे० पर गरम किया जाता है। कुछ 
घटो के भीतर स्टा्च डेक्सट्रिन मे परिणत हो जाता है। 

साधारणत,. प्रत्येक १०० टन स्टार्च से ८० टन डक्सट्रिन प्राप्त होता है। 

डेक्सद्िल को ठढा करना ओर पुनः आईं करना--डेक्सट्रिन बन जाने के बाद भी 
यदि ताप ऊँचा ही रहने दिया जाता है तो डेक्सट्रिन के विच्छेदित होकर सरल पदार्थों 
मे परिणत होने का भय रहता है। अत डेक्सट्रिन के बन जाने के बाद तुरन्त इसे ठढा 
करने की आवश्यकता होती है। डेक्सट्रिन को ठढा करने के लिए विभिन्न प्रकार के 
यत्र तथा विभिन्न विधियाँ प्रचलित है। ऊहलुड का उपकरण (ए%राऋा4?$ 
2०0727४४०७) इस कार्य के लिए अच्छा समझा जाता है। इसमे छिछले लोहे के 
कई कडाह एक के ऊपर एक प्रबन्धित रहते है। सब कडाहो के बीच से ऊपर 
से नीचे तक एक ध्री रहती है जिससे विछोडक जुडे रहते है। धुरी घूमती है ओर 
उसके साथ विलोडक गोलाई मे घूमते है। प्रत्येक कडाह का डेक्सट्रि विलोडक के 
घूमने से उसके द्वारा बटोरा जा कर क्रम से उसके नीचे के कडाह में गिरा दिया जाता 
है और जब एक कडाह से दूसरे कडाह में डेक्सट्रिन गिरता रहता है तो नीचे से ठढी 
हवा की धारा ऊपर को प्रवाहित की जाती है। ऊपर से नीचे गिरता हआ डेक्सट्रिन 
इस हवा के सम्पर्क मे आता है और श्ञीघत्र ठढा हो जाता है। 
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एक अन्य उपकरण भी विभिन्न कारखानो मे प्रयुक्त किया जाता है। यह एक 
लम्बा बेलनाकार खोखला बतंन होता है जो थोडा सा एक ओर को झुका कर क्षैतिज 
((॥०77207/७/) दशा में रखा जाता है। बतंन की पूरी रूम्बाई में बीच मे एक धुरे से 
सम्बन्धित चोडे पतवार जैसे पत्र लगे रहते है जो विकोडक का काम करते है। इस 
बतंन की दीवार दोहरी होती है और इन दो दीवारो के बीच मे ठढा पानी भ्रमण 
कराने का प्रबन्ध रहता है। गरम डेक्सट्रिन इस बतंन मे ऊँचे सिरे की ओर गिराया 
जाता है। यह डेक्सदट्रिन बर्तन के विलोडक द्वारा धीरे-धीरे आगे सरकता जाता है 
और अन्त मे निचले सिरे से बाहर निकलता है। इस बतेन मे से होकर जाते समय 
इसके बाहर की दोहरी दीवारो के बीच मे भ्रमण करते हुए ठढे पानी द्वारा डेक्सट्रिन 
ठढा हो जाता है। जब तक डेक्सट्रिन नीचे के सिरे पर पहुँचता है तब तक यह 
बिल्कुल ठढा हो चुका होता है। 

कुछ कारखानो मे डेक्सट्रिन को ठढा करने के लिए एक ऊँची मीनार होती है। 
गरम डेक्सट्रिन इस मीनार मे ऊपर से नीचे को गिराया जाता है और नीचे से ठढी 
हवा की धारा ऊपर को प्रवाहित की जाती है। नीचे गिरते समय डेक्सट्रिन ऊपर को 
प्रवाहित होने वाली इस ठढी वायु के सम्पर्क मे आता है और ठढा हो जाता है। 

डेक्सट्रिन एक आद्रंताग्राही (2५४7०४०००००) पदार्थ है और अपने प्रकार 
के अनुसार ८ से १४ प्रतिशत तक पानी शोषित कर लेता है। जितना पानी इसमे 
शोषित हो सकता है उतना शोषित करा दिया जाता है और तब बाज़ार मे बिकने 
के लिए भेजा जाता है। पानी शोषित कराने का मुख्य उद्दे्र इसके भार मे वृद्धि 
करना है। 

पानी शोषित कराने के लिए विभिन्न विधियाँ काम मे छायी जाती है। साधारण 
प्रचलित विधि मे डेक्सद्विन चूर्ण को छिछली तश्तरियों मे फेला कर आदर वायु में 
खुला रख दिया जाता है। रूगभग ६-७ दिनो मे डेक्सट्रिन अपनी आद्रताग्राहिता के 
अनुसार पूरा जल शोषित कर लेता है। एक अन्य विधि मे डेक्सट्रिन चूर्ण को एक 
मीनार से ऊपर से नीचे गिराते है और नीचे से ऊपर की ओर आढद्ठें वायु प्रवाहित करते 
है। डेक्सद्रिन इस आदर वायु के सम्पक मे आता है और इसमे से जल शोषित कर 
लेता है। इस रीति से डेक्सट्रिन मे एक-दो दिनो के भीतर ही जल की पूरी मात्रा 
दोषित हो जाती है। 

गंध ओर रंग नष्ट करता--डेक्सट्रिन में प्राय एक गनन्‍्ध होती है। मकई और 
आलू के डेक्सट्रिन मे विशेष रूप से' एक तीत्र गन्ध होती है। डेक्सट्रिन में पीले से गहरे 
भूरे तक विभिन्न रग भी रहते है। इसकी गन्ध तथा रग को निकालने या कम करने 
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के लिए ओजोन का उपयोग किया जाता है। डेक्सट्रिन जैसे ही स्टार्चे के भूनने की 
क्रिया मे तैयार होता है इसे ओजोन मिश्चित वायू द्वारा अभिकृत किया जाता है। ओजोन 
गन्ध तथा रग को आक्सीकृत कर नष्ट कर देता है। इस क्रिया से गन्ध बहुत कम हो 
जाती है या बिल्कुल ही निकल जाती है। रग भी बहुत हलका हो जाता है। सोडियम 
सल्फाइट या बाइसल्फाइट के जलीय विलयन द्वारा डेक्सद्रिन को आदद्रे करने से भी 
डेक्सट्रिन की गन्ब तथा उसका रग हलका हो जाता है, किन्तु इसमे एक दोष यह है कि 
जब उपयोग करते समय डेक्सट्रिन मे कोई क्षार डाला जाता है तो डेक्सट्रिन का रग 
पुन आ जाता है। ओज़ोन द्वारा रगहीन और गन्धहीन किये गये डेक्सट्रिन में क्षार 
की उपस्थिति से पुन रग नही उत्पन्न होता। 

पिसाई तथा थेलों में भमरना--डेक्सट्रिन चूर्ण मे पानी शोषित कराने पर इसके 
ढोके बन जाते हैं। इन ढोको को चक्‍की मे महीन पीस कर चलनी द्वारा छान लिया 
जाता है। जो मोटा छानन बचता है उसे फिर चक्की मे भेज दिया जाता है। छानने 
के लिए विभिन्न प्रकार की चलनियो का व्यवहार होता है। 

छानने के बाद डेक्सट्रिन चूण बडे-बडे कुशूलो (०795) मे सगृहीत किया जाता 
है। इन कुशूलो से आवश्यकतानुसार निकाल कर थैलो मे भर दिया जाता है और 
फिर थैलो की सिलाई कर गोदामो मे भेज दिया जाता है जहाँ से बिकने के लिए ये 
थेले बाज़ार भेज दिये जाते है। कुशूलो से निकालने, थैलो मे भरने, थैलो को सीने 
तथा सिले थैलो को गोदामो मे पहुँचाने आदि की सब क्रियाएँ यन्त्रो द्वारा की जाती है 
जिससे सब काम बहुत शीघ्र होता है। 


गोली विधि (८६४ ८८००) 


इस विधि मे स्टाचे के जलीय निलम्बन में हाइड्रोक्लोरिक या सल्फ्यूरिक अम्ल 
की उपयुक्त मात्रा मिल्काकर गरम किया जाता है। जैसा पहले बतलाया जा चुका है, 
स्टार्च का अम्ल की उपस्थिति मे पूर्ण जल-विश्लेषण होने पर केवल ग्लकोस बनता है। 
अत इस विधि मे इस बात का ध्यान रखना बहुत आवश्यक है कि स्टार्च-निलम्बन 
को अम्ल के साथ इतना ही गरम किया जाय कि उसका जल-विश्लेषण डेक्सट्रिन तक 
हो और आगे ग्लूकोस मे न होने पाये । यदि जल-विश्लेषण का नियन्त्रण ठीक नही होता 
ते। ग्लूकोस की पर्याप्त मात्रा बन जाती है और यह डेक्सट्रिन बहुत अच्छा नही रहता । 
सलकोस की अधिक मात्रा होने पर डेक्सट्रिन के आसजक्‌ मे एक सब से बडा दोष यह होता 
है कि जब चिपकाने के लिए किसी चीज पर यह्‌ आसजक लगाया जाता है तो सूखने 
पर इसकी पत्ते चटक जाती है और चिपका पदार्थ उखड कर छूटने लगता है। इस 
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प्रकार इस विधि में सबसे महत्त्व की बात जल-विश्लेषण पर नियन्त्रण रखना है। यह 
नियन्त्रण ह्यानता (४७75००८७४५५) के परिमापन तथा आयोडीन के परीक्षण द्वारा 
रखा जाता है। स्टार्चे-निलम्बन को अम्ल की उपस्थिति मे धीमी गति से उबाला 
जाता है। बीच-बीच मे थोडा नमूवा निकाल कर उसकी श्यानता का परिमापन किया 
जाता है और आयोडीन के तनु विलयन की एक बूंद द्वारा जो रग उत्पन्न होता है उसे 
देखा जाता है। जब समस्त स्टाचे का जल-विश्लेषण हो जाता है तो आयोडीन का स्टाचे 
के साथ उत्पन्न होने वाला नीला रग नही उत्पन्न होता। श्यानता के परिवर्तेन से भी 
ज्ञात हो जाता है कि सब स्टार्च विच्छेदित हो गया है या अभी कुछ शेष रह गया है। 
जब इन परीक्षणो से यह ज्ञात हो जाता है कि जल-विइलेषण उपयुक्त सीमा तक हो गया 
है तो उबालने की क्रिया रोक दी जाती है। अब द्रव को ठढा कर क्षार द्वारा उसमे 
उपस्थित अम्ल को उदासीन (7८ए०७|५४०८) किया जाता है। फिर छान कर 
विलूयन को वाष्पित कर डेक्सद्रित प्राप्त कर लिया जाता है। 

कुछ कारखाने हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के स्थान में सल्फ्यूरिक या फास्फोरिक अम्ल 
का उपयोग जेल-विश्लेषण के लिए करना अधिक सुविधाजनक समझते है, क्योकि 
जल-विश्लेषण की क्रिया के अन्त मे द्रव मे बचे अम्ल को चूने के पानी अथवा बेराइटा 
से उदासीन करने पर अम्ल का कैल्सियम या बेरियम लवण बनता है जो निलम्बित 
अवस्था में रहता है। इत लूवणो की उपस्थिति के कारण डेक्सट्रिंन एक सफेद लेई 
या गाढे अवलेह के रूप मे प्राप्त होता है जो देखने मे आकर्षक लगता है और बाजार मे 
शीघ्र बिक जाता है। 

गीली विधि से डेक्सट्रिन बनाने की क्रिया विभिन्न सान्द्रता पर करायी जा सकती 
है। यदि स्टाचे-निलस्बन की सान्द्रता अधिक रखी जाती है तो जो डेक्सट्रिन बनता है 
वह लेई के रूप मे रहता है। इस लेई को उदासीनीकरण करने तथा छानने के बाद 
तुरन्त शीकशियो या डब्बो मे बल्द कर तथा लेबल रूगाकर बिकने के लिए भेज दिया 
जाता है। यदि स्टार्च का बहुत तनु निलूम्बन आरम्भ मे रखा जाता है तो डेक्सट्रिन 
तनु विलयन के रूप मे प्राप्त होता है। इस विलयन को उदासीन करने के बाद वाष्पित 
कर उपयुक्त सीमा तक गाढा किया जाता है और फिर डब्बो या शीशियो मे भरा जाता 
है। डेक्सट्रित के तनु विकयन का उदासीनीकरण गाढी लेई की अपेक्षा अधिक ठीक से 
और पूर्ण रूप से होता है। रगीन कागजो के उपयोग के लिए इस विधि से बनी डेक्सट्रिन 
की लेई ही अधिक उपयुक्‍त होती है, क्योकि यह पूर्ण उदासीन होती है। असल या क्षार 
का सृक्ष्म अश भी यदि आसजक मे मुक्त अवस्था मे रहता है तो रगीन कागज़ो पर प्रयोग 
करने के लिए यह उपयुक्त नही होता। मुक्त अम्ल या क्षार से रग पर प्रभाव पडता 
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है और उसमे अन्तर आ जाता है। पूर्ण रूप से उदासीन डेक्सट्रिन बनाने के छिए इस 
कारण स्टाच का तनु निरूम्बन ही आरम्भ मे लिया जाता है जिससे डेक्सट्रिन का एक 
तनु विलूयन प्राप्त होता है। इसे पूर्ण उदासीन कर फिर आवश्यक अश तक गाढा 
कर लिया जाता है। , 

गीली विधि के अन्तगंत भी विभिन्न क्रियाएं विभिन्न प्रकार से करायी जाती है। 
शुर्मेन (8 5०007४०४४) की विधि मे स्टार्च-चूर्ण मे पहले अम्ल का एक प्रतिशत 
विलूयन मिला कर एक दिन तक अलग रख दिया जाता है। फिर स्टा्चे को पानी से 
धो कर इसका समस्त अम्ल निकाल दिया जाता है। अब इस घुले स्टार्च को ऐसे पानी 
मे, जिसमे थोडा सल्‍्फर डाइ-आक्साइड घोला गया है, निरूम्बित कर दिया जाता है। 
फिर इस निरुम्बन को लगभग ५० पौण्ड दाब पर तब तक उबाला जाता है जब तक 
शर्करा नही उत्पन्न होती। जैसे ही परीक्षण द्वारा यह मालूम हो जाता है कि शर्कराओ 
का उत्पन्न होना आरम्भ हो गया है, दाब तुरन्त हटा दिया जाता है और द्रव को ठण्डा 
किया जाता है। इस प्रकार प्राप्त डेक्सट्रिन के विकूयन को जन्तु-कोयले के भीतर से 
छान कर रगहीन और गन्धहीन किया जाता है और फिर वाष्पित कर ठोस रूप मे 
प्राप्त किया जाता है। अन्त में चक्‍की में पीस कर चूर्ण रूप मे कर लिया जाता है। 

ऊपर की विधि से प्राप्त डेक्सट्रित का कागज़ तथा दफ्ती के सन्दूक बनाने मे 
तथा कागज के खिलौने तथा अन्य सामान बनाने मे आसजक के रूप में बहुत उपयोग 
होता है। यह सन्‍्दूको तथा थैलो के अन्दर कागज़ की पर्त चिपकाने के लिए भी 
उपयुक्त होता है। 

एंज्ञाइम हारा स्टार्च से डेक्‍्सट्रिन बताना--जैसा हम पहले कह चुके है, डायस्टेस 
एज़ाइम द्वारा स्टाच पूर्ण रूप से जल-विश्लेषित होने पर माल्टोस शर्करा मे परिणत हो 
जाता है। किन्तु डायस्टेस की क्रिया धीमी गति से होती है और स्टा्चे-अणु इसी के 
अनुसार धीमी गति से क्रमानुसार सरल अणु मे परिवर्तित होता जाता है। अत यदि 
एजाइम की क्रिया नियन्त्रित ढग से करायी जाय तो स्टार्च का जल-विश्लेषण डेक्सट्रिन 
की सीमा पर रोका जा सकता है। आजकल डायस्टेस के निबन्त्रित जल-विश्लेषण द्वारा 
बडी मात्रा मे स्टार्च से डेकक्‍्सट्रिन बनाया जाता है। अधिकतर मकई के स्टार्च का इस 
विधि द्वारा डेक्सट्रिन बनाने मे उपयोग किया जाता है। 

इस विधि मे स्टाच॑ को पानी की उपयुक्त मात्रा के साथ गरम कर लेई के रूप मे 
कर लिया जाता है और फिर इसमे माल्ट-निष्कर्ष मिलाया जाता है। माल्ट-निष्कर्ष 
मे डायस्टेस एज़ाइम रहता है। जिस बतेन में डायस्टेस की क्रिया स्टार्च पर करायी 
जाती है उसमे ताँबे या पीतल का बना कोई भाग नहीं होना चाहिए, क्योकि ताँबे की 
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सूक्ष्म मात्रा की उपस्थिति भी डायस्टेस को निष्क्रिय कर देती है और फलस्वरूप किण्वन 
की क्रिया रुक जाती है। लोहे की टकियो मे किण्वन कराया जा सकता है। स्टार्च को 
टकियों में डाउने के पहले ठकियों को भली भाँति साफ कर लिया जाता है जिससे ताँबा 
या इसी प्रकार का कोई अन्य अपबद्रव्य न रहने पाये। पूरी क्रिया की विधि निम्न है --- 

टकी को साफ करने के बाद उसमे पानी की आवश्यक मात्रा भर दी जाती है। 
पानी में थोडा सल्फ्यूरिक या हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल कर #त ४ ६ किया जाता है 
और फिर पानी की तोल के बराबर मकई का स्टार्च डाल कर खूब चलाया जाता है 
और साथ ही इसे गरम कर ताप ५५-६० से० ग्रे० के आस-पास किया जाता है। 
यदि इस बीच # कुछ घट जाता है तो ऐसीटिक अम्ल डाल कर इसे पुन ४ ६ कर दिया 
जाता है। डायस्टेस की किया #9 ४ ६ पर सबसे तीत्र गति से होती है। ताप का भी 
६०* से० ग्रे० के लगभग होना इसकी क्रिया की गति के लिए आवश्यक है। 

इस बीच स्टार्च की कुल मात्रा के हिसाब से २ प्रतिशत माल्ट-निष्कर्ष लेकर ढाई 
गुने पानी मे मिला कर रख लिया जाता है। इस विकूयन का लूगभग एक तिहाई भाग 
अब टकी मे डाला जाता है और टकी के पदार्थ का ताप रूगभग ६०  से० ग्रें० रखा जाता 
है। १५ मिनट बाद शेष माल्ट-निष्कर्प का एक चौथाई भाग टकी में डाल कर ताप 
को बढ़ा कर ६८-६९ से० ग्रे० किया जाता है। फिर १५ मिनट बाद माल्ट-निष्कर्प 
का एक चौथाई भाग डारहू कर ताप को बढा कर ७२' से० ग्रे० कर दिया जाता है। 
इस ताप पर स्ठाचें-निलम्बन को दो घण्टे तक किण्वित होने दिया जाता है। इस बीच 
स्टाचें-निलम्बन को बराबर विलोडक द्वारा चलाते रहते है। दो घण्टे बाद ताप को 
थोडी देर के लिए बढा कर ९५० से० ग्रे० कर दिया जाता है जिससे डायस्टेस की क्रिया 
रक्त जाय। इसे फिर ठण्डा कर ताप ७२* से० ग्रें० कर दिया जाता है। अब ठकी के 
विलूयन की द्यावता का परिमापन किया जाता है और यदि यह ज्ञात होता है कि 
इयानता अभी निर्धारित सीमा तक नही हुई है तो बचे माल्ट-निष्कर्ष में से थोडा-सा भाग 
पुन. डालकर थोडी देर तक डायस्टेस की क्रिया और होने दी जाती है। जब किण्वित 
द्रव निर्धारित ब्यानता का हो जाता है तो इसमे कास्टिक सोड़े का तनु विछयन डालूकर 
इसमे उपस्थित अम्ल को उदासीन' कर दिया जाता है। इस विहूयन को छान कर 
और वाष्पित कर सुखा लिया जाता है। इस प्रकार बने डेक्सट्रित मे शर्करा की 
मात्रा लगभग ७-८ प्रतिशत तक रहती है। यह डेक्सट्रिन फोटो तथा चित्रों को-चिपकाने 
के लिए तथा अन्य साधारण कार्यों के छिए आसंजक के रूप मे उपयोग होने के उपयुक्त 
है। ऐसे कामो के लिए जहाँ अधिक मज़बूत आसजक की आवश्यकता पडती है इसमे 
थोडा आल का डेक्सट्रिन मिला लिया जाता है। 


डेक्सट्रिन १११ 


संणिभीय गोद---यह एक विशेष प्रकार से बनाया गया मणिभीय रूप का डेक्सट्रिन 
है जो प्राकृतिक गोद (8८८७ ४7०००) से देखने मे बहुत मिलूता-जुलूता है। इसको 
बनाने के लिए साधारण डेक्सट्रिन-चूर्ण को पानी मे घुछा कर विकूयन को सक्रिय कोयले 
से उपचारित किया जाता है और फिर छान कर विलयन को वाष्पित कर डेक्सट्रिन 
मणिभ रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। 

गुण--शुद्ध डेक्सट्रिन एक सफेद आद्रंताग्राही तथा गन्धरहित ठोस है जो पानी मे 
विलेय तथा ऐल्कोहल मे अविलेय है। आयोडीन के साथ यह या तो कोई रग नही देता 
या लाल अथवा बेंगनी रग देता है। इसके जलीय विलयन मे गोद की तरह चिपकने 
का गुण होता है, इस कारण इसका बडा उपयोग गोद के स्थान में आसजक (20/6- 
57५6) के रूप मे होता है। बाज़ारो मे बिकने वाले डेक्सट्रिन साधारणत हलके पीछे 
तथा गहरे भूरे आदि विभिन्न रगो के चूर्ण के रूप में रहते है और इतमे विभिन्न प्रकार को 
हलकी गन्ध होती है। यह गोद की भाँति के छोटे-छोटे पारदशेक ढोको के रूप में भी 
बनाया जाता है और इस रूप को मणिभीकृत गोद (४७४४७)॥5०6 8०7 ) कहते हैं। 
आय डेक्सट्रिन गाढी लेई के रूप मे भी बाजारो मे बिकने के लिए भेजा जाता है। 

डेक्सट्रिन विभिन्न प्रकार का होता है और प्रत्येक मे विभिन्न गृण होते है। कुछ 
पानी में घलने पर गाढी लेई बनाते है तथा कुछ पतला विकूयन बनाते है। कुछ हवा मे 
शीघ्र सूख जाते है, किन्तु कुछ बहुत धीरे-धीरे सूख ने है। इन विभिन्न प्रकार के गुणों के 
कारण किसी एक प्रकार के डेक्सट्रित को प्रामाणिक मान कर अन्य का वर्गीकरण करना 
सम्भव नही है। 

जो डेक्सट्रिन मकई के स्टाच्चे से बनाया जात। है उसमे एक विशेष प्रकार की गन्व 
होती है। मकई का डेक्सट्रिन सस्ता होता है और इस कारण साधारण कामो के लिए 
इसका बहुत उपयोग होता है। आलू और टेपियोका के स्टार्चो से बने डेक्सट्रिन अधिक 
अच्छे होते है और इस कारण अच्छे तथा महीन कामो मे इन्ही डेक्सट्रिनों का उपयोग 
होता है। किन्तु आल के डेक्सट्रिंत मे एक दोष यह है कि इसका स्वाद कड आ होता है 
और इस कारण यह टिकटो तथा लिफाफो के उपयोग के लिए अनुपयुक्त है। टैपियोका 
स्टाच से बने डेक्सट्रिन मे इस प्रकार का कोई दोष नही होता । इसमे न तो कोई विशेष 
आपत्तिजनक स्वाद होता है और न कोई गन्ध। इसके विकूयन की आसजक दाक्ति भी 
बहुत अच्छी होती है। अत इसका बडा उपयोग ठिकटो, लिफाफो तथा लेबलो पर लगाने 
के लिए आसजक के रूप में होता है। 

मकई के डेक्सट्रिन के दोषो को दूर करने के लिए तथा इसे विभिन्न कामो के उपयुक्त 
बनाने के लिए इसमे विभिन्न पदार्थ मिलाये जाते हैं। सूखी विधि से बनाये गये मकई के 
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डेक्सट्रिन में कुछ खनिज रूवण मिलाने से यह आसजक के रूप में उपयोग किये जाते 
के उपयुक्त हो जाता है। गीली विधि से मकई से जो डेक्सट्रिन प्राप्त होता है उसमे 
थोडा-सा आल का तथा टैपियोका का डेक्सट्रिन मिला देने से यह्‌ विभिन्न कामो मे आस- 
जूक के रूप मे प्रयक्‍्त किये जाने के योग्य हो जाता है। इस मिश्रण की लेई फोटो चिय- 
काने के लिए विशेष रूप से अच्छी होती है। 

साधारण रीति से छोटे कणो के स्टाचे से बनाये गये डेक्सट्रिन मे एक दोष यह होता 
है कि जब यह पानी मे घोला जाता है तो आरम्भ मे तो यह एक पारदर्शेक विलयन देता 
है, किन्तु रखे रहने पर इस विलूयन की इ्यावता (४7४००आ८५) धीरे-धीरे बढती 
जाती है और फलस्वरूप यह अपारदर्शेक हो जाता है। बडे कणो के स्टा्च से बनाये 
गये डेक्सट्रिन मे यह दोष नही रहता। रखने पर जिन डेक्सट्रिनो के विछयनो मे धुँधला- 
पन आता है, वह सम्भवत. इनमे कुछ अपरिवर्तित स्टा्च के रहने के कारण होता है। 
डेक्सट्रिन बनाते समय कुछ स्टार्च का सम्भवत पूर्ण रूप से डेक्सट्रिन मे विच्छेदन नही 
हो पाता और यह केवल विलेय स्टाचे के रूप मे परिवर्तित होकर डेक्सट्रिन मे उपस्थित 
रहता है। जब डेक्सट्रिन पानी मे घोला जाता है तो आरम्भ में यह विलेय स्टार्च भी 
डेक्सट्रिन के साथ पानी में घुल जाता है, किन्तु इस विलयन के कुछ समय तक रखा 
रहने पर इसमे उपस्थित विलेय स्टार्च अविलेय रूप मे परिवर्तित होकर विरूयन से 
पृथक होने लगता है। इसी पृथक्‌ हुए अविलेय स्टा्चे के कारण विलयन में धुंधकापन 
आता है। 


निर्देश 
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अध्याय ८ 


ग्लुकोस 


सन्‌ १८०३ मे प्राउस्ट (?70००४) ने अगूर के रस से एक शकरा प्राप्त की, 
जिसे द्वाक्ष-शकरा (या अगूर की शकरा, 87००० ड्य8«7) नाम दिया गया। 
इसी को बाद मे ग्लकोस” भी कहने छूगे। अगूर के रस से प्राप्त करने में ग्लकोस बहुत 
महँगा पडता था, अत आरम्भ मे इसका अधिक उत्पादन और प्रचार नही हो सका। 

सन्‌ १८११ मे फ्रान्स' के रसायनज्ञ करचौफ (7०४४०४) को अपने कार्य 
के लिए गोद की आवश्यकता थी। प्राकृतिक गोद (807० «ःथॉ००) न मिल सकने 
के कारण उसने इसके स्थान मे अन्य आसजक पदार्थों के इस्तेमाल करने की ओर ध्यान 
दिया। इसके कुछ समय पूर्व यह ज्ञात हो चुका था कि स्टाचे को शुष्क अवस्था मे भूनने 
पर एक गोद की तरह का पदार्थ बनता है। करचौफ ने स्टार्च से गोद प्राप्त करने का 
विचार किया। इस उद्देश्य से कि एक स्वच्छ गोद का विलयन प्राप्त हो उसने स्टा्चे- 
निलम्बन को तनु सल्फ्यूरिक अम्ल के साथ उबाला। कुछ समय उबालने के बाद उसने 
देखा कि जो विकूयन बचा उसमे गोद का गृण तो न था, किन्तु वह शर्करा के विछयन 
की तरह मीठा था। परीक्षण से ज्ञात हुआ कि सब स्टार्च शकेरा मे परिणत हो गया था। 
करचौफ ने इस शकेरा को इक्षू-शकरा (०००८ 5प8०»०) समझा। कुछ वर्ष बाद 
यह सिद्ध हुआ कि इस प्रकार स्टार्च से प्राप्त शकरा ग्लकोस होती है, इक्षु-शर्करा नही। 
करचौफ की यह खोज उस समय फ्रान्स के लिए बडे महत्त्व की सिद्ध हुईें। उन दिनो 
फ्रान्स समुद्र की ओर अ4जी नाविक सेना से घिरा हुआ था और वहाँ बाहर के देशो से 
ईख की शक्कर नही पहुँच पाती थी। क रचौफ की खोज ने स्टार्च से शकेरा प्राप्त करने 
की एक नयी विधि बतलरायी और तुरन्त शकेरा के अभाव की पूर्ति के लिए फ़ान्स मे 
करचौफ की विधि द्वारा स्टार्च से ग्लकोस का बनाना आरम्भ हो गया। ग्लूकोस 
बनाने की करचौफ की विधि निम्न प्रकार है --- 

वस्तुएँ निम्न अनुपात मे ली जाती है---१०० भाग स्टा्चे, १०० भाग पानी तथा 
१ भाग सल्फ्यूरिक अम्लू। अम्ल को आधे पानी मे सिल्ा कर इसका तनु विलूयन बना 
लिया जाता है। शेप आधे पानी मे समस्त स्टाचें को डाल कर खूब विलोडित किया 
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जाता है जिससे एक समाग जलीय निरूम्बन बन जाय। अब अम्ल के विहूयन को एक 
अलग बतंन मे गरम करते है और जब विहूयन उबलने लगता है तो उसमे धीरे-धीरे 
स्टार्च-निरूम्बन डालना आरम्भ करते है। इस प्रकार थोई समय मे सब स्टार्च अम्छ 
में डारू दिया जाता है। अब इसे रगभग ३६ घण्टे तक उबलने दिया जाता है। बीच- 
बीच मे पानी डालते रहते है जिससे वाष्पित होकर उड गये पानी की कमी पूरी होती रहे । 
परीक्षण द्वारा जब यह ज्ञात हो जाता है कि समस्त स्टा्च ग्लकोस मे परिवर्तित हो गया 
है तो उबालना बन्द कर विहूयन को ठहा करते है और इसमे उपस्थित अम्ल का 
उदासीनीकरण करने के लिए कैल्सियम का्बोनिट डालते है। सल्फ्यूरिक अम्झू कैल्सि- 
यम कार्बोनिट द्वारा कैल्सियम सल्फेट मे परिवर्तित हो जाता है। इसे फिर जन्तु- 
कोयले की पतो के ऊपर प्रवाहित करते है। ग्लकोस का विह॒यन छन कर नीवे एकत्रित 
हो जाता है और कैल्सियम सल्फेट तथा शेष रह गया कैल्सियम कार्बोनिट कोयले के 
ऊपर पृथक्‌ होकर बच रहता है। जल्तु-कोयले की पर्तो द्वारा छनने से ग्लूकोस का रण 
भी निकल जाता है और एक स्वच्छ विलयन प्राप्त होता है। इस विरहूयन को निर्वात 
में वाष्पित कर एक गाढे रस के रूप मे परिवर्तित किया जाता है ओर फिर शान्त रख 
दिया जाता है। दो-तीन दिनो मे धीरे-धीरे ग्लूकोस के मणिभ पृथक होने लगते है। जब 
पूर्ण रूप से मणिभ पृथक हो जाते है तो इन्हे फिल्टर-प्रेस मे छान कर मातृ-द्राव से अूग 
कर लिया जाता है। करचोफ की इस विधि से प्रत्येक १०० भाग स्टार्च से ९० 
भाग ग्लकोस प्राप्त होता है। 

जैसा पीछे लिखा जा चुका है, करचौफ ने आरम्भ मे यह समझा था कि स्टार्च से 
प्राप्त होने वाली शकरा इक्षु-शकरा थी। किन्तु बाद मे यह देखा गया कि यह इक्षु- 
शकरा की अपेक्षा कम विलेय तथा कम मीठी थी और उससे भिन्न शकेरा थी। सन्‌ 
१८१४ में डी-सासरे (१८ 5००55ए०८) ने यह सिद्ध किया कि स्टार्च से प्राप्त होने 
वाली शर्करा ग्लकोस है और इक्षु-शकरा से भिन्न है। उसने स्टार्च के जल-विश्लेषण 
की क्रिया पर भी प्रकाश डाला और उसकी व्याख्या की। 

फ्रान्स का घेरा हटने के बाद जब बाहर के देशो से इक्षु-शकरा का फ्रान्स मे आना 
फिर होने रूगा तब स्टाचे से ग्छकोस का बनाता बन्द हो गया, क्योकि इक्षु-शर्करा की 
तुलना में ग्लकोस महँगा पडता था तथा साथ ही' कम मीठा था। किन्तु कुछ ही वर्षों 
बाद जब रसायनज्ञो ने यह ज्ञात किया कि ग्लकोस का किण्वन सीधे ऐलकोहल मे हो 
जाता है और इक्षु-श्करा की तरह विभिन्न पदो मे नही होता तब ग्लकोस का महत्त्व 
पुन, किण्वल-उद्योग मे उपयोगी होने की दृष्टि से समझा' जाते लुगा। इसी मध्य यह भी 
ज्ञात हुआ कि हमारे शरीर मे भोजन के रूप मे ग्लकोस' का स्वीकरण इक्षु-शर्करा की 
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अपेक्षा अधिक शीत्र होता है। ग्लकोस के इन गुणों के कारण इसकी मॉँग फिर बढने 
लगी और इसका व्यापारिक मात्रा मे बनाया जाना पुन आरम्भ हुआ। आजकल 
स्‍्टार्च ही ग्लकोस का मुख्य स्रोत है। 

ग्लकोस निम्न तीन रूपो मे बना कर बाजारो मे बिकने के लिए रखा जाता है -- 

(१) गाढ़ी चाहनी के रूप में--यह हलके पीले रग की शहद की तरह चाशनी 
होती है। इसमे १२ से २० प्रतिशत तक पानी, कुछ डेक्सट्रिन तथा कुछ अन्य कछिल 
अपद्रव्य रहते है, जिनकी उपस्थिति के कारण इस चाशनी में से ग्लकोस मणिभीक्ृत 
नही होता ! 

(२) ठोस ग्लूकोस चूर्ण--यह अमणिभीय हलके पीले रग का चूर्ण होता है। 
इसमे ७० से ८० प्रतिशत तक ग्लकोस रहता है। 

(३) व्यापारिक ग्लफोस--यह सफेद मणिभीय चूर्ण होता है और इसमे ९० से 
९९ प्रतिशत तक ग्लकोस रहता है। 

ग्लकोस बनाने के लिए सभी प्रकार के स्टार्चों का उपयोग किया जाता हे, किन्तु 
अधिकतर इस काम के लिए सकई का स्टार्चे सस्ता होने के कारण उपयोग में आता है। 
प्राय स्टार्चयुक्त अनाज के दाने ही सीबे ग्लकोस बनाने के लिए इस्तेमाहू किये जाते 
हैं, किन्तु इनसे ग्लूकोस बहुत शुद्ध नही प्राप्त होता। साधारणत स्टार्च के कारखानो 
मे जैसे ही स्टार बन कर तैयार होता है इसे बिना सुखाये गीली अवस्या मे ही ग्लूकोस 
बनाने के कारखानो मे भेज दिया जाता है। प्राय ग्लकोस के कारखानो से सम्बन्धित 
स्‍्टार्च के कारखाने रहते है जिससे तैयार स्टा्चे का तुरन्त ही ग्लकोस बनाने के लिए 
उपयोग किया जा सके | 

स्‍्टार्च को जल-विश्लेषित करने के लिए सल्फ्यूरिक और हाइड्रोक्लोरिक अम्लो 
का ही प्रयोग मुख्य रूप से किया जाता है। अन्य अम्हू इस कार्य के लिए विशेष उपयुक्त 
नही है। 


स्‍्टा्चे से ग्लकोस बनाने की विधियाँ 


स्टार्चे से ग्लकोस बनाने की इस समय दो मुख्य विधियाँ हे---एक पुरानी विधि तथा 
दूसरी नवीन विधि। पुरानी विधि से भी अभी कुछ कारख़ानों मे ग्लूकोस बताया 
जाता है। 

पुरानी विधि--इस विधि मे स्टार्च को ग्लूकोस मे जल-विश्लेषित करने के लिए 
सल्फ्यूरिक अम्ल का प्रयोग किया जाता है। समस्त क्रियाएँ निम्त पदो द्वारा पूरी 
करायी जाती है -- 
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(१) शकरीकरण--स्टार्च को तनु सल्फ्यूरिक अम्ल के साथ दाब पर उबाल कर 
ग्लकोस मे परिणत करना। 

(२) अम्ल का उदासीनोफरण--शकंरीकरण के बाद विलूयन में उपस्थित 
सल्फ्यूरिक अम्ल को चुने के दूध या केल्सियम काबबोनिट द्वारा उदासीन किया जाता है। 
उदासीनीकरण में सल्फ्यूरिक अम्ल कैल्सियम सल्फेट में परिवर्तित हो जाता है और 
छान कर निकाला जा सकता है। 

(३) ग्लकोस का सणिभीकरण--केल्सियम सल्फेट को छान कर पृथक्‌ करने के 
बाद छने विलयन को जसन्तु-कोयले द्वारा साफ और निर्वात मे वाष्पित कर सान्द्र किया 
जाता है और फिर ग्लूकोस का मणिभीकरण किया जाता है। 

(४) सणिभो को पृथक करना--मातृ-द्राव मे से मणिभो को अपकेन्द्री यस्त्र 
ढ्वारा पृथक्‌ किया जाता है। 

अब हम प्रत्येक पद का ब्योरे से वर्णन करेगे। 

(१) शर्फरीकरण--इस विधि मे श्करीकरण की क्रिया लकडी की बनी बडी 
नाँदो मे की जाती है। इन नाँदो मे ताँबे के सर्पाकार नल लगे रहते है जिनमे भाष प्रवा- 
हित करने का प्रबन्ध रहता है। स्टार्च की तोल के अनुपात से ० ५ से १२५ प्रतिशत 
तक सल्फ्यूरिक अम्ल लिया जाता है। यदि ग्लूकोस को चाशनी के रूप मे प्राप्त करना 
ध्येय होता है तो अम्ल की मात्रा अपेक्षाकृत कम ली जाती है, किन्तु यदि चूर्ण रूप में 
ग्लकोस प्राप्त करना होता है तो अम्ल की मात्रा अधिक ली जाती है। जितना अम्ल 
लेना होता है उसके अनुपात से तीन गुना पानी नाँद मे भर कर उसमे सब अम्ल मिला 
दिया जाता हे। स्टाचे को पानी की उपयुक्त मात्रा के साथ एक दूसरे बतंन मे मिलाकर 
स्टाचें-दुग्ध बना लिया जाता है। इस बर्तन मे विछोडक द्वारा स्टाचे-दुग्ध को बराबर 
चलाते रहने का प्रबन्ध रहता है, क्योकि यदि स्टाचे-दुग्ध को बराबर चलाते न रखा 
जाय तो स्टाचे पृथक होकर पेंदी मे बैठ जाता है। अब नॉद के अम्ल के विकूयन को 
उबाला जाता है। जब यह उबलने रूगता है तो इसमे स्टाचे-दुग्ध को धीरे-धीरे इस 
गति से डाला जाता है कि विलयन का उबलतना न रुके। सब स्टाचे-दुग्ध डाल चुकने 
के बाद भी उबारूने की क्रिया उस समय तक जारी रखी जाती है जब तक समस्त 
स्‍्टाचे का ग्लूकोस मे जल-विश्लेषण सम्पूर्ण नही हो जाता। स्टार्च के पूर्ण जल-विश्लेपित 
होने की अवस्था आयोडीन के परीक्षण द्वारा ज्ञात हो जाती है। उबलते विलूयन की 
थोडी-थोडी मात्रा बीच-बीच में निकाल क्र और ठण्डा कर आयोडीन के विकूयन की 
एक बूंद द्वारा परीक्षित की जाती है। स्टार्च की जब तक सृक्ष्म मात्रा भी शेष रहती है 
आयोडीन के साथ विहूयन नीला रग उत्पन्न करता है। जब आयोडीन के साथ कोई 
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नीला रग नही उत्पन्न होता तो यह ज्ञात हो जाता है कि अब समस्त स्टार्च जल-विदलेषित 
हो चुका है। स्टार्च के जल विश्लेषण के फलस्वरूप पहले डेक्सट्रिन बनता है और डेक्स- 
ट्रिन फिर ग्लकोस मे जल-विश्लेषित हो जाता है। अत यह भी जानना आवश्यक होता 
है कि बीच मे बता डेक्सट्रिन भी पूर्ण रूप से जल-विश्लेषित होकर ग्लकोस मे परिवर्तित 
हो गया है या डेक्सट्रिन की कुछ मात्रा अभी शेष रह गयी है। इसका परीक्षण करने 
के लिए स्टाचे के पूर्ण जल-विश्लेषण के बाद विकूयन की थोडी मात्रा एक परखनली मे 
निकारू कर और ठण्डा कर उसमे ऐलकोहल की दुगुनी मात्रा मिलायी जाती है। यदि 
विलयन मे डेक्सट्रिन बचा रहता है तो यह एक अवक्षेप के रूप मे पृथक्‌ हो जाता है। 
जब इस परीक्षण मे कोई अवक्षेप नही प्राप्त होता तो ज्ञात हो जाता है कि अब विलूयन 
मे कुछ भी डेक्सट्रिन नही बचा है और सब ग्लकोस मे जलू-विश्लेषित हो चुका है। इस 
समय शकरीकरण पूर्ण हो चुका होता है। 

शर्करीकरण की क्रिया मे विछयन के उबलते समय कुछ तीत्र गन्धयुक्त वाष्पशील 
पदार्थ भी उत्पन्न होते है। प्राय शर्करीकरण की समाप्ति के बाद भी कुछ समय तक 
विकुयन को उबलने दिया जाता है जिससे ये वाष्पशील अपद्रव्य पूर्ण रूप से वाष्पित 
होकर निकल जायें। इस बात का भी ध्यान रखा जाता है कि स्टाचे-दुग्ध को अम्ल के 
विलूयन मे डालते समय कोई लेई न बनने पाये। यदि ऐसा होता है तो पानी की मात्रा 
बढा दी जाती है। 

(२) उदासीनीकरण ()ए९८ए८४०7४७०००)--शकेरीकरण के बाद ग्लकोस 
का जो विलयन प्राप्त होता है उसमे उपस्थित अम्ल को खडिया (०७०ॉ८, कैल्सियम 
काबनिट ) द्वारा उदासीन किया जाता है। इस कार्य के लिए चूने के दूध का उपयोग 
नही किया जाता, क्योकि ग्लूकोस कैल्सियम हाइड्राक्साइड से अभिक्रिया कर कैल्सियम 
स्लूकोसेट यौगिक बनाता है। उदासीनीकरण एक बार मे पूर्ण नहीं किया जाता। 
आरम्भ मे विछयन की रूगभग तीन-चौथाई अम्लीयता का उदासीनीकरण खडिया द्वारा 
किया जाता है और विलयन मे थोडी अम्लीयता रहने दी जाती है। अब विकूयन को 
पुन एक बार उबाला जाता है और फिर शेष अम्लीयता का उदासीनीकरण कर शान्त 
रख दिया जाता है। इस रीति से उदासीनीकरण करने से अपद्रव्यों का तलछटीकरण 
अधिक अच्छा होता है। कुछ समय तक यो ही शान्त रखा रहने पर कैल्सियम सल्फेट 
अवक्षेप के रूप मे नीचे बेठ जाता है। अब निथार कर ऊपर से स्वच्छ विलयन को दूसरे 
बतेंन मे निकाल लिया जाता है। प्राय फिल्टर प्रेस द्वारा दाब पर विलूयन को छान 
कर कैल्सियम सल्फेट को पृथक्‌ किया जाता है। ग्लूकोस का अब एक स्वच्छ विछयन 
प्राप्त होता है। 
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(३) मणिभीकरण--विलयन को निर्वात मे वाष्पित कर सान्द्र किया जाता है। 
गाढा होने पर कुछ कैल्सियम सल्फेट जो आरम्भ मे अवक्षेपित नहीं हुआ था अवक्षेप 
के रूप मे पृथक हो जाता है। इस गाढे रस को फिल्टर प्रेस द्वारा छान कर इसमे उपस्थित 
अवक्षेप को निकालने के बाद छने रस को जन्तु-कोयले के भीतर से प्रवाहित किया जाता 
है जिससे इसका रग तथा गन्ध कोयले द्वारा शोपित होकर निकल जायें। अब इस स्वच्छ 
रस को पुन निर्वात कडाह (४६०८पणण ?थ४») में वाष्पित कर इतना सान्द्र किया 
जाता है कि ग्लकोस मणिभीकृत होकर पृथक्‌ होने लगे। इसे अब कुछ समय तक रखा 
रहने दिया जाता है। इस बीच धीमी गति से विछोडक हारा इसे बराबर चलाते रहते 
है। कुछ समय बाद ग्लकोस का पूर्ण मणिभीकरण हो जाता है और राब प्राप्त होती है। 
ग्लकोस के मणिभो को अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा या फिल्टर प्रेस द्वारा दाब मे छान कर 
मातृ-द्राव मे से पृथक किया जाता है। 

ऊपर की विधि में यदि सब क्रियाएँ उचित ढग से की जाती है तो छगभग ९२ से 
९८ प्रतिशत शुद्धता का ग्लकोस प्राप्त होता है। प्राय शर्केरीकरण की क्रिया मे स्टार्च- 
विलूयत का जल-विश्लेषण ऊँचे दाब पर भी किया जाता है, किन्तु इसमे इस बात का 
घ्यान रखता आवश्यक है कि ताप १३० से अधिक न होने पाये और विलयन बहुत अधिक 
समय तक भी त उबलतने दिया जाय, अन्यथा ग्लकोस का विच्छेदन हो जाता है और 
इसकी मात्रा कम प्राप्त होती है। ऊँचे दाब पर अम्ल की उपस्थिति मे उबालने से स्टार्चे 
का ग्लकोस मे जल-विश्लेषण अधिक शी क्र पूर्ण होता है और इस प्रकार समय की बचत 
होती है। 

यदि ग्लकोस को चाशनीं के रूप मे बाजार मे बिकने के लिए भेजना होता है तो 
विलूयन को रगभग ४५*-५०* बोमे (8००८:०८) विशिष्ट गुरुत्व तक ही गाढा कर रख 
दिया जाता है। इससे अधिक गाढा करने पर मणिभीकरण होना आरम्भ हो जाता है। 

वर्तमान विधि--आजकलर ग्लकोस की माँग बहुत बढ गयी है और इसके बनाने 
की विधि मे नवीन खोजो के आधार पर विभिन्न सुधार किये गये है। इस समय सबसे 
अधिक ग्लकोस अमेरिका मे मकई के स्टा्चे से बनाया जाता है। यहाँ प्रत्येक ग्लूकोस के 
कारखाने से सम्बद्ध अन्वेषणशालाएँ है जहाँ ग्लूकोस बनाने से सम्बन्धित समस्याओं 
पर निरन्तर खोजे होती रहती है। आजकल जो विधि अमेरिका मे व्यापारिक मात्रा 
में ग्लकोस बनाने के लिए प्रचलित है उसमे सल्फ्यूरिक' अम्ल के स्थान मे जल-विश्लेषण 
के लिए हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का उपयोग किया जाता है। पूरी विधि निम्न भाँति 
है --- 

स्‍्टाचें की तोछ के हिसाब से ० १२ प्रतिशत मात्रा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की ली' 
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जाती है। इसे पानी की उपयुक्त मात्रा मे एक बडे ताॉबे के बेलनाकार बर्तन मे मिलाया 
जाता है। बतेंन लगभग १६ से २० फूट तक ऊँचा तथा ५-६ फूट व्यास का होता है। 
इस बतेन में कुण्डलाकार भाष के नल लगे रहते है जिनमे ऊँचे दाब की भाष प्रवाहित की 
जाती है। बतंन मे भरे अम्ल के विछयन को १३२" से० ग्रे० तक गरम किया जाता है। 
एक अन्य बतंन मे स्टा्च को ठढे पानी की उपयुक्त मात्रा के साथ मिला कर इसका एक 
पतला जलीय निलम्बन बना लिया जाता है। इस निरूम्बन को पम्प द्वारा धीरे- 
घीरे १३२" से० ग्रे० तक गरम किये गये अम्ल के विलयन मे डाला जाता है। स्टाचे- 
निलम्बन के अम्ल मे डालने की गति इतनी रखी जाती है कि पूरा स्टाचे डालने मे लगभग 
२०-२५ मिनट छगे। जैसे ही स्टा्चे अम्ल के विल्यन मे इस ऊँचे ताप पर मिलता है, 
इसका जलू-विश्लेपण हो जाता है और इस' कारण न तो स्टार्च की कोई लेईं बनने पाती 
है और न कोई थक्‍्का ही। सब स्टा्चे डाल चुकने के बाद उबलते विलयन की थोडी 
मात्रा एक परखनली मे निकाल कर इसका परीक्षण आयोडीन तथा ऐलकोहल परीक्षणों 
द्वारा कर यह ज्ञात किया जाता है कि जल-विश्लेषण किस अवस्था मे है। उसी के अनु- 
सार थोड़े समय तक विरूयन को और उबालते है और बीच-बीच मे आयोडीन तथा 
ऐलकोहल परीक्षणो द्वारा परीक्षा करते जाते है। ग्लकोस को जिस अवस्था मे (ठोस 
या चाशनी ) प्राप्त करना होता है उसी के अनुसार स्टार्च के जल-विश्लेषण की क्रिया 
पर नियन्त्रण रखा जाता है। यदि ग्लकोस को चाशनी के रूप मे रखता है तो उस समय 
जब सब स्टार्च तो जल-विद्लेपित हो चुका है किन्तु थोडा डेक्सट्रिन शेष है, ऊँचे दाब को 
हटा या जाता है जिससे ताप एकदम बहुत नीचे गिर जाता है और फलस्वरूप जल- 
विश्लेषण की क्रिया रुक जाती है। यह अवस्था समस्त स्टा्चे को अम्ल में डाल चुकने 
के लगभग ५-६ मिनट के बाद ही आ जाती है। अत इस अवस्था पर ठीक नियन्त्रण 
रखने के लिए बहुत सतर्क रहने की आवद्यकता पडती है। ग्लूकोस की चाशनी के रूप 
में स्थायी रखने के लिए इसमे थोडा डेक्सट्रिंन का रहना आवश्यक है। डेक्सट्रिन की 
उपस्थिति से ग्लकोस का मणिभीकरण नही होने पाता। 

यदि ग्लकोस को ठोस रूप मे प्राप्त करना होता है तो स्टार्च का जल-विश्लेषण 
कराने के लिए अम्ल की मात्रा ०.१२ प्रतिशत से बढा कर २ ० प्रतिशत कर दी जाती 
है और उबालने की क्रिया उस समय रोकी जाती है जब स्टाचे का पूर्ण रूप से जल-विश्डेवण 
ग्लकोस मे हो चुकता है, अर्थात्‌ उस समय जब विलूयन मे न तो स्टाचे शेष रहता है 
और न कोई डेक्सट्रिन । बीच-बीच मे आयोडीन और ऐलकोहल परीक्षण करते रहते है। 
जब वह अवस्था आती है जिसमे विछूयन ऐलकोहल परीक्षण मे कोई अवक्षेप नही देता 
तो इसके बाद १० मिनट तक विलयन को और उबलने दिया जाता है जिससे शर्करा 
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के अतिरिक्त ऐसे सब अपद्र॒व्य ज। ऐलकोहल से अवक्षेपित नही होते जल-विश्लेषित हो 
जायें। इसके बाद दाब हटा कर ताप नीचे गिरा दिया जाता है जिससे जल-विश्लेषण 
की क्रिया रुक जाती है। 

जलरू-विश्लेषण की क्रिया जब पूर्ण हो जाती है तो जो विलयन प्राप्त होता है उसे 
एक बडी नाँद मे पहुंचाया जाता है और उसमे उपस्थित अम्ल को सोडा भस्म (500& 
28) द्वारा उदासीन किया जाता है। इसके बाद विलूयन को दाब पर फिल्टर प्रेस 
द्वारा छाना जाता है जिससे उसमे निरूम्बित अविलेय पदार्थ निकल जायें। फिर उसे 
वाष्पको (८ए०/००००८०7८७) भें वाष्पित कर ३०“ बोमे घनत्व तक सानद्र किया जाता 
है। इस सानद्र रस को अब क्रम से प्रबन्धित तीन छलन्ने तालाबो मे भेजा जाता है जिनमे 
जन्तु-कोयला भरा रहता है। जन्तु-कोयला रस के र॒ग को पर्याप्त अश तक अधिशोषित 
कर लेता है और कोयले के इन छल्नो से छतने के बाद रस बहुत स्वच्छ और हलके रग 
का होता है। इसे निर्वात कडाहो (४४०८ए०प०7 9०08) मे ४२-४५" बोमे घनत्व तक सान्द्र 
किया जाता है। यदि स्टाचे का जल-विश्लेषण ऐसी अवस्था' तक किया गया है कि उसमे 
थोडा डेक्सट्रित मौजूद है तो इतना गाढा करने के बाद जो रस प्राप्त होता है वह ठढा 
किये जाने पर चाशनी (४५7००) के रूप मे ही रहता है और इसमे से ग्लकोस मणिभी- 
कृत नहीं होता। इसी रूप में इसे बाजारों मे ग्लकोस चाशनी (87०0०8० 5५7००) 
के ताम से बिकने के लिए भेज दिया जाता है। किन्तु यदि स्टाच्चे का पूर्ण जल-विश्लेषण 
ग्लूकोस अवस्था तक किया गया है और इसमे डेक्सट्रिन की मात्रा बिल्कुल नही रहने 
दी गयी है तो ४२-४५* बोमे घनत्व तक गाढा करने के बाद जब रस को ठढा किया 
जाता है तो ग्ल्कोस सफेद या हलके भूरे रग के मणिभो के रूप मे पृथक्‌ हो जाता है। 
इस प्रकार प्राप्त ग्लकोस जलयोजित (957७४८१) 'रहता है। यदि अजल (ध्य9- 
97०७७) ग्लकोस बनाना होता है तो गरम चाशनी मे ही थोडे-से अजलू ग्लूकोस के 
मणिभ डालल्‍ दिये जाते है और इसे शान्त रख दिया जाता है। चाहती मे से धीरे- 
धीरे ग्लकोस अजल रूप मे मणिभीकृत होकर पृथक होने लगता है और थोड़े समय बाद 
सब ग्लकोस मणिभो के रूप मे पृथक हो जाता है। मणिभो को मातृ-द्राव मे से अपकेन्द्री 
यन्त्र द्वारा पृथक किया जाता है और फिर शोषको मे सुखा कर डब्बो या शीशियो मे 
भर कर रख लिया जाता है। 

छलन्ना-तालाबो मे भरे जन्तु-कोयले की सक्रियता (४०४एशा५) कुछ समय के 
उपयोग के बाद नष्ट हो जाती है। पुन सक्रिय करने के लिए इसे भट्ठी मे गरम किया 
जाता है। 

विभिन्न कारखानो मे ऊपर की विधि मे थोडा परिवर्तेत' अपनी आवश्यकतानुसार 
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प्राय कर लिया जात। है। जल-विश्लेषण के बाद प्राप्त ग्लकोस विकूयन मे उपस्थित 
अम्ल को उदासीन करने के लिए भी विभिन्न कारखानो मे विभिन्न अभिकमेकों का 
उपयोग किया जाता है। सोडियम काबनिट द्वारा उदासीन करने पर यद्यपि अधिकाश 
कुलिल पदार्थ भी पृथक हो जाते है, फिर भी कुछ कलिल पदार्थ आकीर्ण अवस्था (0५- 
7८75८९ ८07०7000) में बिना अवक्षेपित हुए बच रहते है। सोडियम का्बोनिट 
के स्थान में यदि बेटोनाइट (8०2/077/०), ऐल्यूमिनियम सिलीकेट अथवा किसी अन्य 
कलिलीय मृत्तिका पदार्थ (००००७ ८०७५) का उपयोग किया जाता है तो जल-विदले- 
षित विलयन मे मौजूद समस्त कुलिल अपद्र॒व्य पूर्ण रूप से अवक्षेपित हो जाते है। इस 
प्रकार अभिकृत विछयन अधिक शीघ्रता से जन्तु-कोयले के भीतर से छतता भी है और 
साथ ही जन्तु-कोयले की सक्रियता भी अधिक दिनो तक' बनी रहती है। 
अनाज से सीधे ग्लकोस बताना--स्टार्चे के स्थान मे यदि अनाज से सीधे ग्लकोस 

बनाना होता है तो ऊपर की विधि में अन्तर करना पडता है। अनाज से ग्लकोस 
बनाने की सबसे अच्छी विधि एस० एच० जानसन (8. प्र ]०7ए०४०४) की है। 

इस विधि मे अनाज के दानो को पहले दो प्रतिशत हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के विलूयन मे 
भिगो दिया जाता है। अम्ल दानो के प्रोटीन तथा तैल पदार्थों को अपने में घुला 
लेता है। निर्धारित काल तक भिगोने के बाद अम्ल को निथार कर अरूग निकाल 
दिया जाता है और अनाज को तब तक धोया जाता है जब तक वह लिठमस के प्रति 

पूर्ण उदासीन नही हो जाता। अब इस अनाज को पुन एक प्रतिशत हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल के विकूयन मे कुछ समय तक भिगोया जाता है। जब अनाज के दाने जितना 
अम्ल अपने भीतर शोषित कर सकते है शोषित कर लेते है तब इन्हे अम्ल मे से निकारू 
कर एक दूसरे बेन मे पहुँचाया जाता है जहाँ इनके स्टाच्चे को ग्लूकोस मे परिणत करना 
होता है। यह बतेन पिटवाँ लोहे का बना होता है और इसके अन्दर की दीवार सीता 

([८८०) धातु की चहर से मढी रहती है। सीसे पर अम्ल का विद्येष प्रभाव नही 
पडता, इसी कारण दर्तेन के अन्दर की दीवार सीसे की चहर से मढी जाती है। इस 
बतेंन मे इस प्रकार का प्रबन्ध रहता है कि इसमे नीचे से भाष पहुँचायी जा सकती 
है। अनाज भर चुकने के बाद बतेन में नीचे से ऊँचे दाब की गरम भाष पहुँचायी 
जाती है और ताप लगभग १३२" रखा जाता है। इस ताप पर अवनाज में उपस्थित 
अम्ल द्वारा अनाज के स्टार्चे का जल-विश्लेषण होता है और थोडे समय मे बर्तन में 
सलकोस का विछयन बन जाता है। आयोडीन और ऐलकोहल परीक्षणो द्वारा जब यह 
ज्ञात हो जाता है कि अनाज के स्टार्च का जल-विश्लेषण ग्लकोस मे निर्घारित सीमा 
तक हो गया है तो भाष प्रवाहित करना बद कर इसे और गरम करना रोक दिया 
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जाता है। विभिन्न अनाजो के साथ जल-विश्लेषण की क्रिया के पूर्ण होने मे विभिन्न 
समय छगता है। चावरू के साथ जरू-विश्लेषण १०-१५ मिनट के भीतर हो जाता 
है, गेहें के साथ जल-विश्लेषण के पूरा होने मे २५-३० मितट लगते है। 
जल-विश्लेषण की समाप्ति के बाद प्राप्त द्रव को छातव कर एक अन्य बतेन मे भरा 
जाता है और इसके अम्ल को सोडियम का्बोनिट (या बेटोनाइट ) द्वारा उदासीन 
किया जाता है। यदि आरम्भ मे भाष के रूप मे बहुत अधिक पानी नही मिलाया गया 
है तो ठडा होने पर प्रा विलयन ठोस रूप मे जम जाता है। इस प्रकार बना ग्लकोस 
लगभग ९०-९५ प्रतिशत शुद्ध होता है और इसमे कोई दुर्गन्‍्ध या खराब स्वाद नहीं 
होता। इसे सीधे शराब बनाने के लिए इस्तेमाल किया जाता है और इसी उद्यम में 
इस विधि से बनाये गये ग्लकोस की लगभग सम्पूर्ण मात्रा उपयोग में आ जाती है। 


स्‍्टार्च से ग्लूकोंस बनने में रासायनिक अभिक्रियाएँ 


जैसा हम पीछे पढ चुके है, स्टाचें मे दो रासायनिक यौगिक रहते हैं-- 
ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन। इन दोनो का जल-विश्लेषण किन बीच की अव- 
स्थाओ से होता हुआ अन्त में ग्लकोस तक होता है इस सम्बन्ध मे रसायनज्ञो ने अनेको 
प्रयोग किये है किन्तु अभी तक इसका पूरा ज्ञान नही हो सका है। जल-विश्लेषण मे 


| हा | 
८ (५ 


| 
8-५ -प्म ए्प्त 









]/: ८ -प्म | ण्छ 
लत0-९-मस्त 9 प0-0-प () 
स-९-०४ | छ-(-०# | 
छल-८ 5-५ 
दा टप्ण्स 
जेंटियोबायोस 


सलूकोस के अतिरिक्‍त सूक्ष्म मात्राओं में जेंटियोबायोस शकरा (8०४४००08०), 
लेव्यूलिनिक अम्ल (०एप्रफ़ां८ &णत) तथा फर्प्यूराल यौगिक (पिव त60- 
४४८४८७) भी बनते है। जेंटियोबायोस का अणुसूत्र (४५7,४0., है और यह 
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इक्ष-शर्करा का एक समावयवी है। इसमे दो ग्लूकोस इकाइयाँ (५-८ 8-ग्लूकोसाइड- 
बन्ध द्वारा सयोजित रहती हैं। 

कुछ रसायनज्ञो का यह मत है कि स्टार्चे पहले पूर्ण जल-विइलेषित होकर ग्लकोस 
उत्पन्न करता है और फिर ग्लकोस अणुओ से ही अन्य उपजात अप्रधान अभिक्रियाओ 
(४70८ 7८४८४०४४) के फलस्वरूप बनते है। जेटियोबायोस के बनने मे दो ग्लकोस 
अणुओ का परस्पर सघनन 0॥-८५ #-ग्लूकोसाइड-बन्ध द्वारा होता है। 

ग्लकोस के गृणधर्म : भोतिक--गलूकोस जलीय विलयन से पाती के एक अणु के 
साथ सफेद ठोस के रूप मे मणिभीकृत होता है। इस जलूयोजित ग्लकोस का गलनाक 
८६ सें० ग्रे० है। ऐलकोहली विलयन से यह अजल' अवस्था में मणिभीकृत होता 
है और इस अजल ग्लकोस का गलनाक १४६ है। ग्लूकोस पानी मे शीघ्र विलेय है, 
किन्तु ऐलकोहल मे बहुत थोडा विलेय है। यह स्वाद मे मीठा होता है, किन्तु इक्षु- 
शर्करा से कम मीठा होता है। 

ग्लकोस दक्षिणावर्ती (6०८८0-70:80079) है और प्रकाश के श्रुवन-तल को 
दाहिनी ओर घुमाता है। इसी कारण इसे डेक्सट्रोस भी कहते है । 

ग्लूकोस के तुरन्त के बने जलीय विछूयन का विशिष्ट घूर्णन (॥96००7० 70&00४) 
+2११३” है, किन्तु घूर्णन की मात्रा विछयन को रखने पर धीरे-धीरे घटने रूगती है 
और फिर --५२ ५” पर आकर स्थिर होती है। विकूयन को रखने पर इस प्रकार 
घूर्णव मे परिवतेन होने की क्रिया को परवर्ती घूर्णन या म्यूटारोटेशन (:0प्रा्वा0000) 
कहते है। इस क्रिया का कारण यह है कि ग्लकोस दो विन्यास-समावयवी रूपो मे ज्ञात 
है और विलयन मे ये दोनो समावयवी सतुलित मिश्रण (€वृण्णाप//शफ्य ऋगजपर:6) 
के रूप मे रहते हैं। सर्वप्रथम टैनरेट (7'०४7८८) ने सन्‌ १८८५ में ग्लकोस के दोनों 
समावयवियो को पृथक्‌ रूप मे प्राप्त किया था। ग्लकोस का सामान्य समावयवी जो 
पानी से मणिभीकरण द्वारा प्राप्त होता है «०-लूकोस कहलाता है और दूसरा समा- 
वयवी जो ग्लूकोस के गरम विलूयन में से ऐसीटिक अम्ल द्वारा अवक्षेपित होता है 8-0- 
ग्लुकोस कहलाता है। ०-0-लूकोस के जलीय विलयन का विशिष्ट घृर्णण आरम्भ 
में “११३ होता है और यह धीरे-धीरे घटकर --५२.५" पर आकर स्थिर हो जाता ' 
है। 8-0-ग्लूकोस के विलयन का आरम्भिक विशिष्ट घूर्णन -- १९* होता है और रखने 
पर यह धीरे-धीरे वृद्धि करता है और ५२.५ पर पहुँचकर स्थिर हो जाता है। अतः 
दोनो समावयवी एक दूसरे में परिवर्ततशील (77:८०८००४४८०४०।८) है और घृर्णन 
का स्थिराक तब पहुँचता है जब दोनो साम्यावस्था मे मिश्रण के रूप मे रहते है। इस 
साम्यावस्था को समीकरण द्वारा निम्न प्रकार से प्रदर्शित किया जा सकता है -- 


१२८ स्टार्यच और उसकः व्यदताय 


०-०-ग्लूकोस न 8 ०-ग्लकोस 
-+-१ १३” -+-४र२ ४ +९ै१६' 


रासायनिक-- (१) गरम किये जाने पर यह पहले पिघलता है और फिर विच्छे- 
दित होने के कारण काला पड जाता है, साथ ही जली शक्कर की सी गध निकलती है। 

(२) सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल इसे ठडी अवस्था मे नही झुलसाता परल्तु गरम किये 
जाने पर झुलसा कर काछा कर देता है और कार्बस डाइ-आक्साइड, सल्फर डाइ-आक्सा- 
इड आदि गैसे निलूकती है --- 


( 
0७8:/0५ +- 9450, --> 6000, + 50५ + 78५0 


(३) जब ग्लूकोस का विलयन सान्द्र कास्टिक सोडा के साथ गरम किया जाता 
है तो यह रेजिन बनने के कारण पीछा हो जाता है। जो क्रिया होती है वह बहुत ही 
जटिल है। 

(४) ऐल्डीहाइड गुण--ग्लूकोस कई गुणो मे ऐल्डीहाइड के समान है। ये 
गुण निम्न है -- 

(क) अवकरण (]२०१०८०००)--ग्लृकोस को क्षारीय अवकारक से अभिकृत 
करने पर एक बहुहाइड्राक्सी ऐलकोहल, सारबिटाल (8०770!) बनता है --- 


(प्त० ठप्त,.0प्त 
| सोडियम एमलगम . 
(0पठ98), + श्त्त >>. ((क्रणप्त), 
न पानी | 
ठदप्त,0प्त ७8;0प्त 
ग्लूकोस सारबिटाल 


(ख) आवसीकरण (0»7020००)--लूकोस जब मृदु आक्सीकारकों (गाते 
०य्ावा४झ8 ०»8००४७) द्वारा अभिकृत किया जाता है तो यह ग्लूकॉनिक अम्ल 
बनाता है। यह एक भास्मिक अम्ल है और इसमे कार्बन की सख्या वही रहती है जो 
सलकोस में है। मदु आक्सीकारको में हाइपोब्रोमाइट विकूयन, सिल्वर आकक्‍्साइड, 
क्षारीय कापर सल्फेट तथा तनु नाइट्रिक अम्ल आदि है। 





(छठ (00 
| (087 | 
((प्तसछ।); “२ ((प्लए0पछ), 
[0] 
एप्त,0प्त (प्त,0प 


सलूकॉनिक अम्ल 


ग्ल्कीस १२९ 


तीक्षण आक्सीकारको द्वारा (जैसे सानद्र नाइट्रिक अम्ल) ग्लकोस सैकरिक अम्छ 
मे आक्सीकृत हो जाता है जो एक द्वि-भास्मिक अम्ल है। सैकरिक अम्ल मे भी कार्बन 
की सख्या वही रहती है जो ग्लकोस मे है --- 
(एप्न0 (00पफ्न 


। के ् । 
(दप्तठप्त), | 420: ((प्रठप्त), 


८प्त,0प्त [0] ७06प्न 
सैक रिक अम्ल 

ऊपर के आवसीकृत यौगिक ग्लकोस के ऐल्डीहाइड गुण के द्योतक हे। सरलता 
से आक्सीकृत हो जाने के अपने गुण के कारण ग्लूकोस ऐल्डीहाइड की भाँति एक तीज 
अवकारक है और ऐमोनीय सिल्वर नाइट्रेट विकूयन तथा फेहलिंग के विलयत को 
शीघ्र अवकृत कर देता है। फलस्वरूप यह ऐमोनीय सिल्वर नाइट्रेट विलयन मे से 
चॉदी को तथा फेहलिग के विलयन मे से लालू क्यूप्रस आक्साइड को अवक्षेपित॒ 
करता है। अभिक्रियाएँ निम्न समीकरणो के अनुसार होती है -- 

(73 () (00फत 


| | 
(दछठ5प्लनर), + २१७४०पम्च -->  ((पस्लर08), + २४४ + 8,0 


एप्त,0प्त (छ,0पत 
ग्लुकॉनिक अम्ल 
(950 ((2() 


| | 
(दप्तठप्त), + 25०08), -->. ((प्र08), + 0०,0+प्त.0 


(प्त,0प (ल,0प्त 
स्लूकॉनिक अम्ल 
(ग) हाइड्रोजन सायनाइड की क्रिया--हाइड्रोजन सायताइड के साथ ग्लकोस 
एक योग-यौगिक, ग्लकोस सायनहाइड्िन, बनाता है -- 
धर 
| 
(790 (छ0ठपफ 
| | 
(एप्ठठप्त), +मझ्तदार --> (0एप्त09), 


(05५;0फ्न (.छ,0पत 
ग्लफीस सायनहाइब्रिंत 


१३० स्टार्चे और उसका व्यवसाथ 


(घ) हाइड्राकिसलेसिन की क्रिया--ग्लूकोस एक ऐल्डीहाइड की भॉति हाइड्ा- 
क्सिलेमिन के साथ अभिक्रिया करता है और ग्लूकोस आक्सीम बनाता है .--- 


(&0 + ह#/र०पत (स्--र्फ्त 
| | 
(छप्त098) “>>. (एप्तठप्त), + ्र.0 
0छ,0प एप्त,0प्त 
ग्लुकोस आक्सौम 


(ड) फ्रेनिल हाइड्राज्ञिन की क्रिया--फेनिल हाइड्राजिन के साथ ग्लूकोस पहले 
अन्य ऐल्डीहाइडो की तरह फेनिल हाइड्राजोन बनाता है --- 


0प्सघ0 + छ,षर परत्तटछद 5४ल्‍--प प्तदक्त, 
| 
((प्न0प्त), “>> (५प्त0प्ठत), +- 9,0 


८छ,0प्त (79,0फ 
ग्लुकोस फेनिल हाइड्राजोन 
किन्तु फेनिल हाइड्राज्षिन की अधिक मात्रा के साथ गरम किये जाने पर ग्लकोस 
एक डाइफेनिल हाइड्राजोन यौगिक बनाता है जिसे ग्लकोसाजोन (8]ए००४७2०07८) 
कहते है। यह अविलेय पीले रग का मणिभीय यौगिक है और इसका एक निश्चित 
यलनाक होता है। इसके द्वारा ग्ढकोस की पहचान की जा सकती है। ग्लकोसाज्ञोन 
बनने की अभिक्रियाएँ जटिल है। इसका सूत्र निम्न है .-- 


| 

(् ब्न्् षि न | 0 हम 
| 

(दप्ठठप्त), 


(पत,0प्त 
ग्लकीसाजोन 
अन्य कई शकराएँ भी ओसाजोन बनाती है किस्तु प्रत्येक का गलनाक भिन्न होता 
है। अत. शर्कराओ का ओसाजोत बनाकर और उनका गलूनाक ज्ञात कर विभिन्न 
दर्कराओं को सरलूता से पहचाना जा सकता है। वास्तव मे शर्कराओ को एक दूसरी से 
पहचानने का यही सब से अच्छा परीक्षण है। 


ग्ल्कोस १३१ 


ओसाजोन बनाने के लिए शर्करा को फेनिल हाइड्राजिन के साथ ऐसीटिक अम्ल 
की उपस्थिति मे उबलते पानी के ऊष्मक मे रख कर लगभग एक घटे तक गरम किया 
जाता है। 

जब ओसाजोन को जलीय कापर सल्फेट विकूयन के साथ गरम किया जाता है 
तो एक दूसरा अविलेय यौगिक बनता है जिसे ओसोट्रायाजोल (०४0077820]6) 


कहते है। इसका भी एक निश्चित गलनाक होता है और यह भी शकंराओ के परीक्षण 
मे सहायक है -- 


एप्तज्तप प्र; ८0प्र-ए 

| दे | ञप 0प्, 

(+ ऐ पप्तनठदाप्त; 6004 (* 7 

| न जे | + (0४प्र-पापत्त, 
(८प्तर0प्न) (दप्लठप्त), 


(प्त,0प्त ८प्त,0पत 
ग्लूकोसाजो न फेनिल ग्लूकोसोद्रायाजोल 


(५) ऐलकोहली गुण--(क) फास्फोरस पेटाक्लोराइड कौ क्रिया--फास्फो- 
रस पेंदाक्लोराइड के साथ पेटाक्लोरों यौगिक बनता है -- 
एप्त0 दप्त0 
| | 
(एपछ्तठ09) + ?दा; --+> (एपछ्तठा), + 57008 + 5घ्तठा 


(प्त,0प्त 58,060 
पेंटाक्‍्लोरोग्लुकोस 


(ख) ऐसीटिक ऐनहाइड्राइड (या ऐसीटिल क्लोराइड) जब अजलछ सोडि- 
यम ऐसीटेट की उपस्थिति में ग्लकोस पर क्रिया करता है तो पेंटाऐसीटिल यौगिक 
बनता है .-- 


(50 एपछ0 
| (6880५0)20 +- | 
((छ्रठ+7), जि मल लत मय. ((पछ्र0000७5३४)॥ 
ठदप्त:5004 
(,0प (&5,0000७5& 


पेंटाऐसीटिल ग्लकोस 


१३२ स्टा्ें और उसका व्यवसाय 


ऊपर की दोनो अभिक्रियाओ से यह सिद्ध होता है कि ग्लूकोस के अणु से पाँच हाइ- 
हाक्सी मूलक है। 


(ग) अन्य ऐलकोहलो की भाँति ग्लकोस के हाइड्राक्सिल मूलक के हाइड्रोजन 
परमाण्‌ का धातु-परमाणुओ द्वारा विस्थापन हो जाता है और ऐलकोहालेट बनते है। 
ये यौगिक सामान्य ऐलकोहलो के ऐलकोहालेटो की अपेक्षा अधिक सरलता से बनते 
है। ये विभिन्न धातु-हाइड्ाक्साइडो की अभिक्रिया से ही बन जाते है। उदाहरणार्थ, 
कैल्सियम हाइड्राक्साइड के साथ ग्लकोस कैेल्सियम ग्लकोसेट, 0६9,,0६ ५००प, 
और बेरियम हाइड्राक्साइड के साथ बेरियम ग्लकोसेट, ७६०७,,0५ 8205, 
बनाता है। ग्लकोसेट के जलीय विलूयन में कार्बन डाइ-आक्साइड प्रवाहित करने 
पर ग्लुकोसेट शीघ्र विच्छेदित हो जाते है और घातु-काबबोनिट तथा ग्लूकोस उत्पन्न 
होते है। 

(घ) अन्य ऐलकोहलो के साथ ऐलकोहल की भाँति क्रिया कर ग्लूकोस ईथर 
की तरह के यौगिक बनाता है। उदाहरणार्थ, शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड गैस की उप- 
स्थिति में मेधिक ऐलकोहल के साथ प्रतिक्रिया करने पर ग्लकोस एक मॉनो-मेथिल 
ईथर बनाता है। इन यौगिको को ग्लकोसाइड कहते हैं। मेथिल ग्लूकोसाइड दो 
विन्यास समावयवी रूपो मे प्राप्त होता है जिन्हें «« और 8-मेथिल ग्लूकोसाइड 
नाम दिया गया है। इनका आकार निम्न है -- 


छा ७ &+ » हु ५550 प्र 

- (८रठप्त), 6 अ )3 0 
द्प व 
तो, जि 
०“-मेथिल ग्लूकीसाइ्ड 3-मेथिल ग्लुकीसाइड 


(६) अन्य अभिक्रियाएँ--(क) ऐसीटोन के साथ ग्लकोस दो सघनन यौगिक 
बनाता है--मॉनो-ऐसीटोन ग्लूकोस (४0070906८07० 8]07०0४०) और डाइ- 
ऐसीटोन ग्लूकोस /0780९४०0९ 0०08९) -- 


१३३ 


(०,०००, 
>०(टा) 2 ०) ००%, (83) 2 
(0 
|] 


| () 
| नी 
[ प्छ 
(008 (090 
| > 0८((853) ५ 
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(ल]) क्िण्यन (77८:70८०८७४००)--यीस्ट द्वारा ग्लूकोस के जलीय विलूयन को 
किण्वित करने पर ऐलकोहल बनता है और कार्बन डाइ-आक्साइड गैस मुक्त होकर 
निकलती है -- 

यौस्ट 
0क्ञाउ,0, -->.. 20,5;0प + 2८०, 

(ग) अस्लो की क्रिया--तनु अम्ल की ग्लूकोस पर कोई क्रिया वही होती किन्तु 
सान्द्र और गरम खनिज अम्ल ग्लकोस का विच्छेदन कर देते है और कोयला तथा अन्य 
पदार्थ उत्पन्न होते है। मध्यम सान्द्रता के हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (१२% ) का गरम 
बिलयन ग्लुकोस को पहले फर्फुरेल्डीहाइड यौगिक मे परिवर्तित कर देता है और 
फिर यह यौगिक असल द्वारा विच्छेदित होकर लिव्यूलिनिक अम्ल ([86९एपॉफा८ 
20०70) देता है -- 
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यदि ग्लूकोस को तनु दाहक क्षारों के विलयनों या क्षारीय मिट्टी धातुओ के 
हाइड्क्साइडो या कार्बनिक भस्मो, जैसे पिरीडीन, के साथ गरम किया जाता है तो 
एक आणविक परिवर्तन होता है जिसके फलस्वरूप ग्लूकोस, फ्र्क्टोस और मैनोस 
का एक मिश्रण बन जाता है -- 
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ग्लूकोस के उपयोग--ससार के कुछ उत्पादन का लगभग ८० प्रतिशत ग्लूकोस 
आजकल भोजन सम्बन्धी सामग्री बनाने मे उपयोग होता है। 

बहुत से फलो को डब्बो या बोतलो मे परिरक्षित रखने के लिए इक्षु-शकरा के स्थान 
में ग्लकोस का उपयोग किया जाता है। फलो के परिरक्षण के लिए साधारणत २० से 
४० प्रतिशत तक ग्लकोस के विलूयन का उपयोग होता है। ५० प्रतिशत सान्द्रता से 
अधिक सान्द्रता के ग्लकोस के विकयन का उपयोग नही किया जा सकता क्योकि इस 
सान्द्रता के ऊपर ग्लकोस मणिभीकृत होने लगता है। टमाटर के रस तथा सेब, ऐप्री- 
काट, प्लम, चेरी आदि फलो का परिरक्षण करते समय यदि इनमे २०-३० प्रतिशत 
स्लूकोस मिला दिया जाता है तो इनका स्वाद अधिक अच्छा हो जाता है और ये अधिक 
दिनों तक परिरक्षित अवस्था मे रहते है। इसी प्रकार अन्य बहुत सी भोजन की वस्तुओं 
मे, जैसे नीबू का अचार, अनन्नास, अमरूद की जेली आदि मे यदि इक्षु-शकरा के साथ 
कुछ ग्लकोस भी डाल दिया जाता है तो स्वाद बहुत अच्छा हो जाता है। 

सलकोस का उपयोग बिस्कुट, पनीर (०७०८४८), टाफी तथा लेमनचूस आदि मे 
भी आजकल बहुत व्यापक रूप से होता है। ग्डूकोस और इक्षु-शकरा के मिश्रण का ही 
साधारणत इत सब कामो मे उपयोग किया जाता है। इन दोनो शरकराओ को विभिन्न 
अनुपातों मे मिछाने तथा उचित सीमा तक उबालने से स्वाद मे विभिन्न अन्तर तथा 
विभिन्न अन्य गुण उत्पन्न किये जा सकते हैं। लेमनचूस बनाने में ग्लूकोस और इल्ु- 
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दि 


शर्करा के इच्छित अनुपात मे बने मिश्रण को आवश्यक अवस्था तक उबालने के बाद 
इसमे उपयुक्त रग मिलाया जाता है, और फिर साँचो मे डाल कर इच्छित आकार के 
लेमनचूस बना लिये जाते है। 


गोद तथा सज्जको के गुणो मे आवश्यक परिवर्तत छाने के लिए उनमे थोडी 
मात्रा मे ग्लूकोस डाला जाता है। 


ग्लकोस से कई अन्य रासायनिक यौगिक भी बनाये जाते हैं। इतमे ग्लूकॉनिक 
अम्ल, लैक्टिक अम्ल, साबिटॉल तथा मैनीटॉल मुख्य हैं। ग्लूकॉनिक तथा लैक्टिक 
अम्ल ग्लकोस से किण्वन की विधि द्वारा प्राप्त किये जाते है। साबिटॉल और मैनीटॉल 
ग्लकोस से विद्यत-विश्लेषी अवकरण (८6८५०0ए५८ एदैपर09 ) करने पर प्राप्त 


होते हैं। 


ग्लकोस की संरचना-- (१) भौतिक विधियों द्वारा ज्ञात अणुभार के आधार 
पर ग्लकोस का अणुसूत्र 2८६7,,0६ है। 

(२) ग्लकोस को ऐसीटिल क्छोराइड या ऐसीटिक ऐनहाइड्राइड से अभिक्षत 
करने पर एक पेटा-ऐसीटिल यौगिक बनता है। इससे सिद्ध होता है कि ग्लूकोस के 
अण मे पॉच हाइड्राक्सिल मूलक हैं। इसके साथ ही ग्लूकोस का एक स्थायी ($72०6) 
यौगिक होना यह सिद्ध करता है कि ग्लूकोस अणु मे कोई भी कार्बन दो या अधिक हाइ- 
ड्राक्सिक मूलक से सयुक्त नही है, अर्थात्‌ प्रत्येक हाइड्राक्सिक मूक एक पृथक्‌ कार्बन 
परमाण्‌ से सयुक्त है। इस प्रकार पाँच हाइड्राक्सिक मूछक पाँच कार्बन परमाणुओं 
से सयुक्त होगे। 

[ किसी भी यौगिक मे जब दो या इससे अधिक हाइड्राक्सिल मूलक एक ही कार्बन 
से सयुक्त रहते है तो यौगिक बहुत अस्थायी होता है और तुरन्त विच्छेदित हो जाता 
है। अत ऐसा यौगिक साधारण अवस्था मे ज्ञात नही होता।] 


(३) ग्लकोस कुछ अभिक्रियाओ में ऐल्डीहाइड के गुण प्रदर्शित करता है। 
उदाहरणार्थ, यह ऐल्डीहाइड की भॉति फेहलिंग के विछयन को अवकृत कर देवा है, 
प्र८ए के साथ एक योगशील यौगिक बनाता है और हाइड्राक्सिलेमिन तथा फेनिल 
हाइड्राजिन के साथ क्रश आक्सीम और फेनिल हाइड्राज़ोन बनाता है। इससे 
अनुमान होता है कि ग्लूकोस मे एक ऐल्डीहाइड मूलक उपस्थित है। आक्सीकृृत किये 
जाने पर ग्लकोस पहले एक एक-भास्मिक अम्ल (ग्लूकॉनिक अम्ल) और फिर एक 
ह्वि-मास्मिक अम्ल (सैकरिक अम्ल) देता है जिनमे कार्बत परमाणुओ की सख्य! 
वही रहती है जो ग्लूकोस मे है। 
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अत आक्सीकृत यौगिको से भी ग्लूकोस मे ऐल्डीहाइड मूलक का होना ही सिद्ध 
होता है। 

(४) ग्लकोस का हाइड्रोजन सायनाइड के साथ बना सायनहाइड्रिन यौगिक 
जब जल-विश्लेषित किया जाता है तो एक हेक्सा-हाइड्राक्सी कार्बाक्सिलिक अम्ल 
बनता है। इस अम्ल को हाइड्ियाडिक अम्ल और हार फास्फोरस द्वारा अवकृत करने 
पर नाम्मेल-हेप्टोइक अम्ल (४-7९०00/00 250०0) प्राप्त होता है | नामल-हेप्टोइक 
अम्ल का आकार ज्ञात है। इसमे सब कार्बत एक सीधी शखला के रूप मे परस्पर 
बन्धित रहते है। ऊपर की क्रियाओ के आधार पर ग्लकोस का निम्न आकार सिद्ध 


होता है -- 
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नामल-हैप्टोइक श्रम्ल 


ऊपर के आकार में चार कार्बन परमाणु (दूसरे से पाँचवे तक) असममित 
(25 777706९[77८) है । अत यह १६ प्रकाश-सक्तिय समावयवी (०००८८, 3&८0७४८ 
78077678) रूपों मे ज्ञात होना चाहिए। ये १६ समावयवी ज्ञात है जिनमे से 
८ दक्षिणावर्ती और ८ वामावर्ती है। रासायनिक विधियों से ग्लूकोस मे मूलको का 
विन्यास ज्ञात किया गया है और यह निम्न भाँति है -- 
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यद्यपि ऊपर का आकार स्लकोस के अधिकांश रासायनिक गुणो की पुष्टि करता है 
फिर भी कुछ ऐसे तथ्य है जो इस आकार-सूत्र के विपरीत है। ऐसे कुछ तथ्य निम्न है ---- 
(क) ग्लकोस का विल्‍ूयन शिफ-अभिक्रिया (5८07? 762८८०07) नही 
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द्य 


देता। प्रत्येक ऐल्डीहाइड यह अभिक्रिया देता है और यह ऐल्डीहाइड का एक सूक्ष्म 
परीक्षण है। इससे स्पष्ट है कि ग्लकोस मे कोई मुक्त ऐल्डीहाइड मूलक नही होना 
चाहिए। 

(ख) अन्य ऐल्डीहाइडो की भाँति सोडियम बाइसल्फाइट के साथ ग्लकोस कोई 
योगशील यौगिक नही बनाता। 

(ग) ग्लकोस दो विन्यास-समावयवी रूपो मे ज्ञात है जिनके विशिष्ट घृर्णन 
(596८7८ 70६8८४०४) भिन्न है। एक समावयवी «- ग्लकोस और दूसरा /8- ग्लकोस 
कहलाता है। इन दो विन्यास-समावयवियों का ज्ञात होना ग्लकोस के ऊपर प्रदर्शित 
विव॒त श्वुखला के सूत्र द्वारा असम्भव है। 

(घ) ग्लकोस पेटा-ऐसीटेट हाइड्राक्सिलेमिन तथा फेनिल हाइड्राजिन के साथ 
ग्लूकोस की भाँति क्रिया नही करता और आक्सीम तथा फेनिल हाइड्राज़ोन नही बनाता । 
इससे स्पष्ट है कि पेटा-ऐसीटेट मे कोई मुक्त ऐल्डीहाइड मूलक नही है। 

(ड') प्रत्येक सामान्य ऐल्डीहाइड निर्जेलीकारक (१०॥५ 6॥ 80च४ ४४००४), जैसे 
प्॒,50,, छा 8० आदि, की उपस्थिति मे ऐलकोहलू से अभिक्षिया कर एक 
ऐसीटल बनाता है। यह अभिक्रिया निम्न समीकरण द्वारा अदर्शित की जा 
सकती है -- 

(२ 
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ऐलकोहल (दो अशण॒) ऐसीटल 
किन्तु ग्लकोस को जब शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड गैस की उपस्थिति में मेथिल 
ऐलकोहल के साथ अभिक्ृत किया जाता है तो यह दो मणिभीय यौगिको का एक मिश्रण 
देता है। ये दोनो यौगिक परस्पर विन्यास-समावयवी है और इन्हे क्रम से «- और 8- 
मेथिल ग्लकोसाइड कहते है। ये ऐसीटल से भिन्न प्रकार के यगरिक हैं और इनके बनने 
में ग्लकोस का एक अण्‌ मेथिल ऐलकोहल के केवल एक अणु से अभिक्रिया करता है। 
ये मेथिल ग्लकोसाइड अवकारक नही होते और फेहलिंग के विलयन को अवक्ृत नही 
करते । 

ऊपर के (क) से (ड ) तक के समस्त तथ्यो के आधार पर यह निश्चित जान पडता 
है कि ग्लकोस मे न तो मुक्त ऐल्डीहाइड मूलक है और न यह विवृत श्वुखढ्ता का 
यौगिक है। इन तथ्यो का स्पष्टीकरण केवल ग्लकोस को एक सवृत श्ुखला का 
यौगिक मानने से ही हो सकता है। अत ग्ल्कोस का आकार निद्चित रूप से 
सवृत शखलायुक्त है। 

(५) ग्लकोस के सवृत श्वुखला के रूप का निर्धारण मेथिलीकरण द्वारा निम्त 
रीति से किया गया है --- 
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ग्लकोस को शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड गैस की उपस्थिति में मेथिल ऐलकोहल 
से अभिक्ृत करने पर मेथिल ग्लकोसाइड बनता है। इसे फिर मेथिक आयोडाइड और 
सिल्वर आक्साइड के मिश्रण द्वारा अभिकृत करने पर पेठामेथिल ग्लकोस प्राप्त होता 
है। इस यौगिक को तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल द्वारा जल-विश्लेषित करने पर इसका 
ग्लकोसाइड वाला मेथिल मूलक निकल जाता है और टेट्रामेथिल ग्लुकोस प्राप्त होता 
है जो एक मणिभीय यौगिक है। इस यौगिक मे ग्लूकोस के हाइड्राक्सिल मूलक ईथर 
मूलक के रूप मे बन्धित रहते हे और चूंकि ईथर बन्ध स्थायी होता है, टेट्रामेथिल 
ग्लकोस मे ग्लकोस के प्रथम कार्बन के हाइड्राक्सिल मूलक के अतिरिक्त अन्य सब 
हाइड्राक्सिल मूलक स्थायी रूप मे परिवर्तित हो जाते है और अब यह सभावना नही 
रहती कि सामान्य आक्सीकारको की क्रिया कराने पर हाइड्राक्सिल मूलक के मूल 
स्थानों पर अणु सरलता से विच्छेदित हो सके । 
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ग्लफोस १३९ 


टेट्रामेथिल ग्लकोस को सान्द्र नाइट्रिक अम्ल द्वारा आक्सीकृत करने पर मुख्य 
दो असल प्राप्त होते है .--(अक्रिय )-ट्राइमेंथाक्सी जाइलोग्लटारिक अम्ल और 
(दक्षिणावर्ती )-डाइमेथाक्सी सकसिनिक अम्ल।' टेट्रामेथिक ग्लकोस से इन दोनों 
अम्लो का आक्सीकरण द्वारा बनना तभी सभव हो सकता है जब टेट्रामेथिल ग्लकोस का 
आकार क' हो। निम्न पदों द्वारा प्रद्शित आक्सीकरण की अभिक्रिया से यह 
स्पष्ट हो जायगा -- 
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अत. ऊपर बतलाये तथ्यो के आधार पर यह सिद्ध हो जाता है कि ग्लकोस का 
आकार निम्न है और इस आकार के आधार पर यह दो समावयवी रूपो मे ज्ञात 


होगा .+- 
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इन दोनो मे से कौन आकार ०- का है और कौन 8- का यह जानना सम्भव नही 
है, किन्तु इतना निद्िचत है कि यदि इनमे से किसी एक को ८- मान लिया जाय तो 


ग्लकोस १४१ 


दूसरा 8- होगा। हावर्थ (प०७४०४४४) ने यह परिपाटी स्थापित की है कि «- उसे 
माना जाय जिसमे प्रथम कार्बन से सयुक्त हाइड्राक्सिक मूलक दाहिनी ओर हो। इसी 
परिपादी के अनुसार «- और 8- समावयवियो का नामकरण किया जाता है। 


इन दोनो रूपो से क्रमश ८- और /-मेथिल ग्लकोसाइड का बनना सिद्ध हो 
जाता है। 


ऊपर के सूत्र मे प्रथम कार्बन परमाणु और पाँचवाँ कार्बत परमाणु एक आक्सिजन 
परमाणु द्वारा परस्पर सम्बन्धित होकर एक सवृत श्वखला बनाते है। अत इस वृत्त 
को १ ५-आक्साइड, या ऐमिलीन आक्साइड वरूय (] 5-0०56८ 07 ५]९7८ 
०5यर्व6७ 7ए8, कहते हैं। इसे पाइरानोस वलय' (9५7270०58९ 778) भी कहते है। 
हावर्थ (१०७४०7५४:) के सुझाव के अनुसार यह सरचना सूत्र निम्त प्रकार से प्रदर्शित 
किया जाता है -- 
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[ बलय के प्रत्येक कोने में एक कार्बन परसाणु है जो सूत्र सें साधारणतः नहीं दिख- 
लाया जाता | 


एक प्रकार का ग्लकोस और भी ज्ञात हुआ है जिसमे पहला ओर चौथा कार्बन 
परमाणु एक आक्सिजन परमाणु द्वारा सम्बन्धित होकर एक वृत्त बनाता है। इस वृत्त- 
आकार को १ . ४-आक्साइड, या ब्यूठिलीन आक्साइड या #-वलरूय ([.4 06ज्ा06 67 
9प(ए०क८ ठद्यवे८ 7778 ०० 9-778) कहते है। इस आकार को फ्यूरानोस वलूय 
भी कहते हैं (77०7०5८ 7708) और यह भी दो विन्यास-समावयवी हरूपो मे 


ज्ञात है :-- 


१४२ स्टार्चे और उसका व्यवसाय 
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गलकोफ्यूरानोस वत्त को हावर्थ के अनुसार निम्न प्रकार से प्रदर्शित किया जाता है -- 
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०“ग्लूकोफ्यूरानोस &-ग्लूकोफ्यूरानोस 


पाइरानोस तथा फ्यूरानोस दोनो ही आकारो मे पहला कार्बन परमाणु असममित है; 
अत प्रत्येक इस कार्बन के कारण दो विन्यास-समावयवी रूपो मे रह सकता है। उस 
समावयवी रूप को जिसमे पहले कार्बन से सम्बन्धित हाइड्राक्सिल मूलक दाहिनी ओर 
स्थित रहता है «- और जिसमे बायी ओर रहता है उसे 8- कहते है। 

ऊपर प्रदर्शित वय आकार द्वारा ग्लूकोस के समस्त गुण तथा अभिक्रियाएँ ठीक 
से स्पष्ट हो जाती है। इस वलूय आकार के अनुसार ग्लकोस मे कोई मुक्त ऐल्डीहाइड 
मूलक नही है; अत ग्लकोस शिफ अभिक्रिया नही देता और न सोडियम बाइ-सल्फाइट 
के साथ योगशील यौगिक बनाता है। किन्तु ग्लकोस के सरचना-सूत्र मे आक्सिजन 
द्वारा बना वलूय बहुत स्थायी नही है। साधारण अभिकमंको, जैसे 77(/९, हाइड्रा क्सि- 
लेमिन, फेनिल हाइड्राजिन, विभिन्न आकसीकारक तथा अवकारक पदार्थों, की उपस्थिति 


ग्ल्कोस १४२ 


में यह आक्साइड वलय विच्छिन्न हो जाता है और तब एक मुक्त ऐल्डीहाइड मूलक 
उत्पन्न हो जाता है। इस ऐल्डीहाइड मूलक के उत्पन्न होने पर ग्लूकोस इन अभिकमंको 
के प्रति ऐल्डीहाइड के रूप मे अभिक्रिया करता है। यही कारण है कि ग्लकोस इन 
कुछ अभिकमेको के साथ ऐल्डीहाइड के गुण प्रदर्शित करता है। उदाहरणार्थ, 767९ 
की उपस्थिति में अभिक्रिया निम्न प्रकार से होती है -- 
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““ग्लूकीपाइरानोस ग्लूकोस का विदृत ग्लूकोस सायनाहाइड्रिन 
आर खला रूप 


ग्लकोस पेटा-ऐसीटेट मे अवकारक गुण का न होना तथा इसका हाइड्राक्सि- 
लेमिन और फेनिल हाइड्राजिन से ग्लकोस की भाँति अभिक्निया न करना भी ग्लूकोस 
के सवृत श्वुखला आकार द्वारा स्पष्ट हो जाता है। ग्लकोस पेटा-ऐसीटेट का आकार 
निम्न होगा --- 
सत्र 0000प, 
ज 
८; 
छ-0-0 006प्त, 
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(ंप,० ८06प्त, 
इस आकार मे आक्साइड वलूय के विश्वुखल्तित होते पर भी कोई ऐल्डीहाइड मूक 
उत्पन्न नही होगा, अत यह यौगिक ग्लूकोस के समान ऐल्डीहाइड के गुण प्रदर्शित 
नही कर सकता। 








'१४४ स्टाच और उसका व्यवसाय 


पाइरानोस आकार अधिक स्थायी होता है और साधारण अवस्था मे ग्लकोस 
का यही आकार रहता है। फ्यूरानोस आकार अस्थायी होता है और केवल विशेष 
अवस्था में ही ग्लकोस इस आकार मे पाया जाता है। साधारण अवस्था आने पर 
फ्यूरानोस आकार तुरन्त पाइरानोस आकार में परिणत हो जाता है। सामान्य ग्लकोस 
«- और /8-ग्लकोपाइरानोस का साम्यावस्था मे स्थित मिश्रण होता है। 

जब रलकोस किसी ऐलकोहल से निरजेलीकारक की उपस्थिति मे अभिक्रिया करता 
है तो पहले काबंन का 0प ऐलकोहल के (08 से अभिन्रिया कर पानी निकालता है 
और आक्सिजन द्वारा ऐलकोहल मे विद्यमान शेष मूलक ग्लकोस के प्रथम कार्वेन से 


बन्धित हो जाता है -- 
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इन यौगिको को गस्लूकोसाइड (अथवा ग्लाइकोसाइड) कहते हैं। यदि «-ग्लकोस से 
ग्लूकोसाइड बना है तो इसे ““ग्ल्कोसाइड और यदि 8-गलकोस से बना है तो इसे 
3“लुकोसाइड कहते है। 
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अध्याय ९ 
माल्टोस 


सन्‌ १८१९ में डी० सासरे' (6८ 5%05577८ ) ने यह देखा कि डायस्टेस एज़ा- 
इम द्वारा (जो अकुरित जौ के दानो मे रहता है) स्टार्च का किण्वन कराने पर एक 
नयी शकरा बनीं जो इक्षु-शर्करा और भ्लकोस दोनो से भिन्न थी। उसने इसे स्टाचें 
से बना कर पृथक्‌ रूप में प्राप्त किया। फिर सन्‌ १८४९ में डब्ननफाउट (0ए- 
97७०७ ०४) ने इस शर्करा का अधिक ब्योरे से अध्ययन किया और इसे माल्टोस' नाम 
दिया। उसने यह भी ज्ञात किया कि जब अम्ल द्वारा स्टाचे का जल-विश्लेषण किया 
जाता है तो भी यह झकरा बनती है, किन्तु बाद मे फिर इसका भी जल-विश्लेषण हो 
जाता है और ग्लकोस बनता है। इसके बाद बहुत वर्षों तक इस शर्करा की ओर किसी 
ने ध्यान नहीं दिया और इसका अधिक अध्ययन नही हो सका। ड्ब्रनफाउट के प्रयोगों 
के लगभग २३ वर्षो बाद सन्‌ १८७२ मे सी० ओ० सलीवान १((४ 0 8थारका) 
ने पुत इस शर्करा को स्टार्च से बनाया और इसके अध्ययन की ओर रसायनज्ञो का ध्यान 
आकर्षित किया) सन्‌ १८८३ में डब्रनफ़ाउट और क्यूजीनियर (0ए7प्र:थिपा 
270० (प७:४8,) ने मिल्ल कर एक-दूसरे के सहयोग से माल्टोस को ठोस रूप मे 
तथा चाहनी के रूप में बनाने की एक विधि ज्ञात की और इस विधि का पेटेट कराया। 
आरम्भ मे माल्टोस व्यापारिक मात्रा मे इसी विधि से बनाया गया। 


माल्टोस' बनाने की विधियाँ 


(१) ड्ब्ननफाउट आर क्यूजीनियर फी दिधि--आटे मे पानी मिलाकर और 
गरम कर एक लेई बनायी जाती है। इस लेई को ७०-८०” से० ग्रे० ताप पर 
रख कर इसमे ५ से १० प्रतिशत तक ताजा माल्ट-निष्कर्ष मिलाया जाता है। 
माल्ट-निष्कर्ष मे मौजद डायस्टेस द्वारा स्टार्च किण्वित होकर थोड़े समय मे ही विछूयन 
के रूप मे बदल जाता है। इसके बाद इस विलयन का ताप घटा कर ५०० सें० ग्रे० पर 
लाया जाता है और इसमे थोडा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल कर थोडा अम्लीय किया 
जाता है। पुन. इसमे ५ से १० प्रतिशत तक माल्ट-निष्कर्ष मिल्ला कर ५०० सें० ग्रे० 

१० 
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प्र किण्वित किया जाता है। थोडे समय मे ही पर्याप्त मात्रा मे माल्टोस बन जाता है। 
किण्वन की समाप्ति के बाद विलयन को छान कर २८” बोमे (890776) घनत्व तक 
सानद्र किया जाता है। फिर सक्रिय जन्तु-कोयले के भीतर से इसे छाना जाता है जिससे 
इसका रग तथा गध निकल जाय। अन्त मे इसे सान्द्र कर चाशनी (३८-४०? 8८) 
के रूप मे या मणिभो के रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। इस विधि से प्राप्त माल्टोस 
काफी शुद्ध होता है। इसमे दो प्रतिशत से अधिक अपब्रव्य नही रहते। डेक्सट्रिन भी 
इसमे बिल्कुल नही रहता। 

ऊपर की विधि व्यापारिक दृष्टि से कभी सफल नही हो सकी। इस विधि मे अनाज 
का आटा सीधे इस्तेमाल किया जाता है और इस कारण कई कठिताइयाँ उपस्थित होती 
है। आठे से जो लेई बनती है वह गाढी होती है और इस कारण उसमे माल्ट-निष्कर्ष 
सब जगह ठीक से क्रिया नही कर पाता, फलस्वरूप क्रिया पूरी होने मे बहुत समय 
लगता है। साथ ही इसमे माल्ट-निष्करष की काफी अधिक मात्रा का उपयोग करना 
पडता है जिसके कारण व्यय बहुत होता है और माल्टोस महँगा पडता है। एक अन्य 
कठिनाई यह भी होती हे कि आटे मे स्टाचे के अतिरिक्त प्रोटीन, खनिज लवण तथा 
कुछ अन्य पदार्थों के रहने के कारण किण्वन के बाद माल्टोस को पृथक्‌ करने और शुद्ध 
करने मे बहुत कठिनाई होती है। एक तीसरा दोष इस विधि में यह है कि आरम्भ मे 
आटे मे पर्याप्त पानी इसलिए मिलाना पडता है कि पतली लेई प्राप्त हो जिससे किण्वन 
क्रिया ठीक से हो सके । इसका परिणाम यह होता है कि अन्त मे जो माल्टोस का विल- 
यन प्राप्त होता है वह बहुत तनु होता है और इसके पानी को वाष्पित करने मे काफी 
खर्च होता है। इन सब दोबो के कारण इस विधि से बनाया गया माल्टोंस बहुत महँगा 
पडता है और इसी लिए उन दिनो जब अन्य कोई सस्ती विधि ज्ञात नही थी माल्टोस 
की माँग व्यापार मे विशेष न हो सकी। 

(२) ड्रिया की विधि--डुरिया' (0५४7४८०) ने सन्‌ १९१४ मे डूब्रनफाउट 
और क्यूजीनियर की विधि में थोडा परिवर्तेत कर सुधार किया। ड्रिया की विधि 
से माल्टोस अधिक शुद्ध रूप में तथा सस्ता प्राप्त होता है। इस विधि मे आटा न 
लेकर स्टा्च लिया जाता है। स्टाचे मे पानी और थोडा अम्ल मिल्ला कर और फिर 
उबाल कर एक पतला १६ बोमे घनत्व का विलयन प्राप्त किया जाता है। इसे 
उदासीन करने के बाद इसमे ५ प्रतिशत माल्ट-निष्कर्ष (स्टार्च की तोल के अनुपात 
से) मिलाया जाता है और ५९ से० ग्रे० पर किण्वित होने के लिए रख दिया जाता 
है। थोड़े समय मे ही स्टार्च किण्वित होकर माल्ठोस में परिणत हो जाता है। 
किण्वन की समाप्ति के बाद विलयन को छान कर २८* बोमे घनत्व तक गाढा किया 
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जाता है। फिर सक्रिय जन्तु-कोयले के भीतर से छान कर पुन निर्वात मे वाष्पित कर 
लगभग ४०" बोमे तक सान्द्र किया जाता है। माल्टोस मणिभीकृत होकर पृथक्‌ 
हो जाता है। मणिभो को मातृ-द्वाव मे से अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा पृथक कर और सुखा 
कर रख लिया जाता है। 

डरिया की विधि से बनाये गये माल्टोस का स्वाद अधिक अच्छा होता है और 
साथ ही इसमे एक अच्छाई यह भी रहती है कि इससे जो मिठाइयॉ--लेमनचुस, 
ठाफी आदि---बनायी जाती है वे वर्षा के दिनो मे जल्दी पसीजती भी नही हैं। 

(३) शुद्ध माल्ठोस बनाने की विधि--शुद्ध माल्ठोस बनाने के लिए माल्ट- 
निष्कर्ष के स्थान मे डायस्टेस एजाइम चूर्ण रूप मे प्राप्त कर तब उपयोग किया जाता 
है। डायस्टेस चूर्ण निम्न प्रकार से बनाया जाता है -- 

जौ के दानो को पानी में फूला कर नम वायुमडलरू से लगभग १५-२० से» ग्रे० 
ताप पर रख दिया जाता है। दाने अकुरित हो जाते है। इस अकुरण-क्रिया में दानो में 
डायस्टेस एजाइम उत्पन्न होता है। दानो को फिर ५०-६०" सें० ग्रे० तक गरम किया 
जाता है जिससे अकुरण की क्रिया रुक जाय। इन दानो को फिर हवा मे सूखने के लिए 
फैला दिया जाता है। जब दाने पर्याप्त अणझ तक सूख जाते है तो इसे चूर्ण कर लिया 
जाता है। इस चूर्ण मे इसकी तोल के अनुपात से २ से ४ गुना तक २० प्रतिशत ऐलकोहल 
डाल कर २४ घटे तक भीगने दिया जाता है। ऐलकोहल चूर्ण मे उपस्थित डायस्टेस 
को घुला लेता है। इसे छान कर छने विलूयत मे उसके आयतन के अनुपात से दुगुना 
विज्वुद्ध ऐलेकोहलू मिलाया जाता है। डायस्टेस विलयन मे से अवक्षेपित हो जाता है। 
इस अवक्षेप को छान कर पहले ऐलकोहल से और फिर ईथर से धो कर निर्वात में सुखा 
लिया जाता है। 

शुद्ध माल्टोस के बनाने की विधि निम्न प्रकार है -- 

१०० ग्राम स्टार्च को लगभग ३ लिटर पानी के साथ उबाल कर एक पतली लेई 
बनायी जाती है। इस लेई को ५० से० ग्रे० ताप के आस-पास हा कर इसमे २ ग्राम 
डायस्टेस चूर्ण मिला दिया जाता है और इसी ताप पर किण्वन होने के लिए रख दिया 
जाता है। लगभग ५-६ घटो मे किण्वन समाप्त हो जाता है। किण्वन के समाप्त 
होने के बाद किण्वित द्रव को कमरे के ताप पर कुछ घटो तक शान्त रखा रहने दिया 
जाता है। फिर इसे छान कर छने विलयन को निर्वात मे वाष्पित कर थोडा गाढा किया 
जाता है (लगभग २८* बोसे घनत्व तक) और इसमे इतनी रेक्टीफाइड स्पिरिट 
डाली जाती है कि विलूयन मे स्पिरिट की प्रतिशत मात्रा ८० हो जाय। इस अवस्था 
में डेक्सट्रिन तथा अन्य अपद्रव्य विलयन में से अवक्षेपित हो जाते हैं। पुत. छात कर 


१४८ स्‍्टार्च और उसका व्यवसाय 


अवक्षेप को निकाल दिया जाता है और छने विलूयन को निर्वात में वाष्पित कर 
चाशनी के रूप मे किया जाता है (लगभग ४०” बोमे घनत्व)। इस चाशनीं मे शुद्ध 
माल्टोस के कुछ मणिभ डाल कर इसे अलूग रख दिया जाता है। धीरे घीरे माल्टोस 
मणिभीकृत हो जाता है। मणिभो को मातृद्धाव मे से अपकेन्द्री मशीन द्वारा पृथक्‌ 
कर तथा विशुद्ध ऐलकोहल से घो कर और सुखा कर रख लिया जाता है। इस प्रकार 
प्राप्त माल्टोस बहुत शुद्ध होता है--लगभग ९९ ७ प्रतिशत। 

गणधर्म--माल्टोस एक सफेद मणिभीय चूर्ण है। यह बहुत महीन सूच्याकार 
मणिभ-समूह के रूप मे एक अणु मणिभीकरण के जल के साथ मणिभीक्ृत होता है। 
यह पानी में बहुत विलेय है, ऐलकोहल मे भी पर्याप्त मात्रा में विलेय है। यह इक्षु- 
शर्करा से कम मीठा होता है। इक्षु-शक्करा के विपरीत यह एक अवकारक शक्करा है और 
फेहलिंग के विछयन को अवकृत कर देता है। तनु खनिज अम्ल (जैसे स्८) के साथ 
उबालने पर यह जल-विश्लेषित हो जाता है और ग्लकोस उत्पन्न करता है -- 

/:09]। 
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माल्टोस सलूकोस 


इससे सिद्ध होता है कि यह ग्लकोस के दो अणुओ के परस्पर के सधनन से बना 

यौगिक है। 

माल्टेस एज़ाइम द्वारा भी यह ग्लकोस में जल-विश्लेषित हो जाता है, किन्‍्तु 
इन्वर्ट्स एजाइम का इस पर कोई प्रभाव नही पडता। 

क्षारो की इस पर प्रक्रिया उसी प्रकार की होती है जैसी ग्लूकोस पर। 

यह भी ग्लकोस की भाँति म्यूटारोटेशन प्रदर्शित करता है। 

माल्टोस का बहुत उपयोग इसे ग्लकोस तथा सुक्रोस मे मिला कर लेमनचस तथा 
अन्य मिठाइयाँ बनाने मे होता है। इसके मिलाने से स्वाद अच्छा हो जाता है और 
मिठाइयो में नमी झोषित करने का दोष भी कम हो जाता है। बिस्कुट बनाने मे भी 
माल्टोस का उपयोग किया जाता है। इसकी उपस्थिति से बिस्कुट सुपाच्य हो 
जाता है। 

साल्टोस की संरचना-- (१) इसका अणुसत्र 0,,8,/0,; है। 

(२) जैसा हम ऊपर पढ चुके हैं, माल्टोस को जब तनु खनिज अस्‍्लो के साथ 
गरम किया जाता है, या माल्टेस एज़ाइम द्वारा अभिकृत किया जाता है तो यह पूर्ण 
जल-विदलेषित हो कर दो तुल्यांक ग्लूकोस उत्पन्न करता है। 
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(३) माह्टोस फेहछिंग के विछषन को अवकृत कर देता है और फेनिल हाइ- 
ड्राजिन के साथ हाइड्राजोन तथा ओसाजोन बनाता है। इससे यह ज्ञात होता है कि 
माल्टोस मे मौजूद दो ग्लकोस इकाइयो मे से एक ग्लूकोस का पहला कार्बन और उससे 
सम्बन्धित हाइड्रोजन और हाइड्राक्सिल समृह उसी प्रकार मुक्त अवस्था में हे जिस 
प्रकार ग्लकोस में है (क्योकि तभी आक्साइड वलय के टूटने पर मुक्त ऐल्डी,हाइड मुलक 
उत्पन्न हो सकता है) । अत ऐसा अनुमान किया जा सकता है कि यह ग्लकोस इकाई 
एक ऐलकोहल के रूप में दूसरी ग्लकोस इकाई के प्रथम कार्बंत से बन्धित हाइ- 
ड्राक्सिल मूलक से अभिक्रिया कर ग्लकोसाइड की तरह का यौगिक बनाती है। इस 
प्रकार इस ग्लकोसाइड मे दोनों ही ग्लकोस अण्‌ होते हैं जिनमे से एक ग्लूकोस के रूप 
में क्रिया करता है और दूसरा ऐलकोहल के रूप मे। 

(४) माल्टोस पर इमरकूसिन («झण्णंआ0) एजाइम की कोई क्रिया नही होती। 
यह माल्टेस द्वारा ही जल-विश्लेषित होता है। इससे यह सिद्ध होता है कि यह एक 
»ग्लकोसाइड है। 

[एमिल फिशर (&फ्रमों 7फ़टा८०) ने अपने प्रयोगो ढ्वारा यह तथ्य ज्ञात किया 
है कि माल्टेस एज़ाइम केवल «ग्लकोसाइड बन्ध को खडित करता है और इमलूसिन 
एजाइम केवल 8-ग्लकोसाइड बन्ध को खडित करता है। अत माल्टेस और इमरूसिन 
की क्रिया द्वारा हम यह ज्ञात कर सकते है कि कोई ग्लकोसाइड ८ है या 8। | 

(५) माल्टोस का मेथिलीकरण करने पर (डाइमेथिक सलल्‍्फेट और कास्टिक 
सोडा के मिश्रण द्वारा, या सिल्वर आक्साइड और मेथिलक आयोडाइड के मिश्रण द्वारा) 
एक पूर्ण मेथिलीकृत यौगिक प्राप्त होता है। इस यौगिक को फिर जरू-विदलेषित करने 
पर दो यौगिक प्राप्त होते है--एक २ ३ ४ ६-टेट्रामेथिल ग्लूकोस और दूसरा 
२ ३ ६-द्राइमेविलग्लूकोस” ।२ ३ ४ ६-द्रेटामेथिल ग्लुकोस के प्राप्त होने से 
यह स्पष्ट होता है कि माल्टोस की उस ग्लकोस इकाई मे जो इस टेट्रामेथिल ग्लकोस 
को बनाती है पॉचवाँ कार्बन अधिवासित (०८८एए०८०, है, अन्यथा पाचवे कार्बन 
से भी मेथिल मूलक सयोजित हो जाता। स्पष्ट है कि यह पाँचवाँ कार्वन पाइरा- 
नोंस वरूय बनाने के कारण अधिवासित होगा। २ ३ ६-द्राइमेथिल ग्लकोस के बनने 
से यह सिद्ध होता है कि दूसरी ग्लूकोस इकाई का चौथा और पॉाँचवाँ दोनों कार्बन 
अधिवासित हे। इनमे से एक कार्बन पहली ग्लकोस इकाई के साथ ग्लूकोसाइड बन्ध 
बनाने से अधिवासित होगा और दूसरा कार्बन आक्साइड वलय बनाने के कारण 
अधिवासित होगा। 


(६) पोटेसियम परमैंगनेठ द्वारा आक्सीकृत किये जाने पर माल्टोस एक अम्ल 
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बनाता है जिसमे कार्बन परमाणुओ की सख्या वही रहती है जो माल्टोस मे है। अत 
इस अम्ल के बनने मे माल्टोस मे केवल इतना ही परिवर्तन होता है कि इसकी उस 
ग्लकोस इकाई का पहला कार्बन, जिसमे ग्लकीस की भाँति हाइड्रोजन और हाइड्राक्सिल 
समूह मुक्त अवस्था में है (अर्थात्‌ अवकारक कार्बन ), आक्सीकृत हो कर कार्बाक्सिल 
समूह मे बदल जाता है। इस अम्ल को माल्टोबायोनिक अम्लू कहते है। इस अम्ल 
का कैल्सियम लवण बना कर मेथिलीकरण करने पर मेथिल अष्ट-मेथिल माल्टो- 
बायोनिट (27०7ए002८&77८०९) 722॥0०707०0०) बनता है। मेथिलीकृत यौगिक 
को फिर जल-विश्लेषित करने पर २ ३ ४ ६-टेद्रामेथिक ग्लकोस और २ ३- 
५ ६-टेट्रामेथिल ग्लकॉमिक अम्ल प्राप्त होते है। २ ३े ५ ६-टेद्रामेथिल 
ग्लकॉनिक अम्ल के बनने से यह निश्चित रुप से सिद्ध हो जाता है कि दूसरी 
ग्लकोस इकाई का चौथा कार्बन पहले ग्लूकोस के प्रथम कार्बत से »ग्लूकोसाइड 
बन्ध द्वारा सम्बन्धित है। 

अत. ऊपर के तथ्यो के आधार पर माल्ठोस की केवल निम्न सरचना ही 
सम्भव हो सकती है। इस सरचना-सूत्र को मान लेने पर ही ऊपर बतलायी समस्त 
अभिक्रियाएँ सम्भव हो सकती है, जैसा कि नीचे दी गयी अभिक्रियाओ से स्पष्ट 
होगा -- 
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माल्टोस के ऊपर के सरचना सृत्र की पुष्टि अन्य तथ्यों द्वारा भी होती है। अत 
इसका यही रासायनिक आकार निश्चित है। इस आकार को निम्न प्रकार से भी लिखा 


जाता है -- 
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अध्याय १० 
स्टार की संरचना 


भोतिक आकार 


एक्स-रे (5४-:७५) द्वारा परीक्षण करने से यह ज्ञात हो जाता है कि स्टाच्चे 
का आकार मणिभीय है या अमणिभीय (४770०%४०४८७) । यदि एक्स-रे द्वारा लिये 
गये चित्र मे वलय दिखलाई देते है तो आकार मणिभीय होता है। वरूय जितने 
अधिक तथा जितने स्पष्ट होते है पदार्थ उतना ही अधिक मणिभीय होता है। 

एक्स-रे द्वारा लिये गये चित्रो से यह ज्ञात हुआ है कि प्राकृतिक' स्टाचें-कणों का 
आकार मणिभीय है। यह मणिभीय आकार मुख्य दो प्रकार का पाया जाता है। 
कदो के स्टार्च-कणो का जो एक्स-रे चित्र प्राप्त होता है वह एक प्रकार का होता है 
और अन्नो के स्टार्च-कणों का एक्स-रे चित्र दूसरे प्रकार का होता है। इन दोनों 
प्रकारो के बीच का प्रकार भी प्राय मिलता है। यह सम्भवत दोनो प्रकारो का 
मिश्रण होता है। 

स्‍्टार्चे को जब चक्‍की मे खूब पीसा जाता है तो इसका मणिभीय आकार नष्ट हो 
जाता है। इस पिसे स्टार्च का एक्स-रे चित्र अमणिभीय प्रकार का होता है। 
विभिन्न विछायको द्वारा अमणिभीय स्टार्च को घुला कर फिर अवक्षेपित करने पर 
इसका आकार पुन मणिभीय हो जाता है। लगभग २००* से० ग्रे० तक गरम किये 
गये स्टा्चे का भी आकार मणिभीय न रह कर अमणिभीय हो जाता है। 


रासायनिक आकार 


जैसा हम पढ चुके है, स्टार्च एक अकेला रासायनिक यौगिक नही है। यह ऐमिलोस 
और ऐमिलोपेक्टिन नामक दो यौगिको का एक मिश्रण है। अत स्टार्च की सरचना का 
ज्ञान ्राप्त करने के लिए हमे इन दोनो अवयवो की सरचना का पृथक्‌-पृथक्‌ अध्ययन 
करना होगा। 

किसी भी रासायनिक यौगिक की सरचना जानने के लिए सर्वप्रथम यह आवश्यक 
होता है कि हम उसके विच्छेदन के फलस्वरूप प्राप्त होने वाले उत्पादों की सरचना ज्ञात 
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करे। ऐमिलोस और एमिलोपेक्टिन के विच्छेदन तथा जल-विश्लेषण के फलस्वरूप 
हमे क्रम से निम्न सरल उत्पाद प्राप्त होते है :--- 


स्‍्टाचे -> विलेय स्टाचे -> डेक्सट्रिन -+ माल्टोस -> ग्लकोस 


इस प्रकार ग्लकोस इन दोनो का ही सरलूतम उत्पाद है। ग्लकोस के बाद उससे कुछ 
अधिक सकीर्ण उत्पाद माल्टोस है। ग्लकोस और माल्टोस की सरचना का अध्ययन 
हम पीछे कर चुके हैं। इन दोनो की सरचना के आधार पर ऐमिलोस और ऐेमिलो- 
पेक्टिन की सरचता का निर्धारण करने मे हमे सहायता मिलती है। 


ऐमिलोस की संरचना (59पघ०ए/४ ० ७70ए008८)--- ( १ ) तनु खनिज अम्लो 
के साथ कुछ समय तक उबालते पर ऐमिलोस का पूर्ण जल-विदलेषण हो जाता है 
और केवल ग्लकोस बनता है --- 


(८६८७, /०४)४ +- ४97,0 --> ४८७४०. ५७०६७ 
ग्लूकोस 


इससे स्पष्ट है कि ऐसिलोस केवल ग्लकोस अणुओ के परस्पर के सघनन से बना है। 
(२) डायस्टेस एजाइम द्वारा किण्वित किये जाने पर ऐमिलोस जल-विश्लेषित 
हो कर माल्टोस उत्पन्न करता है -- 


4((४७,४0०085)० न+- ग्र9/0 ---> 70(27५2०,4: 
माल्टोस 


माल्टोस को पुत जल-विश्लेषित करने पर ग्लकोस उत्पन्न होता है। 


माल्टोस का आकार हमे ज्ञात है। ऊपर के तथ्यों से यह निष्कर्ष निकलता है कि 
ऐमिलोस में ग्लूकोस अणु उसी प्रकार बन्धित हैं जिस प्रकार माल्टोस मे बन्धित 
रहते हैं। 

(३) एमिलोस को डाइमेथिल सल्फेट और कास्टिक क्षार के मिश्रण द्वारा अभि- 
कृत करने पर ऐमिलोस के समस्त मुक्त हाइड्राक्सिल मूछकों के हाइड्रोजन परमाणु 
मेथिल समूह द्वारा प्रतिस्थापित हो जाते है और मेथिलीज्त ऐमिलोस बनता है। इस' 
मेथिलीकृत ऐमिलोस को जल-विश्लेषित करने पर निम्न दो यौगिक प्राप्त होते हैं --- 
२ हे ४ &-टेट्रेमेथिल ग्लकोस और २ ३ ६-द्राइमेथिक ग्लकोस। ये दोनो 
प्रामाणिक यौगिक है और इनका आकार ज्ञात है। दोनों मे ही आकसाइड वलय 
पाइरानोस (अर्थात्‌ १ ५) रहता है। 
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इन दोनो के अतिरिक्त अन्य कोई डाइमेथिल या मॉनोमेथिल ग्लकोस नही प्राप्त 
होता। देद्रामेथिल ग्लकोस और ट्राइमेथिल ग्लकोस किन मात्राओ मे प्राप्त होते है 
यह भी ज्ञात किया गया है। टेद्रामेथिल ग्लकोस की ० ३ प्रतिशत मात्रा प्राप्त होती 
है और द्राइमेथिक ग्लकोस की ९९ ७ प्रतिशत । 
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इस प्रकार हम देखते है कि २ ३ &-द्वराइमेथिल ग्लकोस मुख्य रूप से प्राप्त होता है। 
ऐमिलोस की जिन ग्लूकोस इकाइयो से ट्राइमेथिल ग्लकोस बनता है उनमे २. ३ ६- 
स्थानों के हाइड्राक्सिक ही केवल मुक्त अवस्था मे रहते है, अन्य कार्बनो के हाइड्राक्सिल 
मूलक अभिक्वत हो चुके हैं और फलस्वरूप ये कार्बन अधिवासित है, अर्थात्‌ इन ग्लकोस 
इकाइयो मे से प्रत्येक का पहला, चौथा और पाँचवाँ कार्बन अन्य प्रकार से बन्धित है। 
२ ३. ६-ट्राइमेथिल ग्लकोस के आकार से हमे यह ज्ञात है कि ५वॉ कार्बन पाइरानोस 
वल्ूय द्वारा अधिवासित है। अत स्पष्ट है कि ये ग्लकोस इकाइयों परस्पर पहले ओर 
चौथे कार्बन प्रमाणुओ द्वारा बन्धित है। हमे ज्ञात है कि माल्टोस मे एक ग्लकोस 
इकाई का चौथा कार्बन दूसरी ग्लूकोस इकाई के पहले कार्बन से «-ग्लकोसाइड बन्ष 
द्वारा सपोजित रहता है। हम ऊपर यह भी देख चुके हैं कि ऐमिलोस का डायस्टेस 
एज़ाइम द्वारा जल-विइलेषण होने पर केवछ माल्टोस उत्पन्न होता है। अत इससे यह 
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निष्कर्ष निकलता है कि ऐमिलोस मे माल्टोस के समान ही ग्लूकोस इकाइयाँ परस्पर 
बन्धित रहती है। इस प्रकार यह सिद्ध हो जाता है कि ऐमिलोस मे ग्लकोस इकाइयाँ 
क्रम से 0:-0; बन्ध द्वारा बन्धित हे, अर्थात्‌ प्रत्येक ग्लकोस का पहला कार्बन «- 
रलकोसाइड बन्ध द्वारा बगल के ग्लूकोस के चौथे कार्बन से बन्धित है, और फिर इस 
बगल के ग्लकोस का पहला कारन पहले की ही भाँति अपने बगल के ग्लूकोस के चौथे 
कार्बन से बन्धित है। इस रीति से ऋ्मानुसार समस्त ग्लूकोस इकाइयाँ बन्धित हो कर 
एक लम्बा बडा अणु बनाती हैं। 

(४) २ ३ ४ &-टठेट्रामेथिक ग्लकोस भी, जेसा हमने ऊपर देखा, थोडी 
मात्रा मे प्राप्त होता है। यह ऐमिलोस मे उपस्थित केवल ऐसी ग्लकोस इकाई से प्राप्त 
हो सकता है जिसमे २ ३ ४ ६-कार्बेन के हाइड्राक्सिल मूलक मुक्त हैं। इस टेट्रा- 
मेथिल ग्लकोस का आकार भी हमे ज्ञात है। इसमे पाँचवाँ कार्बत पाइरानोस वरूय' 
बनाने के कारण अधिवासित है। अत इसमे केवल पहला कार्बन ही बचता है जिसके 
द्वारा यह इकाई बगल के दूसरे ग्लकोस से बन्धित होगी। ऊपर के तथ्यो के आधार पर 
स्पष्ट है कि इस ग्लूकोस का पहला कार्बन “ग्लकोसाइड बन्ध द्वारा बगल के ग्लकोस 
के चौथे कार्बन से बन्धित है। किन्तु इसका अपना चौथा कार्बन मुक्त अवस्था मे है। 
तभी यह उपर्युक्त टेट्रामेथिल ग्लूकोस बना सकेगा। अत यह ग्लकोस इकाई ऐमिलोस 
शूखला के एक सिरे पर होगी। इन सब बातो के आधार पर यह निश्चित हो जाता है 
कि ऐमिलोस मे समस्त ग्लकोस इकाइयों परस्पर 0,-८५ बन्ध द्वारा सघनित हो कर 
एक रूम्बी सीवी श्वुखल्ा बनाती है जिसके एक सिरे की ग्लकोस इकाई केवल (५ 
बन्ध द्वारा श्वुखला से बन्धित है। स्वभावत श्वुखला के ट्सरे सिरे की ग्लकोस इकाई 
का चौथा कार्बन श्वुखला से बन्धित होगा और 00, सिरा मुक्त अवस्था में होगा। 
ऐसी सीधी श्वूखला मान लेने पर ऐमिलोस का केवल निम्न आकार ही सम्भव हो सकता 
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ऐसे अणु का मेथिकीकरण और फिर मेथिलीकृत यौगिक का जरू-विश्लेषण करने 
पर बायी ओर के सिरे के ग्लकोस से ही केवल २ ३ ४ ६-टेट्रामेथिक ग्लकोस 
प्राप्त होगा। बीच की समस्त ग्लूकोस इकाइयों से २ ३ ६-द्राइमेथिक ग्लकोस 
प्राप्त होगा। दाहिनी ओर के सिरे की ग्लूकोम इकाई भी २ ३ &>ट्राइमेथिल 
ग्लकोस देगी, क्योकि पहला कार 5 ग्लूकोसाइड कार्बन है और इससे सम्बन्धित मेथावसी 
समूह जल-विश्लेषित होने पर तुरन्त हाइड्राक्सिल मूलक द्वारा प्रतिस्थापित हो जायगा। 
अन्य कार्बन से बन्चित मेथाक्सी मूलक ईथर बन्ध बनाते है, इस कारण ये शीघ्र 
जलू-विश्लेषित नही हो सकते। नीचे के समीकरण द्वारा इन सब का बनना स्पष्ट हो 
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प्रयोगो द्वारा भी, जैसा ऊपर बतलाया जा चुका है, ऐमिलोस से केवल २ ३ ४ ६- 
टेट्रमेथिल ग्ठकोस और २ ३ &६-द्राइमेथिल सलकोस दो ही यौगिक प्राप्त होते है। 
अत इससे भी ऊपर के सूत्र की पुष्टि होती है। प्रयोगों से हमे यह भीज्ञातहै कि२ . ३: 
६-ट्राइमेथिक सलकोस की मात्रा २: ३ ४. ६-ठेद्रामेथिल सलकोस की तुलना में 
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बहुत अधिक होती है (१९ ७ ० ३)। यह तथ्य ऐमिलोस की एक हूम्बी श्वृखला 
होने की पुष्टि करता है। 

यदि प्रयोग द्वारा २ ३ ४ ६- टेद्रामेथिल ग्लकोस और २ ३ ६ -द्राइ- 
मेथिल ग्लकोस की प्रतिशत मात्राएँ जो ऐमिलोस से प्राप्त होती हैं हम ज्ञात कर लें तो 
हम ऐमिलोस का अणुभार गणना कर मालूम कर सकते हैं। ऐमिलोस का अणुभार 
ज्ञात करने की यह एक रासायनिक विधि है। 

प्रयोगो द्वारा यह ज्ञात हुआ है कि लगभग ० ३ प्रतिशत टेट्रामेथिक ग्लूकोस 
ऐमिलोस के मेथिलीक्रण और फिर मेथिलीकृत ऐमिलोस के जल-विइलेषण से प्राप्त 
होता है। अत गणना के अनुसार ऐमिलोस की श्ुखला मे ३०० ग्लकोस इकाइयॉ 
होनी चाहिए। इसके आधार पर ऐमिलोस का अणुभार कम से कम ५४००० होता 
चाहिए। देट्रामेथिल ग्लकोस की इतनी कम मात्रा को बहुत ठीक-ठीक तोल कर ज्ञात 
कर सकना बहुत कठिन है और इस तोलर मे थोडी भी अशुद्धि होने से गणना द्वारा प्राप्त 
अणुभार मे काफी अन्तर हो जायगा। अत अणुभार का यह मान (अर्थात्‌ ५४०००) 
निकटमान (आ०'7०>एा४० एपए्र०) कहा जा सकता है। प्रयोगो से यह भी 
ज्ञात हुआ है कि विभिन्न स्रोतों से प्राप्त ऐमिलोस के अणुभारो मे भी परस्पर एक दूसरे 
से अन्तर होता है। साधारणत ऊपर की रासायनिक विधि द्वारा विभिन्न ऐमिलोसो की 
श्ुख्ा मे ४०० से १००० तक ग्लुकोस इकाइयों ज्ञात हुई हैं। 

विभिन्न भौतिक विधियों (जैसे रसाकर्षण दाब तथा अति अपकेन्द्री विधि आदि) 
से भी ऐमिलोस का अणुभार ज्ञात किया गया है। भौतिक विजियो से प्राप्त अगुभार 
तथा ऊपर की रासायनिक विधि से प्राप्त अणुभार मे विशेष अन्तर नही है। अत 
इससे यह सिद्ध होता है कि जिस रासायनिक आकार को मान कर रासायनिक विधि 
द्वारा अणुभार निकाला गया है वह आकार ऐमिलोस का ठीक आकार है। इस प्रकार 
ऐमिलोस की सरचना का एक लम्बी शाखाहीन श्वुखला होना जिसमे ग्लकोपाइरानोस 
इकाइयाँ परस्पर 0,-८५ ०“ग्लूकोसाइड बन्ध द्वारा बन्धित हैं सिद्ध हो जाता है।' 
इस आकार की पुष्टि ऐमिलोस के निम्न दो गुणों द्वारा भी होती है -- 

ऐमिलोस ऐसीटेट से मजबूत रूम्बे धागे तथा लचीली पतली फिल्म बनायी जा सकती 
हैं। मज़बूत धागे (जो खिंचने पर शीघ्र न टूठ सके ), और मज़बूत लचीली तथा नमन- 
शील फिल्‍म उत्पन्न कर सकने का गुण केवछू उन अणओ मे होता है जिनकी लम्बी 
शुखला होती है। जब ऐमिलोस ऐसीटेट की फिल्‍मो को खीचा जाता है तो इनकी तनन- 
क्षमता (८०४7८ $४८४४्ट८४) मे वृद्धि होती है और ये द्विवर्तनशील हो जाती हैं। 
यह परिवर्तेन इतके अणू के अभिविन्यास के फलस्वरूप होता है और इससे भी ऐमिलोस 
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ऐसीटेट के अणुओ की एक रूम्बी श्रुखल्ला होना प्रदर्शित होता है। जिस समय यह 
फिल्‍म खिच रही होती है उस समय इसका एक्स-रे विवर्तेत चित्र ((-७४० 
कम४०४०३ 9«०7४) लेने पर यह स्पष्ट ज्ञात होता है कि फिल्‍म के अणु 
अमणिभीय अवस्था से मणिभीय अवस्था की ओर परिवरतित हो रहे है। जब फिल्‍मो 
को लगभग ५०० प्रतिशत अश तक खीचा जाता है तो इनका एक्स-रे चित्र प्रामा- 
णिक ततु के आकार का हो जाता है। विवर्तेन चित्र में पृथक्‌ू-पृथक्‌ बिन्दु उपस्थित 
रहुते है जो यह व्यक्त करते हैं कि फिल्म के अणुओ मे उसी प्रकार का नियमित अभि- 
विन्यास है जैसा मणिभो में होता है। इन सब तथ्यों से भी ऐमिलोस अणु की एक 
लम्बी श्ुखला होने की पुष्टि होती है। 
ऐमिलोस' का एक गुण यह भी है कि यदि इसका एक समाग जलीय विरूयन 
बना कर रख दिया जाय तो यह विलयन धीरे-धीरे अपारदर्शक होने लगता है और 
कुछ समय बाद ऐमिलोस स्वय ठोस रूप में अवक्षेपित हो कर पृथक हो जाता है। इस 
गुण को, जैसा पीछे बतलाया जा चुका है, परचगमन (2०४7०४7००७४०० ) कहते है। 
ऐमिलोस का यह गुण भी उसके अणु की एक हरूम्बी श्खला होने का परिणाम है। 
इस प्रकार की हरूम्बी श्वुखलाएं समानान्तर प्रबन्धित हो कर परस्पर हाइड्रोजन 
बन्ध द्वारा समूह मे एकत्रित रहती है। विलयन की अवस्था मे यह समूह विच्छिन्न हो 
जाता है और प्रत्येक अणु पृथक हो 
जा | ।' ; जाता है। रखे रहने पर अणु फिर 
परस्पर एक दूसरे से हाइड्रोजन बन्ध 
| हारा सम्बन्धित हो कर समूह बनाने 
है । हु । लगते है और फलस्वरूप बडे समूह के 
४ | बनने से, जो अविलेय होते है, विछयन 
ढ ] | ] ३ अपारदर्शक होता जाता है और अन्त 
--+ में अवश्लेपित हो जाता है। केवल 
लम्बी श्युखलाओ मे ही यह गण होता 
है कि वे हाइड्रोजन बन्ध द्वारा 
परस्पर सम्बन्धित हो कर बडे समूह बनाती हैं; छोटी श्खलाओ में यह गृण नहीं 
होता । 
सैद्धान्तिक आधार पर यह सिद्ध किया गया है कि ०रछूकोस इकाइयो द्वारा 
संगठित श्वृखल्लाएँ निष्पीडनरहित षघट्कोणीय आकार धारण कर सकती हैं और 
प्रत्येक इस घटकोणीय आकार में ६ ग्लूकोस इकाइयाँ होगी। इस आधार पर यह अनु- 


चित्र ६--ऐमिलस का सपिल आकार 


स्टार की संरचना १६१ 


मान लगाया गया है कि स्टार्चे मे ऐमिलोस अणु सर्पिल आकार के रूप मे प्रबन्धित है, 
और इस सर्पिल की प्रत्येक कुडली (००४) में ६ ग्लकोस इकाइयाँ रहती है और प्रत्येक 
कुडली की ग्लकोस इकाइयो के आक्सिजन बन्ध एक दूसरे के निकट सपिल प्रबन्ध के 
कारण स्थित रहते हैं। एक विशेष एजाइम की क्रिया द्वारा स्टाच विघटित हो कर एक 
ऐसे डेक्सट्रिन मे परिणत हो जाता है जिसका प्रत्येक अणु ६ ग्लकोस इकाइयो का बना 
होता है। स्टार्च से इस डेक्सट्रिन के बनने की क्रिया पर प्रकाश डालने के हेतु ही इस सपिल 
आकार की कल्पना की गयी है। ऐसा समझा जाता है कि एज़ाइम प्रत्येक कुडली के अन्त 
के स्थान पर, अर्थात्‌ छठी और सातवी ग्लकोस इकाइयो के बीच मे, स्टार्चे-अणु पर 
आक्रमण करता है और क्रम से स्टा्चे-अणृ को इन्ही स्थानों पर विच्छेदित कर देता है 
जिसके फलस्वरूप ६ ग्लूकोस इकाइयो का डेक्सट्रिन बनता है। 
ऐमिलोपेक्टिन को संरचना (5 पटाएए2 ० ४79707०८४०)--( १) ऐमिलो- 
पेक्टिन को तनु खनिज अस्लो द्वारा पूर्ण जल-विइलेषित करने पर केवल ग्लुकोस प्राप्त 
होता है। अत यह भी केवल ग्लकोस अणुओ के परस्पर के सघनन से बना योगिक है। 
(२) डायस्टेस द्वारा किण्वित किये जाने पर यह विच्छेदित हो जाता है और ५० 
प्रतिशत माल्टोस उत्पन्न करता है और शेष एक डेक्सट्रिन उत्पन्न करता हैं। इस डेक्स- 
ट्रिन को नियन्त्रित रूप से जल-विशलेषित करने पर पुन माल्टोस प्राप्त होता है। अत 
इससे यह स्पष्ट है कि ऐमिलोपेक्टिन मे ग्लकोस इकाइयाँ परस्पर उसी प्रकार सम्बन्धित 
है जिस प्रकार माह्टोस मे, अर्थात्‌ ये 0,-" «“ग्लकोसाइड बन्ध द्वारा सयोजित हैं । 
(३) ऐमिलोपेक्टिन का मेथिकीकरण करने और फिर मेथिलीकृत यौगिक का 
जल-विइलेषण करने पर निम्न यौगिक प्राप्त होते है --- 
(7) २:३:४ ६-टेट्रामेथिल ग्लकोस--४ से ५ प्रतिशत 
(४) २: ३ . ६-ट्राइमेथिक ग्लकोस--८८ से ९० प्रतिशत 
(7०) २' ३-डाइमेथिल ग्लकोस---४ से ५ प्रतिशत 
(४) यदि ऐमिलोस की भांति ऐमिलोपेक्टिन के अणु का आकार भी एक रूम्बी 
शाखाहीन श्वृुखला मान लिया जाय तो टेट्रामेथिल ग्लकोस की प्रतिशत मात्रा के आधार 
पर गणना करने पर इसकी शआखला की रूम्बाई लगभग २०-२५ ग्लूकोस इकाइयाँ 
होती है। इसके अनुसार ऐमिलोपेक्टित का अणुभार रूगभग ४५०० होना चाहिए, 
किन्तु भोतिक विधियों (रसाकर्षण दाब, र्यानता मापन, अति अपकेन्द्री विधि आदि) 
द्वारा ऐमिलोपेक्टिन का अणुभार २०,००० से ६०,००,००० तक आता है। इससे 
स्पष्ट है कि ऐमिलोपेक्टिन इतना सरलू एक श्वूखला का अणु नही है जैसा टेद्रामेथिल 
स्लकोस की प्रतिशत मात्रा के ध्याधार पर गणना द्वारा प्राप्त होता है। यदि हम यह मान 
११ 
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ले कि ऐमिलोपेक्टिन मे केवल एक श्यूखला नही है, वरन्‌ अनेक श्खलाएँ है जो शाखाओ 
के रूप मे पाइवों मे प्रबन्धित है, तो ठेद्रामेथिल ग्लकोस की प्रतिशत मात्रा के आधार पर 
गणता द्वारा प्राप्त मान तथा भौतिक विधियो द्वारा प्राप्त मात के अन्तर का कारण स्पष्ट 
हो जायगा। ठेट्रामेथिछ ग्लूकोस' के परिमापन की विधि से जो मान प्राप्त होता है वह 
ऐमिलोपेक्टिन की केवल एक शाखा की लम्बाई व्यक्त करता है, अर्थात्‌ प्रत्येक शाखा 
मे छगभग २०-२५ ग्लकोस इकाइयाँ है। ऊपर का निष्कर्ष निम्न तक से भी पुष्ट होता 

मेथिलीकृत ऐमिलोपेक्टिन के जल-विइलेषण से २ ३-डाइमेथिल ग्लकोस भी प्राप्त 
होता है।' इससे स्पष्ट है कि कुछ ग्लूकोस इकाइयोाँ दूसरी ग्लकोस इकाइयो से न केवल 
0,-0, बन्ध द्वारा सयोजित है, वरन्‌ 0-0६ बन्ध द्वारा भी बन्धित है, अर्थात्‌ कुछ 
ग्लकोंस इृकाइयो मे पहला, चौथा तथा छठा कार्बन अन्य ग्लूकोस इकाइयो से सयोग 
करने मे अधिवासित रहता है। पाँचवाँ कार्बन पाइरानोस वलय' द्वारा अधिवासित 
रहता है। इस प्रकार इन ग्लकोस इकाइयो मे केवल दूसरे तथा तीसरे कार्बन के हाइ- 
ड्राक्सिल मुलक हीं मुक्त अवस्था मे बच रहते है। ये ग्लकोस इकाइयाँ २ ३- 
डाइमेथिल ग्लकोस बनाती है। यदि हम यह मान ले कि जहाँ से पाइवें मे किसी मुख्य 
श्रूखला से दूसरी शाखा निकलती है वहाँ की ग्लकोस इकाइयाँ परस्पर 0५-(७६- 
बन्ध द्वारा सम्बन्धित है तो ऊपर के समस्त तथ्यो का स्पष्टीकरण सरलता से हो 
जाता है। 

हावर्थ और हस्टी! (स०४००४ #्ूप स्रण्डा) के मत के अनुसार ऐमिलो- 
पेक्टिन एक बहुशाखा-युकत अणू है। इसकी प्रत्येक शाखा में छगभग २४ ग्लकोस 
इकाइयाँ है जो परस्पर 0५-८५ बन्ध द्वारा सयोजित है। प्रत्येक शाखा के एक सिरे 
का पहला कार्बन बगल की दूसरी शाखा के छठे कार्बन से बन्धित है। इस प्रकार 
एक के बाद दूसरी शाखा पतं रूप में प्रबन्धित रहती है। हावर्थ और हस्टे की इस 
कल्पना के अनुसार ऐमिलोपेक्टिन का आकार विंत्र ७ के अनुसार लिखा जायगा। 

हावर्थ और हस्टं द्वारा प्रस्तावित चित्र के आकार के अनुसार २ ३-डाइमेथिल 
सलकोस तथा २ ३.४ ६-टेट्रामेथिक ग्लकोस की मात्राएँ लगभग समान प्राप्त होनी 
चाहिए। जैसा ऊपर बतलाया जा चुका है, प्रयोग से भी दोनों की लगभग समान 
मात्राएँ प्राप्त होती हैं। अत इन तथ्यो से ऐमिलोपेक्टिन के आगे प्रदर्शित आकार 
की पुष्टि होती है। 

(५-५७७-सलुकोसाइड बन्ध के ऐमिलोपेक्टित मे रहने का एक अन्य स्पष्ट प्रमाण 
भी कुछ समय पूर्व माठ्युमरी, वीक्‍ले और हिल्बदें" (/((००६७०एा०-ए, शै००४६०ए 
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270 रा]56८६, 949) ने अपने प्रयोगों द्वारा प्रस्तुत किया है। इन रसायनज्ञो ने 
ऐस्परजिलस ओराइजी (459८४ग0ए5 ०79४28०) नामक फर्फूद से एक नया एजाइम 
प्राप्त किया। इस एजाइम द्वारा ऐमिलोपेक्टिन का इन्होने किण्वन किया और इसके 
फलस्वरूप जो शर्कराएं बनी उन्हे पृथक कर प्रत्येक का परीक्षण किया। इन शर्कराओ 
में ्हूकोस और माल्टोस के अतिरिक्त एक नयी मणिभीय शर्करा प्राप्त हुई। यह 
दकरा एक डाइ-सेकराइड थी जिसमे दो ग्लकोस अणु ८-५६ ग्लकोसाइड बन्ध 
द्वारा सघनित थे। 

एज़ाइमो द्वारा ऐमिलोपेक्टिन का जिस रीति से विघटन होता है उसके आधार 
पर ऐमिलोपेक्टिन का एक दूसरा रूप प्रस्तावित किया गया है। हमे प्रयोगो से यह 


चित्र ८--ऐमिलोपेक्टिन का एंजाइमो हारा डेक्संट्रिन में विघटन 


ज्ञात है कि 8-ऐमिलेस की क्रिया द्वारा ऐमिलोपेक्टिन का पूर्ण विघटन एक साथ नही 
होता। इस एजाइम की प्रथम 
क्रिया मे लगभग ५० प्रतिशत 
माल्टोस बनता है और ५० प्रति- 

शत एक डेक्सट्रिव अवशेष के रूप 

मे बच रहता है। रासायनिक 

.» विधि द्वारा परिमापन करने पर 
यह ज्ञात हुआ है कि इस डेक्सद्रिन 

को मेथिलीकृत करने और फिर 
जल-विश्लेषित करने पर ऐमिलो- 
पेक्टिन की अपेक्षा दुगुत्ती मात्रा' से 
__रसिल - ठेद्रामेथिल ग्लकोस प्राप्त होता है। 

खित्र ९--ऐसिलोपेक्टिन का बहुशली आकार इससे स्पष्ट है कि यह डेक्सट्रिन 
ऐमिलोपेक्टिन के लगभग अर्घ विघटत द्वारा उत्पन्न होता है। एक दूसरा एज़ाइम 
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०“ग्लकोसाइडेस इस डेक्सट्रिन का कुछ अधिक' विघटन करने मे सफल होता है और 
इस क्रिया के पथ्चात्‌ अब जो अपेक्षाकृत सरल डेक्सट्रिन प्राप्त होता है वह 8-एमिलेस 
द्वारा जल-विश्लेषित किये जाने पर माल्टोस तथा एक अधिक सरल डेक्सट्रिन उत्पन्न 
करता है। इन क्रियाओ के प्रक्रम पर प्रकाश डालने की दृष्टि से ऐमिलोपेक्टिन को एक 
बहुशाखायुक्त आकार ((०777760 5४७घ८८०:८) प्रदान किया गया है जो चित्र ९ मे 
प्रदशित किया गया हे। इस आकार मे १ ४- तथा १ ६- दोनो ही बन्ध उपस्थित 
माने जाते हे। चित्र मे बिन्दुओ द्वारा प्रदर्शित रेखाएँ ऐमिलोपेक्टिव अगु का एक भाग 
व्यक्त करती है। सख्या १ द्वारा इग्रित रेखा 8-ऐमिलेस के आरम्भ के आक्रमण की 
सीमा को व्यक्त करती है, सख्या २ द्वारा प्रदर्शित रेखा उन स्थानों को निर्देशित 
करती है जहाँ “«“ग्लकोसाइडेस एजाइम अणु पर आक्रमण कर उसे विच्छेदित करता 
है और सख्या ३ द्वारा अकित रेखा उन स्थानो को व्यक्त करती है जहाँ /8-ऐमिलेस 
की अन्तिम विघटन क्रिया होती है। इस प्रकार इस बहुशाखायुक्त आकार द्वारा 
एजाइमो की विभिन्न पदों मे होने वाली क्रिया की व्याख्या कुछ अब तक हो जाती है। 

ऐसिलोस और ऐसिलोपेक्टिन की सरचता के सम्बन्ध में प्रकाशीय गुणो का 
प्रशाण---रुडिक और बैल्डविन' (रिफ्ाती6 ब्यूठ 80७7४) ने स्टार्चे विलयन के 
प्रकाशीय गृणो के आधार पर भी ऐमिलोस के अणु का एक सीधी लम्बी श्वखला 
होना और ऐमिलोपेक्टिन के अणू का एक बहुशाखायुक्त श्खला होना सिद्ध 
किया है। 

स्टाच॑ विलयन बहाव की द्विवर्णता (0०7०० ० 4090) प्रदर्शित करता है। 
यदि कोई अण शाखाहीन सीधी श्रुखलाओं के रूप का है तो ये ख्खलाएँ पदार्थ के 
विल्यन के बहने पर शाखायक्त श्वखलाओ की अपेक्षा अधिक श्ीघत्रता से अपने को 
प्रबन्धित कर सकती है, और इस कारण सीधी श्वखलाओ के अणु शाखायुक्त श्वखलाओ 
की तुलना मे अधिक द्विवर्णता प्रदर्शित करेंगे। हडिल और बैल्डविन ने देखा 
कि तन्‌ विलूयन की अवस्था में भी ऐमिलोस पर्याप्त द्विवर्णता प्रदर्शित करता है किन्तु 
इसके विपरीत शुद्ध ऐमिलोपेक्टिन कोई भी हिवर्णता नही प्रदर्शित करता। इससे 
यह अनुमान होता है कि ऐमिलोस एक शाखाहीन सीधी श्वखला का अणु है और ऐसमि- 
लोपेक्टिन एक बहुशाखायुक्त श्वुखला का अणु है। 

इस प्रकार ऊपर वणित तथ्यों और तर्को के आधार पर यह निश्चित रूप से सिद्ध 
हो गया है कि ऐमिलोपेक्टिन अनेक शाखाओं से युक्त एक बडा अणु है। ये शाखाएँ 
किस प्रकार प्रबन्धित है, इसके सम्बन्ध मे अभी कोई एक मत नही है। कुछ वैज्ञानिक 
हावर्थ और हस्टं द्वारा प्रस्तावित प्रबन्ध को ठीक मानते है, किन्तु कुछ अन्य वैज्ञानिक 
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दूसरे प्रकार के प्रबन्ध की कल्पना करते है। शाखाओ का प्रबन्ध कुछ भी हो, यह 
निरिचित रूप से सर्वमान्य है कि ऐमिलोपेक्टिन बहुशखायुक्त एक बडा सकीर्ण अणु है। 
ऐमिलोपेक्टिन अणु का शाखायुक्त होना इससे भी सिद्ध हो जाता है कि यह ऐमिलोस 
की भाँति मजबूत धागे तथा छचीली फिल्म नही बनाता। जैसा पहले बतलाया जा 
चुका है, मज़बूत धागे तथा लचींली फिल्म बनाने का गुण केवल बिना शाखायुक्त लम्बी 
शुखला-युक्‍्त अणुओ में ही रहता है। 
ऐमिलोस और ऐमिलोपे क्टिन का सइलेषण भी प्रयोगशाला मे अब किया जा चुका 
है। इस सइलेषण की चर्चा अगले अध्याय गे की गयी है। सइलेषण सम्बन्धी अध्ययन 
से भी ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन की ऊपर प्रदर्शित रासायनिक सरचना की पुष्टि 
होती है। 
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अध्याय ११ 
काब हाइड्रेट पदार्थों का संइलेषण 


स्टार्च वनस्पति जगत्‌ में व्यापक रूप से पाया जाता है ओर सेल्यूलोस के बाद 
वनस्पतियों मे यह सब से अधिक मात्रा में पाया जाने वाला पदार्थ है। यह समस्त 
हरे पौधों मे पाया जाता है और विशेष सगठित आकारो के कणों (४+०्यणों०७) के 
रूप मे वर्तेमान रहता है। कलिकाओ के ऊपरी भाग तथा मूल और मूलिकाओ के 
निचले सिरो मे स्टाचे साधारणत नही रहता, किन्तु पौधों के अन्य सभी भागों मे कुछ 
न कुछ मात्रा मे वर्तमान रहता है। यह पौधों का सगृहीत भोजन पदार्थ है और विद्येष 
रूप से बीजो, जैसे गेहूँ, चावछ, मकई आदि के बीज, जडो तथा कदो, जैसे आल आदि 
में एकत्रित रहता है। जब पौधो मे उनकी आवश्यकता से अधिक शर्करा बनती है 
तब यही अतिरिक्त शर्करा स्टार्च के रूप मे परिणत हो कर सगृहीत रहती है। आव- 
इयकता होने पर यह सगुृहीत स्टार्च पुन शर्करा मे परिणत हो कर पौधे के उपयोग मे 
आता है। शर्करा को स्टार्च मे बदलने तथा स्टार्च को पुत शर्करा मे परिवर्तित करने 
की क्रियाएँ विभिन्न एजाइमो (०४2५ :7०७) द्वारा होती है जो पौधों मे मौजूद 
रहते हैं। एजाइम उन पदार्थों को कहते है जो पौधो तथा जन्तुओ द्वारा रसित होते 
है और जिनमे विभिन्न कार्बनिक पदार्थों को धीमी गति से दूसरे पदार्थों मे परिवर्तित 
करने का गुण होता है। ये सकीर्ण नाइट्रोजन-युक्‍्त यौगिक होते है। प्रत्येक एजाइम 
एक विशेष रासायनिक क्रिया करता है। ये एक प्रकार से उत्प्रेरक्त (८७६७ ए४४) का 
कार्य करते हैं। साधारण रीति से स्टार्च पानी मे अविलेय कणों के रूप मे पौधों मे 
रहता है किन्तु कुछ पौधो की कोशिकाओं के रस (539) मे यह प्राय विलेय रूप में 
भी थोडी मात्रा मे पाया जाता है। बीजों और कदो मे स्टार्च-कणों का सगठित आकार 
और रूप होता है। प्रत्येक पौधे के स्टार्च-कणों की नाप और उनका रूप पृथक्‌ 
होता है। इन मुख्य अगो के अतिरिक्त, जहाँ स्टा्चे का सग्रह होता है, पोधो के अन्य 
अगो मे पाये जाने वाले स्टाचे-कण अपेक्षाकृत छोटे होते है और साथ ही उनका रूप भी 
निश्चित नही रहता। इससे स्पष्ट है कि ये कण अभी पूर्ण रूप से बन' नही पाये हैं। 

पौधे के प्रत्येक हरे भाग मे स्टा्चे का सइलेषण कार्बन डाई-आक्साइड तथा पानीं 
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से सूर्य के प्रकाश मे होता है। इस क्रिया में पौधे को वायु की कार्बन डाइ-आक्साइड से 
कार्बन प्राप्त होता है और वह उससे स्टाच या अन्य कार्बनिक योगिक सरलेषित करता 
है। इस कारण इस क्रिया को कार्यन-स्वीकरण (८०७४४०००७ 35$7774007) कहते है। 
सरल कार्बन डाइ-आक्साइड से सकीर्ण स्टाच तथा अन्य कार्बोहाइड्रेट के बनने के लिए 
ऊर्जा की आवश्यकता होती है। यह ऊर्जा सूर्य के प्रकाश से प्राप्त होती है। इसी कारण 
कार्बन-स्वीक्रण की क्रिया केवल सूर्य के प्रकाश मे ही पौधों मे होती है। इसी से इस 
क्रिया को प्रकाश-संस्लेषण ([000089777८४5) भी कहते है। प्रकाश-सइलेषण की 
क्रिया मुख्य रूप से हरी पत्तियों मे होती है। इसी से पत्तियो को पौधों के लिए भोजन 
पदार्थ तैयार करने की प्रयोगशाला कहते है। 


पौधों की कोशिकाएँ (?]9०६ 0०) 


प्रत्येक जीव छोटे-छोटे कोशो से बना है जिनमे जीवन-पदार्थ भरा रहता है। इन 
कोशो को कोशिकाएँ (८८॥४) कहते है। इनका आकार बहुत छोटा होता है और 
कोशिका इन्हे हम केवल सूक्ष्मदर्शी द्वारा ही 
कोशिका मित्ति देख सकते है। पौधे की कोशिका 

एक दीवार से घिरी रहती है जो 
सेल्यूलोस की बनी होती है। 
कोशिका के भीतर एक गाढा रस- 
दार चिपत्रिपा स्वच्छ पदार्थ भरा 
रहता है। यह पदार्थ जीवद्रव्य 
या प्रोटोप्लाज्म ([7070079877) 
कहलाता है। प्रोटोप्लाज्म के 
बीच मे एक अधिक घनी चीज़ 
रहती है जिसे नाभिक या न्यू- 
क्लियस (7प्॒८८०४७) कहते है। 
न यह भी प्रोटोप्लाज्म के पदार्थ का 
ही बना होता है। नाभिक कोशिका 

चित्र १०--पादप-कोशिकाएँ का सब से महत्त्वपूर्ण अग है। 
कोशिका मे होने वाली सभी जीवन-क्रियाएँ इसी के द्वारा सचालित तथा नियत्रित 
होती है। प्रत्येक कोशिका के भीतर प्रोटोप्लाज्म मे चारो ओर बिखरे नन्हे नन्हे गोल 
या बिब के आकार के बहुत से कण भी रहते हैं। इन्हे प्लेस्टिड (948705) कहते है। 
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प्लैस्टिड का विशेष कार्य होता है और ये उन सभी कोशिकाओं मे पाये जाते है जिन्हें 
विशेष प्रकार के कार्य करने होते है। प्लैस्टिड तीन प्रकार के होते है--ल्यूकोप्छास्ट 
([९८८००7०४८), बलौरोप्लास्ट (०9॥0707798:) और करोमोप्लास्ट  (टॉं470770- 
778४४) । ल्यूकोप्लास्ट सफेद होते है और साधारण रीति से जमीन के भीतर रहने 
वाले तनो (जैसे आल ) मे तथा पौधों के उन भागों में रहते है जहाँ प्रकाश नही पहुँए 
सकता। इनका मुख्य कार्य सरल शकराओ से स्टाचे का सइलेषण करना तथा 
आवश्यकता पडले पर पुत्र स्टार्च को ग्लूकोस में विच्छेदित करना है। जब विलेय 
कार्बोहाइड्रेट (शकराएँ आदि) उन कोशिकाओं मे पहुँचते है जिनमे ल्यूकोप्छास्ट रहते 
है तो ये ल्यूकोप्लास्ट विलेय कार्बोहाइड्रेट से अविलेय स्टार्च का सगठन करते है, और 
यह स्टाचे जैसे-जैसे बनता है एक के बाद दूसरी पर्तो के रूप मे जमता जाता है, और 
इस प्रकार स्टाचे के निश्चित रूप और आकार के कण बन जाते है। क्लोरोप्लास्ट 
हरे रग के होते है। इनके भीतर क्लोरोफिल (०9॥07००70५)) नामक हरा रग होता 
है ओर इसी क्लोरोफिल के कारण पौधो का रग हरा होता है। पौधो के समस्त हरे 
भाग की कोशिकाओं मे ये रहते है। क्लोरोप्लास्ट ही पौधो की प्रयोगशाला है जहाँ 
वायु की कार्बत डाइ-आक्साइड से भोजन पदार्थ बनता है। इस प्रकार प्रकाश-सश्लेषण 
की क्रिया में इनका महत्त्व का स्थात है। यह देखा गया है कि यदि ल्यूकोप्लास्ट को 
सूर्य के प्रकाश तथा अन्य उपयुक्त वातावरण में रख दिया जाय तो वे क्लोरोफिल 
उत्पन्न करते हैं ओर क्लोरोप्लास्ट मे परिवर्तित हो जाते हैं। इससे क्लोरोप्लास्ट और 
ल्यूकोप्छास्ट का परस्पर का सम्बन्ध व्यक्त होता है। 

क्रोमोप्लास्ट विभिन्न रगो के होते हैं---लाल, नारगी, पीले आदि। ये साधारणत 
फूलो की रगीन पखुडियो मे पाये जाते है। प्राय पौधो के अन्य रगीन भागो मे भी ये 
मिलते है, जैसे गाजर, चुकन्दर आदि। इनका काम फूलो को तथा जिन अगो मे ये 
रहते है उनको आकर्षक बनाना है। 


पत्ती का आकार 


जैसा पहले बतलाया जा चुका है, प्रकाश-सइलेषण की क्रिया मुख्य रूप से पौधों की 
हरी पत्तियों में होती है और इस क्रिया के फलस्वरूप पौधों मे कार्बोहाइड्रेट पदार्थ 
बनते है। अत प्रकाश-सइलेषण की क्रिया को भली-भाँति समझने के लिए पत्तियों के 
आन्तरिक आकार को जानना आवश्यक है। आगे एक सामान्य पत्ती के पत्रदछ की 
अनुप्रस्थ काट (४७४४ए८:5९ &८८४०४) का सूक्ष्मदर्शी द्वारा दिखलाई देने वार चित्र 
दिया गया है। 
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पत्ती के पृष्ठ (१०5७) तथा अधर (४८०४७) दोनो तरफ कोशिकाओ 
की एक पक्ति होती है जिसमे क्युटिकल (०प४००८) जमा रहता है। इस पक्ति को 
बाहा त्वचा या एपिडमिस (८7० ८८:०४5) कहते हैं। इसका मुख्य कार्य भीतर 


0 
| । ! । । ! ;क्‍ | लम्ब ऊतक 





वाहिनी बडल॒ एपिडमिस. वात कक्ष र््र 
(नीचे की) 


चित्र ११---आम की पत्ती के पत्नदल की अनुप्रत्थ कांट 


के कोमल ऊतको की रक्षा करना है। क्यूटिकल के मौजूद रहने से पानी, धूप आदि 
से अन्दर के ऊतको की रक्षा सरलता से हो जाती है। ऊपर तथा नीचे दोनो ओर की 
एपिडमिस के बीच की समस्त कोशिकाओ को पर्णमध्य या मेसोफिल (77680- 
०7) कहते हैं। ऊपर की (अर्थात्‌ पृष्ठ की ओर की) एपिडमिस के ठीक' नीचे 
पर्णमध्य मे एक या दो पक्तियाँ लम्बी कोशिकाओ की होती है जिन्हे लम्ब ऊतक 
या पेलिसेड ऊतक (7०/75406 ४७४०८) कहते है। इसके नीचे फिर साधारण गोल 
कोशिकाओ की पक्तियाँ रहतीं है जिन्हे स्पजी मृदुतक या स्पजी पेरेंकाइसा 
(99०7289५ 79०7८००८7०५४४०) कहते है। स्पजी मुद्ृतक मे जगह जगह कुछ रिक्त स्थान 
रहते हैं जिनमे वायु भरी रहती है। इन स्थानों को वात्कक्ष (०77 8०००८$) कहते है। 
लम्ब ऊतक और स्पजी मृदूतक की कोशिकाओ मे क्लोरोप्लास्ट-कण रहते है और 
इन्ही कणों मे प्रकाश-सइलेषण की क्रिया होती है। रूम्ब ऊतक और स्पजी मृदूतक के 
बीच मे वाहिनी बंडल (४७४८घा००/ ००४0]6५) रहते है। इनमे दो प्रकार के ऊतक 
रहते हैं--फ्लोएम (77०८०) और दारु या जाइलूस >जशॉट०0)। इन दोनो 
ऊतको मे रसो को एक स्थान से दूसरे स्थान मे प्रवाहित करने के लिए नलियोाँ होती है। 
'फ्लोएम की नलियो द्वारा पत्ती से द्रव पदार्थ नीचे की ओर पौधे के अन्य अगो में पहुँचता 
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है। जाइलम की नलियो द्वारा जड तथा तने की ओर से पानी तथा अन्य द्रव पदार्थे 
ऊपर पत्तियों तक पहुँचते है। 

पत्रदल की निचली (अर्थात्‌ अधर) सतह पर अगणित बहुत सूक्ष्म लम्बाकार 
रक्ष (४0772) रहते है। इन रक्नो के मार्ग से ही बाहर से वायु तथा जल-वाष्प 





लकी कोशिका पत्तियो के अन्दर पहुँचती 
एपिडमिंस कौ कोशिकाएँ ओर पतियों के आदर 
) की गैसे बाहर निकलती 


है। प्रत्येक रश्न के दोनो 
पाइवों पर एक-एक अर्धे 


हर 

मे 

के । चन्द्राकार कोशिका 

जा दार-कोशिका. (इल्मानेफबः.. ल्‍था) 
होती है जिसे ह्वार- 


क्लोरोप्लास्ट 


रस 


कोशिका (20०70 ८०५) 

है. न +---.. नाभिक कहते है। द्वार-कोशि- 

काओ की बनावट ऐसी 

चित्र १२--पोषे के रंध्र रहती है कि जब वे फूलती 


है तब रप्न खुल जाते है 
और जब पिचकती है तब रपश्न बद हो जाते है। इस प्रकार द्वार-कोशिकाओ द्वारा 
थ्रो के खुलने और बन्द होने की क्रिया पर नियत्रण रहता है। द्वार-कोशिकाओ द्वारा 
यह नियत्रण उनमे वर्तमान स्टार्चे और शकरा के परस्पर के अनुपात के परिवतंन से 
होता है। जब शर्करा की मात्रा ढ्वार-कोशिकाओं मे अधिक बढ जाती है तब अन्दर 
एक तनाव उत्पन्न होता है जिससे रध्न खुल जाते है, और जब शकरा की मात्रा घट 
जाती है तब तनाव घट जाता है और रध्न बद हो जाते है। रभ्रो के इस नियत्रण 
द्वारा प्रकाश-सइलेषण की क्रिया नियत्रित मात्रा के अनुसार होती है। 
इन रक्नो के मार्ग से वायु तथा जरू-वाष्प पत्तियो के भीतर रूम्ब ऊतक तथा स्पजी 
मृठृतक में पहुँचती है। क्लोरोप्छास्ट-कण सूर्य-प्रकाश का शोषण करते है। प्रकाश 
ऊर्जा (&८ष्ट०) का एक रूप है। अत इस प्रकार क्लोरोप्लास्ट द्वारा प्रकाश के रूप 
मे पौधो को ऊर्जा प्राप्त होती है। यह शोषित ऊर्जा कार्बन डाइ-आक्साइड और पानी 
के बीच रासायनिक क्रिया कराती है जिसके फलस्वरूप कार्बोहाइड्रेट यौगिक 
बनते है। पौधों मे यह शक्ति होती है कि प्रकाश की दशा के अनसार वे अपने 
क्लोरोप्लास्ट-कणो को इस प्रकार प्रबन्धित करते है कि प्रकाश का शोषण आवश्यक 
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मात्रा में ही हो। प्रकाश की मात्रा के परिवरतेन के साथ क्लोरोप्लास्ट गति कर 

अपने को उपयुक्त स्थान मे पहुँचाते है। साधारण प्रकाश मे क्लोरोप्लास्ट कोशिकाओं 

की सामने की दीवार पर प्रबन्धित हो जाते है जिससे उनका अधिक भाग प्रकाश 
क ख ग्‌ घ्‌ 


(> हा 
खा बा आ० (शव काका 
न #06४:207 (__ 4: ८ आिः शा >>) 


[क, ग--साधारण प्रकाश में, जब प्रकाश दोनों ओर से आ रहा है (क्लोरोप्लास्ट 
प्रकाश के आने की दिशा में दीवारों के किनारे प्रवन्धित है। ) 
ख--राति में (क्लोरोप्लास्ट अन्दर की ओर दीवारों' के किनारे प्रबन्धित है।) 
घ--तेज प्रकाश में ( क्लोरोप्लास्ट प्रकाश के सामने की दिशा से हटकर बगल की 
दीवारों के किनारे प्रबन्धित हैं ।)| 
चित्र १३--वलोरोप्लास्ट कणो का प्रकार। की दशा के अनुसार 

कोशिकाओं में प्रबन्ध 


के सामने रहता है और वे अधिक मात्रा में प्रकाश का शोषण कर सकते है। तीकत्र 
प्रकाश मे क्लोरोप्लास्ट पादर्व की दीवारों के नीचे अपने को प्रवन्धित कर लेते है जिससे 
वे प्रकाश-किरणो की दिशा के समानान्तर रहते हैं। इस स्थिति मे प्रकाश का शोषण 
' कम होता है। रात्रि के समय क्लोरोप्लास्ट या तो कोशिका के जीव-द्रव्य मे चारो 
ओर बिखरे रूप में हो जाते है या कोशिका के भीतर की दीवार के किनारे अपने को 
प्रबन्धित कर लेते है। 
प्रकाश-सश्लेषण 
प्रकाश-सरलेषण द्वारा स्टाचे का बनना सर्वप्रथम सन्‌ १८६४ में सेक (58008) 
ने देखा था। उसने पत्तियो के क्लोरोप्लास्ट में स्टाच-कणो को प्रकाश-सब्लेपण के 
फलस्वरूप वृद्धि करते हुए देखा। किन्तु इस निरीक्षण से यह नही सिद्ध होता कि स्टार्चे 
ही प्रकाश-सइलेषण में बनने वाल प्राथमिक यौगिक (77777 0970070०४) है। 
पौधों मे जितने कार्बोहाइड्रेट पाये जाते है उनमे स्टाचे सब से सरलता से आयोडीन 
की अभिक्निया द्वारा पहचाना जा सकता है। अत यह कह सकना कि प्रकाश-सश्लेपण 
की क्रिया मे प्रथम बनने वाला कार्बोहाइड्रेट स्टार्च है, ठीक नही है। केवल इतना ही 
कहा जा सकता है कि स्टाच प्रकाश-सश्लेषण मे बनने वाले पदार्थों मे से एक पदार्थ 
है। कुछ ऐसे पौधे है जिनकी पत्तियों मे तीन्र गति से प्रकाश-सइलेषण होते समय भी 
'कभी स्टार्च नही रहता। इन सब तथ्यो और निरीक्षणो के आधार पर यह निश्चित 
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सा ही ज्ञात होता है कि स्टार्च प्रकाश-सइलेषण मे बनने वाले पदार्थों में पहला पदार्थ 
नही है। अधिक लोगो का मत यह है कि प्रकाश-सब्लेषण की क्रिया मे पहले सरल 
शर्करा (सम्भवत ग्लकोस) बनती है। जब यह शर्करा अधिक मात्रा मे एकत्रित हो 
जाती है और पौधो की कोशिकाओ के उपयोग के बाद बच रहती है तब यही सघनित 
हो कर फिर स्टार्च, सेल्यूलोस आदि अन्य कार्बोहाइड्रेट बनाती है। कार्बोहाइड्रेट का 
कुछ भाग खनिज लवणो से क्रिया कर प्रोटीन तथा वसा आदि भी बनाता है जो जन्तुओ 
की ही भाँति पौधों के लिए भी आवश्यक पदार्थ है। 

प्रकाश-सइलेषण की क्रिया सक्षेप मे निम्न समीकरणो द्वारा दिखलायी जा 
सकती है -- 


सूथे प्रकाश 
600, -- 68,0 +>े 0५8,,0५ +- 60, 
तथा क्लोरोफिल ग्लूकोस 
सघत्तन 
20677208. >>... (0669॥008), + स्त:0 
स्टाच या सेल्यूलोस 


पहली क्रिया मे कार्बन डाइ- 
आक्साइड पानी के हाइड्रोजन से 











क्रिया कर ग्लकोस मे परिणत हो 5७ 
जाती है और पानी का आक्सिजन 
मुक्त हो कर बाहर निकल जाता है। 
प्रयोगो से भी यह सिद्ध हुआ है कि 
कार्बन डाइ-आक्साइड के जितने बन 
आयतनो का प्रकाश-सइलेषण की न पानी 
क्रिया मे उपयोग होता है आक्सिजन उन 
के उतने ही आयतन मुक्त होते है। 2 
अत. पहले समीकरण द्वारा प्रदर्शित रा 
रासायनिक क्रिया बहुत अश तक 77 
पानौ का पौधा 


ठीक जान पडती है। यह सम्भव हो 







सकता है कि ग्डूकोस के अतिरिक्त ौ्हिपीन्उ पक 
अन्य सरल शकराएँ भी बनती स्नान म 42“ 


हो। पहली क्रिया मे बने ग्लकोस चित्र १४--प्रकाश संइलेषण से पोधा 
का पौधे मे परीक्षण करना सभव आक्सिजन निकालूता है 
नही है, क्योकि यह बनते ही सघनित हो कर स्टा्चे मे परिणत हो जाता है। स्टाचें 


१७४ ह्टठाचे और उसका व्यवसाय 


स्थायी पदार्थ है और शीघ्र ही दूसरे यौगिक मे परिणत नही होता। अत प्रकाश- 
सश्लेषण की क्रिया मे पौधो मे स्टाचे का बनना सरलता से ज्ञात किया जा सकता है। 
प्रयोगों द्वारा यह निविवाद रूप से सिद्ध हो गया है कि प्रकाश-सइलेषण मे स्टाचे बनता 
है। इसके देखने की विधि बहुत सरल है। किसी पौधे की एक हरी पत्ती को तोड कर 
पानी मे उबालने और फिर ऐलकोहल मे छोडने से पत्ती का हरा रग निकल जाता है 
और पत्ती सफेद हो जाती है। इस पत्ती पर एक बूँद पतले आयोडीन विहूयन की 
डालने से यदि नीला रग उत्पन्न हो तो ज्ञात हो जाता है कि पत्ती में स्टा्चे है। प्रयोगो 
द्वारा यह भी सिद्ध हो गया है कि इस सइलेषण के लिए क्लोरोफिल तथा सूरय्य-प्रकाश 
का रहना आवश्यक है। अधेरे मे यह क्रिया नही होती और यदि पत्ती मे हरा रग नही 
रहता तो भी यह क्रिया नही होती । जैसा पहले बतलराया जा चुका है, क्लोरोफिल का 
काम प्रकाश का शोषण कर रासायनिक क्रिया को उत्प्रेरित करना है। 
प्रकम--प्रकाश-सरइलेषण का क्या प्रक्रम (776०72775:0) है और इसमे क्‍या 
रासायनिक अभिक्रियाएँ होती है, इस सम्बन्ध में रसायनज्ञों ने समय समय पर 
विभिन्न मत प्रस्तुत किये। सन्‌ १८४० में जर्मनी के प्रसिद्ध काबंनिक रसायनज्ञ 
लीबिग (77००४) ने यह मत प्रकट किया कि कार्बन डाइ-आक्साइड से सर्वप्रथम 
कार्बनिक अम्ल बनते है और फिर ये अम्ल रासायनिक अभिक्रियाओ द्वारा शर्करा 
तथा स्टार्च आदि कार्बोहाइड्रेट मे परिणत हो जाते हे, किन्तु लीबिग के सह- 
योगी बायर (89९ए८०) ने इस मत में थोडा सशोधन किया। उसने सुझाव रखा 
कि पहले कार्बन डाइ-आक्साइड और पानी की परस्पर अभिक्रिया होती है और 
फार्मेल्डीहाइड बनता है। यह फार्मेल्डीहाइड फिर बहुलकीकरण (.097४८८०४७४7०४) 
की क्रिया द्वारा सरल शकरा (जैसे ग्लकोस) मे परिणत हो जाता है। ये सरल 
शर्कराएँ फिर परस्पर सघनित हो कर अधिक सकीणं कार्बोहाइड्रेट, स्टा्चे तथा 
सेल्यूलोस आदि उत्पन्न करती है। बायर के मत के अनुसार प्रकाश-सइलेषण के प्रक्रम 
को निम्न समीकरणो द्वारा व्यक्त किया जा सकता है '+-- 
बलोरोफिल 
(0०0५ + छ8,/0 . >> (9/(2 नं 0०. 
तथा प्रकाश फार्मेल्डीहाइड 
बहुलकीकरण 
6095,.0 -»ञ]ाक्‍.न ०७४०,,0५ 
| ग्लूकोस 
संघनन 
78780. +-++> (५थ०8) + #र्ी:0 
स्टाच या सेल्यूलोस 
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ऊपर के समीकरणो से स्पष्ट है कि प्रकाश-सइलेषण मे कार्बन डाइ-आक्साइड की 
जितनी मात्रा उपयोग मे आयगी उसी के तुल्य अनुपात मे आक्सिजन निकलेगी। प्रयोगों 
द्वारा यछ्ूपि यह बात सत्य सिद्ध हुई है फिर भी वर्तेमान समय मे यह विश्वास नही किया 
जाता कि फार्मेल्डीहाइड मुक्त अवस्था मे प्रकाश-सइलेषण मे बनत। है क्योकि यह पत्तियों 
के लिए एक तीव्र विष है। साथ ही यह भी असम्भव है कि स्टाच ऐसे सकीर्ण यौगिक का 
सइलेषण एकदम सीधे कार्बन डाइ-आक्साइड और पाती की अभिक्रिया से हो जाय । 

इधर रेडियोधर्मी तत्वों की खोज ने रासायनिक अभिक्रियाओ के प्रक्रमो के 
अध्ययन करने की एक उत्तम विधि रसायनज्ञो को प्रदान की है। रेडियोधर्मी तत्त्वों 
का जब इस कार्य मे उपयोग होता है तो इन्हे अनुरेखित तत्त्व (६8०८० ९८८४४९०४(४) 
कहते है, क्योकि रेडियोधर्मी गुणो के कारण ये तत्त्व शीघ्र पहचान लिये जाते है और 
इस कारण यह जाना जा सकता है कि रेडियोधर्मी तत्त्व का किसी अभिक्षिया में 
क्या मार्ग है। पिछले दस वर्षो मे प्रकाश-सइलेषण का विस्तृत अध्ययन रेडियोधर्मी 
कार्बन (८४) की सहायता से किया गया है। केलविन और बेनसन (0«७|एएफ 
27५ 3०7508) ' ने १९४९ और १९५१ के बीच मे प्रकाश-सइलेषण सम्बन्धी 
अनेक प्रयोग किये जिनमे रेडियोधर्मी कार्बन से बने कार्बन डाइ-आक्साइड 
((४00,) का उपयोग किया। इन प्रयोगो के फलस्वरूप इन्होने यह ज्ञात किया है कि 
अनुरेखित कार्बन मुख्य रूप से आरम्भ मे ३-फास्फोग्लिसरिक अम्ल के रूप मे सोजित 
होता है। इसके साथ ही' ३-फास्फोग्लिसरिक ऐल्डीहाइड की उपस्थिति भी इन्होने 
सिद्ध की है। इन दोनो यौगिको के अतिरिक्त अन्य कोई यौगिक इन्हे प्रकाश-सइलेषण 
की आरम्भिक क्रिया मे नही प्राप्त हुआ। कैलविन और बेनसन के इन प्रेक्षणों 
की पुष्टि अमेरिका के रसायनज्ञ गैफ्रान, ब्राउन, फेगर और रोजेनबर्ग (७४०४७, 
970४7, #82०० 20 7२०४८००८८७४) / * ने शिकागों में अपनी प्रयोगशाला मे किये 
गये अपने प्रयोगों द्वारा की है। अत अब यह निश्चित रूप से मान्य हो गया है कि 
३-फास्फोरिकूसरिक' अम्ल प्रथम यौगिक है जो प्रकाद-सइलेषण की क्रिया मे कार्बन 
डाइ-आक्साइड हारा सइलेषित होता है। इस' यौगिक में कार्बन डाइ-आक्साइड 
का कार्बन कार्बाक्सिल समूह के कार्बन के रूप मे बन्धित रहता है। 

प्रकाश-सइ्लेषण मे फास्फोर्लिसरिक अम्ल (705-4) के प्रथम यौगिक के रूप में 
उत्पन्न होने से यह सिद्ध होता है कि कोई दो कार्बब का यौगिक अवश्य पौधे में होगा 
जो कार्बत डाइ-आक्साइड-स्वीकारक (८४४००४ ०ा0जा60० ४८०८०८००) का काम 
करता होगा। यदि इस स्वीकरण मे कोई अवकरण क्रिया साथ नही होती तो स्वीकारक 
यौगिक फास्फोग्लाइकॉल ((7४०४०7०४५४००) होना चाहिए-- 
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प्र,ए0,-ठप्तरठप्त-दप्त,0प्त + 00, -> 5,7९0, (दप्तठ8), 000फ 
फास्फोग्लाइकॉल ३०फास्फोग्लिसरिक अम्ल 

यदि कार्बाक्सिलीकरण के साथ साथ अवकरण भी होता होगा तो स्वीकारक 
फास्फोग्लाइकॉल ऐल्डीहाइड होगा। प्रयोगो से यह अभी निश्चित रूप से सिद्ध नही 
हो सका है कि कार्बन डाइ-आक्साइड-स्वीकारक कौन यौगिक है। 

फास्फोग्लिसरिक अम्ल फिर ऐल्डोट्राइगोस फास्फेट और कीटोट्राइओस फास्फेट 
मे परिवर्तित हो जाता है। ऐल्डोट्राइगोस फास्फेट और कीटोट्राइओस फास्फेट के 
एक-एक अणु फिर परस्पर सघनित होकर हेक्सोस शर्करा उत्पन्न करते है :--- 


5प,070;प, 05,070,8, कल 
| 
(7909 ४2 (्तठप छत0फ्त 
| | | 
(00प्त (0 (0फ्त 
अन्य 92 | 
(0078 (छ,0फछ (स्र0ठसपछ 
। | | 
(एप लक (५2 ((2 
| । । 
तप्त,070,प, ए0घछ,070पप्त, 0७छ,070,प्र, 
फास्फो ग्लिसरिक अम्ल फ्र क्टोस डाइ-फास्फेट 
(दो शरण) 


प्रयोगो मे यह देखा गया है कि जो हेक्सोस शर्करा बनती है उसमे त्तीसरा और चौथा 
कार्बन अनुरेखित कार्बन होता है। इससे ऊपर प्रदशित प्रक्रम की पुष्टि होती है। 

हेक्सोस फास्फेट से फिर सघनन द्वारा सुक्रोस, स्टार्च आदि सकीर्ण कार्बोहाइड्रेट 
बनते है। 

फास्फेट बन्ध का जीव-जगत्‌ मे बडा महत्त्व है। इस बन्ध के बनने मे ऊर्जा का शोषण 
होता है। प्रकाश-सइलेषण की क्रिया मे सूर्य-प्रकाश से पौधो को जो ऊर्जा प्राप्त होती है 
बह फास्फेट-बन्ध के रूप मे सगृहीत होती है। इस बन्ध के विश्वुख॒लित होने पर यही सगृ- 
ग़ैत ऊर्जा फिर मुक्त होती है और इसी के द्वारा पोधों की विभिन्न जीवन-क्रियाएँ 
सम्पादित होती है । 

ऊपर के विवेचन से स्पष्ट हो गया होगा कि प्रकाश-सश्लेषण की क्रिया का जीव- 
जगत्‌ के लिए बहुत महत्त्व है। इस ससार मे हमे भोजन तथा ईंधन के रूप मे जो कुछ 
भी ऊर्जा प्राप्त होती है वह पौधो द्वारा प्रकाश-सइलेषण की क्रिया के फलस्वरूप समृहीत 
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सूर्य-प्रकाश की ऊर्जा है। लकडी, कोयला, पेट्रोल आदि जितने भी पदार्थों से हमे ऊर्जा 
प्राप्त होती है वह सब ऊर्जा प्रकाश-सश्लेषण के फलस्वरूप परोक्ष या अपरोक्ष रीति से 
सगृहीत सूर्य-प्रकाश की ऊर्जा ही है। सूर्य-प्रकाश का केवल एक प्रतिशत भाग ही पौयषों 
द्वारा शोषित किया जा कर रासायनिक ऊर्जा के रूप में सगृहीत होता है, शेष ९९ 
प्रतिशत भाग विकिरित हो जाता है। 

पोधों में स्टार्च तथा अन्य कार्बोहाइड़ेट का संग्रह (5002886 ९० डंद्वाके बटते 
०86७ ८०गं-०0५ 0. 8८८5 एई 778705)--पौधो को अपने इबसन के लिए तथा 
. ऊतको (४६०८७) को बनाने के लिए जिन आधारभूत पदार्थों की आवश्यकता होती 
है वे सब मुख्य रूप से पत्तियों मे बनते है और यहाँ से विलेय रूप मे फोलेम ऊतको 
(970०४ ४००७००) द्वारा पौधों के विभिन्न अगो मे पहुँचाये जाते है। इन पदार्थों 
का कुछ भाग तो वृद्धि कर रहे ऊतको द्वारा तुरन्त उपयोग मे आ जाता है और जो भाग 
उपयोग से बच जाता है वह अन्य अगो में भेज दिया जाता है, जहाँ वह अविलेय रूप में 
परिवर्तित किया जा कर सगुृहीत होत! है। स्टाच ऐसे ही सगृहीत भोजन द्रव्यो मे से है 
ओर कार्बोहाइड्रेट के सगहीत होने का मुख्य रूप है। पत्तियों में जो स्टाचे बनता है 
वह केवल अस्थायी सग्रह है। स्थायी रूप से स्टार्चे को सगृहीत करने का काम मुख्य 
रूप से ल्यूकोप्लास्ट करते हैं। 

पत्तियों मे सहलेषित हुआ कार्बोहाइड्रेट अन्य अगो मे विलेय शर्करा के रूप मे भेजा 
जाता है। इत विलेय शर्कराओ मे ग्लकोस, फ्रुक्टोस और सुक्रोस हैं। इवसन मे ग्लकोस 
तथा अन्य हेक्सोस शर्केराओ का ही उपयोग होता है। यह विचित्र बात है कि ग्लकोस 
पौधों मे अकेला कभी नही पाया जाता। यह जब भी पौधे के किसी अग में मिलता है, 
इसके साथ वहाँ फ्र्क्टोस भी तुल्याक मात्रा मे रहता है। इससे यह प्रतीत होता है कि 
ग्लकोस और फ्रूक्टोस दोनो का ही कार्बोहाइड्रेट के उपापचय (7 25००॥5००) में 
महत्त्वपूर्ण स्थान है। कुछ पौधो मे यह देखा गया है कि उनमे स्टार्चे अस्थायी सग्रह मे 
नही रहता और सुक्रोस अस्थायी सग्रह के रूप मे बनता है। डेविस, डेश और सायर 
([02905, 09050 &70 52५9५८४) ने अपने प्रयोगों द्वारा यह प्रदर्शित किया है कि 
आह की आरम्भिक वृद्धि की अवस्था मे जब कन्द (६००८४3) बनना आरम्भ करते हैं 
तब पत्तियों मे कोई स्टार्चे नही बनता। इसके स्थान मे मुख्य कार्बोहाइड्रेट सुक्नोस 
रहता है। इसकी मात्रा प्रातःकाल से तीसरे पहर तक बढती है। इसके बाद स्टाचे 
बनता है और सन्ध्या तक इसकी अधिकतम मात्रा बन जाती है। 

अन्य बहुत-से पौधो, जैसे चुकन्दर, गाजर आदि, मे स्थायी रूप से भी सगुृहीत किया 
गया कार्बोहाइड्रेट सुक्रोस है, स्टा्चे नही। कुछ वनस्पति-विज्ञानवेत्ताओ ने यह ज्ञात 
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किया है कि कपास के पौधे मे पत्तियो से अन्य अगो मे सुक्रोस के रूप में कार्बोहाइड्रेट 
भेजा जाता है। इन तथ्यों से यह ज्ञात होता है कि पौधों के उपापचय में ग्लूकोस, 
फ्रक्टोस, सुक्रोस और स्टाचे सब का ही महत्त्वपूर्ण स्थान है। 

स्टार्च का सइलेषण ($97007८88 ० ४«7८0)--स्टाचे पौधों मे किस प्रकार 
सरलेषित होता है इसका कुछ वर्षो पूर्व तक कुछ भी पता नही था और यह अनुमान किया 
जाता था कि स्टाच के जल-विश्लेषण मे जो अभिक्रियाएँ होती है उन्ही की ठीक उलटी 
अभिक्रियाओ द्वारा सहलेषण होता होगा, किन्तु सहलेषित करने वाले किसी एजाइम की 
खोज के प्रयत्न सफल नही हो सके थे। बाहर प्रयोगशाला मे स्टार्चे का एजाइमो द्वारा 
माल्टोस मे और माल्टोस का ग्लकोस मे जल-विश्लेषण ऐसी क्रियाएँ है जो केवल एक 
ही दिशा की ओर होती है और विपरीत ओर नही होती, अर्थात्‌ ये अभिक्रियाएँ 
अनुत्कमणीय (77८ए८ए०) है। सन्‌ १९३० मे निशीम्यूरा (१९४४77८:०) ने यीस्ट 
से एक एजाइस प्राप्त किया जिसका नाम ऐसिलोसिनथियेस (2:7ए08एव7९28८) 
रखा। उसने देखा कि यह एज़ाइम ऐसे डेक्सट्रिन को, जो आयोडीन से कोई 
रग नही देता, एक ऐसे पदार्थ मे परिणत कर देता है जो आयोडीन के साथ नीला रग 
देता है। इससे अनुमान किया गया कि यह एजाइम डेक्सट्रिन को ऐमिलोस में सशइलेषित 
करता है। सन्‌ १९३२ में टी० मिनागावा” (7" //४०७४4७०) ने इस सम्बन्ध मे 
अपनी विस्तृत खोज की और यह सिद्ध किया कि ऐमसिलोसिनथियेस ०»- और/8- ऐमिलेस 
से भिन्न एजाइम है। उससे अपने प्रयोगो के फलस्वरूप यह निष्कर्ष निकाला कि ऐमि- 
लेस और ऐमिलोसिनथियेस दोनो पौधो में सम्मिलित रूप से ज्ञाइमोजेन्स (2,:70- 
8508) के रूप मे रहते है। विभिन्न खनिज रूवणो के जलीय विलयनो द्वारा जाइ- 
मोजेन्स को पृथक्‌ किया जा सकता है। मिनागावा ने यह भी प्रदर्शित किया कि ऐसिलो- 
सिनथियेस पौधो मे व्यापक रूप से रहता है। उसने इसे आलू तथा अन्य कन्दों तथा 
चावल, मकई, गेहूँ आदि के बीजो से प्राप्त किया। इधर कुछ वर्षो पूर्व की गयी अपनी 
नवीन खोजो द्वारा कोबायाशी और मारुओ (009०ए०४॥7 ध्यत (४०७०, १९५६) 
ने यह सिद्ध किया है कि ऐमिलोसिनथियेस सश्लेषण करनेवाला एजाइम' नही है, वरन्‌ 
शाखाओ के बन्धो को विच्छेदित कर इन्हे पृथक्‌ करने वाछ्ा एजाइम है। अत इस कारण 
अब इसका नाम आइसोऐमिलेस (780&779986) रखा गया है। 

जैसा ऊपर बतलाया जा चुका है, आरम्भ मे यह अनुमान किया गया था कि 
एज़ाइम द्वारा स्टार्चे के जल-विश्लेषण मे जो जो अभिक्रियाएँ होती है सम्भवत स्टार्च के 
सइलेषण में वे ही अभिक्रियाएँ उलटी दिशा मे होती होगी, किन्तु सइलेषण के सम्बन्ध 
में दूसरे प्रकार के तथ्यों के मालूम होने पर इस विचार को छोडना पडा। ये तथ्य 
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सर्वप्रथम जन्तु-दरीर में ग्लाइकोजेन (8[700859, &777« ४(७०८)) के सइलेषण 
सम्बन्धी सी० एफ० कोरी और उनके सहयोगियों (७४ #' (67 & ०606४8प८७) ।' 
के कार्य के फलस्वरूप ज्ञात हुए। कोरी और उनके सहयोगियो ने निश्चित रूप से यह 
ज्ञात किया कि ग्लाइकोजेन के सइलेषण तथा विधटन मे मुक्त ग्लकोस या मुक्त माल्टोस 
शर्कराएँ भाग नही लेती, वरन्‌ ग्लूकोस १-फास्फोरिक एस्टर अणु भाग लेते है। इन्होने 
एक नया एज़ाइम जन्तुओ के पेशीय॑;ऊतको से शुद्ध मणिभीय रूप मे प्राप्त किया। 
इसका नाम फास्फोरिलेस (]97०2४7०7४/०४८) रखा। इन्होने देखा कि यह एज़ा- 
इम ग्लकोस १-फास्फोरिक एस्टर से ग्लाइकोजेन सइलेषित करता है और ग्लाइकोजेन 
को ग्लूकोस १-फास्फोरिक एस्टर मे विच्छेदित भी करता है, अर्थात्‌ इस एज़ाइम की 
अभिक्षिया उत्क्रमणीय होती है।'' 
सन्‌ १९४० में हैज” (॥9276७) ने ऊँचे पौधों मे भी फास्फोरिलेस एजाइम का 
रहना प्रदर्शित किया। उसने आल के रस से इस एजाइम को प्राप्त किया और इसे पी- 
एज़ाइम (?-एजाइम ) नाम दिया। हैज ने देखा कि इस एज़ाइम मे ग्लकोस १-फास्फेट 
को स्टार्च मे परिणत करने का गुण है और यह अभिक्रिया उत्क्रमणीय है, अर्थात्‌ फास्फेट 
की उपस्थिति मे यह एजाइम स्टाचे का विघटन भी ग्लकोस १-फास्फेट मे कर देता है .--- 
फास्फोरिलेस 
ग्लकोस १-फास्फेट “7 ह स्टार्च + खनिज फास्फेट 
नकल कप 


उसने यह भी देखा कि इस प्रकार इस एजाइम द्वारा सइलेषित स्टार्च प्राकृतिक 
ऐमिलोस से बहुत-से गुणों मे समानता प्रदर्शित करता है। उदाहरणार्थ, यह आयोडीन 
के साथ गहरा नीला रग उत्पन्न करता है, इसके जलीय विलूयन में पहचगमन 
का गुण होता है और डायस्टेस की क्रिया द्वारा यह पूर्ण रूप से माल्टोस मे परिणत 
हो जाता है। केवल इस सदलेषित ऐमिलोस मे और प्राकृतिक स्टार्च के ऐमिलोस 
में इतना ही अन्तर है कि सइ्लेषित ऐमिलोस की श्वृखल्ला की रूम्बाई प्राकृतिक 
ऐमिलोस से कम होती है (लगभग ८०-९० ग्लकोस अणु) । 

प्राकृतिक स्टार्च मे ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन दोनो ही अवयव रहते है और 
साधारणत ऐमिलोपेक्टिन की प्रतिशत मात्रा ७० से अधिक होती है। इस प्रकार हम 
देखते हैं कि पौधो की कोशिकाओ के भीतर जो सइलेषण क्रियाएँ होती है उनमे पूर्ण 
स्टार्च बनता है, अर्थात्‌ ऐमिलोस और ऐमिलोपेक्टिन दोनो ही साथ बनते है, किन्तु 
फास्फोरिलेस एज़ाइम जब बाहर ग्लकोस १-फास्फेट पर क्रिया करता है तो पूर्ण स्टार्च 
नही बनता, केवल ऐमिलोस बनता है। इससे जीव-रसायनज्ञों (9००८४०प्योड७) 
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ने यह स्वाभाविक निष्कर्ष निकाछा कि जिस एजाइम समूह द्वारा ग्लूकोस १-फास्फेट 
से पूर्ण स्‍्टाचें जीवित पाधों के भीतर सब्लेषित होता है उसका फास्फोरिलेस एजाइम 
केवल एक अवयव मात्र है। जीवित पौधों मे इस एजाइम के साथ कोई दूसरा एजाइम 
भी अवश्य होगा जो सीधी श्वरुखलाओ को परस्पर पाइवे मे सयुक्त कर बहुशाखायुक्त 
ऐमिलोपेक्टिन बनाता है। 

जैसा हम स्टार्च के आकार मे देख चुके है, ऐमिलोपे क्टिन मे प्रत्येक श्वुखला मे ग्लूकोस 
इकाइयाँ परस्पर ०-१ ४-ग्लकोसाइड बन्धो द्वारा सम्बन्धित रहती है और प्रत्येक 
शुखला दूसरी श्ुखला से «-१ ६-गलूकोसाइड बन्ध द्वारा जुडी रहती है। इस 
प्रकार १- ६ बन्धो द्वारा श्लखल्ाओ के परस्पर जुडने के कारण ही ऐंमिलोपे क्टिन 
अणु बहुशाखायुक्त हो जाता है। ऐमिलोस मे ग्लूकोस इकाइयाँ केवल ८-१ ४ बन्धों 
द्वारा ही सम्बन्धित रहती है, अत यह एक सीधी श्टखला का अणु होता है। फास्फो- 
रिलेस एज्ाइम की क्रिया से यह स्पष्ट है कि इसमे केवल ०-१ ४ बन्धों द्वारा ग्डूकोस 
इकाइयो को सयोजित करने का गुण है और ०-१ ६ बन्धो द्वारा श्ुखराओ को 
जोडने का गुण नही है। इस कारण यह केवल ऐमिलोस ही सश्लेषित करता है। 

०-१ ६ बन्ध स्थापित करनेवाला एक दूसरा एजाइम सन्‌ १९४४ में आल के 
रस से ही प्राप्त किया गया, जिसे (2:एजाइम नाम दिया गया।* पीट (96४०) 
सन्‌ १९४५ मे (>:एज्ाइम और ?-एजाइम की सम्मिलित क्रिया द्वारा ग्लकोस 
१-फास्फेट से ऐमिलोपेक्टिन सरइलेषित करने मे सफल हुए। यह एऐमिलोपेक्टिन बहुत 
से गुणो मे प्राकृतिक ऐमिलोपेक्टिन के समान था। 

अब यह निश्चित रूप से ज्ञात हो गया है कि 9-एज़ाइम में ग्लकोस १-फास्फेट 
के अणुओ को परस्पर ०- (,-(५ ग्लकोसाइड बन्ध द्वारा सघनित करने का गुण होता है 
और इस कारण जब यह एज़ाइम अकेला ग्लकोस १-फास्फेट पर क्रिया करता है तो 
सब ग्लकोस इकाइयाँ (४-८; बन्ध द्वारा सघनित हो जाती है और एक लम्बी ऐमिलोस 
श्रुखला उत्पन्न होती है। (:एजाइम मे ०«-0,-८६ बन्ध द्वारा ग्लकोस १-फास्फेट 
अणुओ को सघनित करने का गुण होता है। अत जब ?- और (2; दोनो एजाइमो 
का मिश्रण ग्लूकोस १-फास्फेट पर क्रिया करता है तो पहले ?-एज़ाइम के प्रभाव 
से ८५-८५ बन्ध द्वारा ग्लकोस इकाइयाँ सघनित होती है और जब २०या २४ 
ग्लूकोस इकाइयाँ इस प्रकार समोजित हो चुकती है तो ?-एजाइम का कार्य रुक जाता 
है। अब (२:एजाइम क्रिया करना आरम्भ करता है और २०-२४ ग्लकोस इकाइयो की 
श्रृखलाओ को परस्पर (५-८६ बन्ध द्वारा सयोजित करता है जिसके फलस्वरूप ऐमि- 
लोपेक्टिन का एक बडा शाखायुक्त अणु बन जाता है। यदि ?-एज्ञाइम अकेला ही रहता 
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है तो (,-५, बन्ध द्वारा ग्लकोस इकाइयो को एक दूसरे से सघनित करने की इसकी 
क्रिया २०-२४ ग्लकोस इकाइयो के सघनित हो जाने के बाद रकती नही, किन्तु बराबर 
होती रहती है और फलस्वरूप बहुत-सी' ग्लकोस इकाइयाँ एक लम्बी शुखला के रूप मे 
(,-(५ बन्ध द्वारा सघनित हो जाती है और ऐमिलोस प्राप्त होता है। किन्तु (१-एजाइम 
जब अकेला रहता है तो ग्लकोस १-फास्फेट पर कोई क्रिया नही करता | यह केवल २०- 
२४ ग्लकोस इकाइयो की श्ुखलाओ के बन जाने के बाद ही उन्हे परस्पर (४-५६ 
बन्ध द्वारा सयोजित करने की शक्ति रखता है। 

प्रयोगो से यह भी ज्ञात हुआ है कि जब (9-एजाइम ऐमिलोस पर क्रिया करता है 
तो भी ऐमिलोपेक्टिन बनता है। ऐमिलोपेक्टिन मे प्रत्येक शुखला की रूम्बाई २०-२४ 
ग्लकोस इकाइयाँ होती है। अत इससे यह सिद्ध होता है कि (१):एजाइम ऐमिलोस की 
लम्बी श्ूखला को पहले विघटित कर २०-२४ ग्लकोस इकाइयो की सरल शखलाएँ 
उत्पन्न करता है और फिर इन सरल श्वूखक्लाओ को परस्पर ०-१. ६ बन्ध द्वारा 
सयोजित करता है। २०-२४ ग्लकोस इकाइयो के सरल शखला पदार्थ को सूडो- 
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| । 0- एज्ाइम 
| 
|| 

0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0०0-0-0-० 


२०-२४ ग्लूकोस इकाइयो की श्झखला 
7 / (सूडोऐमिलोस ) के 


-एज़ाइम ,/, ७ ०-एजाइम 
कम , ७9- एजाइम ्े 
/ रु 
0-0-०-०-०-0-०-०-०-०- 0०-0-0---०- * 0-0-0०- ० 
0-0०-०- - ---००0-0-0-0-0-0-0- [२ ०० (या अधिक) ग्लूकोस 
हक डा इकाइयाँ ] 
0-0-0-0--- --०0-0-0-0-0-0- है 
नर ऐमिकोस 
[प्रत्येक छुंखछा २० ग्लूकोस ऐ्‌ 
इकाइयों को] 
ऐमिलोपेक्टिन 


चित्र १५--स्टार्च के संडलेषण का मानचित्र 


ऐमिलोस (778८ए0००77५]०७८) नाम दिया गया है। इस प्रकार (2-एजाइम सइलेषण 
तथा विघटन दोनो ही कार्य करता है। 
नवीन प्रयोगों द्वारा यह भी ज्ञात हुआ है कि शुद्ध फास्फोरिलेस एजाइम (१:एज़ाइम 
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की अनुपस्थिति में ऐमिलोपेक्टित को ग्लकोस १-फास्फेट मे जल-विश्लेषित कर देता है, 
यद्यपि यह जरू-विश्लेषण पूर्ण नही होता (8 उ. 8०फछ९, 7 2 57009 बात 
8 7८७४, १९४९)। इस प्रकार हम देखते है कि पौधों के भीतर स्टाचें का जलरू- 
विश्लेषण दो प्रकार की एजाइम प्रणाली द्वारा होता है और दोनो मे परस्पर भिन्नता 
है। एक जल-विश्लेषण मे ग्लकोस १-फास्फेट बनता है और यह अभिक्षिया उत्कमणीय 
है, अर्थात्‌ ग्लूकोस १-फास्फेट से पुन सरलेषित हो कर स्टार्च बनता है। दूसरे जल- 
विश्लेषण मे (ऐमिलेस एज़ाइम द्वारा) मुक्त शर्करा बनती है और यह अभिक्रिया 
उत्क्मणीय नही होती । 

ऐ मिलोस और ऐमिलोपेक्टिन का सइलेषण पिछले पृष्ठ पर दिये गये मानचित्र 
द्वारा प्रदशित किया जा सकता है। 

स्टाच के संश्लेषण में पालीसेकराइड सक्तियकारक (20/५840०॥ ६0068 ६९०(- 
ए8/078 70 ४7८॥ ४५४7०५९४४४)--यह देखा गया है कि यदि पूर्ण शुद्ध फास्फोरिलेस 
एजाइम एकदम शुद्ध ग्लकोस १-फास्फेट मे डाछा जाता है तो सशलेषण क्रिया नहीं 
आरम्भ होती। ग्लकोस १-फास्फेट मे थोडी मात्रा मे ऐमिलोस, ऐमिलोपेक्टिन, 
डेक्सट्रिन या ग्लाइकोजेन का रहना सइलेषण क्रिया को आरम्भ करने के लिए 
आवश्यक है। ये पालीसैकराइड इस सइलेषण मे सक्रियकारक का कार्य करते हैं। 

ऐसा विश्वास किया जाता है कि इस सर्लेषण में पहले से उपस्थित किसी पाली- 
सेकराइड शुखला की रूम्बाई ग्लूकोस १-फास्फेट द्वारा अधिक होती जाती है। 
ग्लूकोस १-फास्फेट उपस्थित पालीसैकराइड श्यूखला के उस सिरे से क्रिया करता है जो 
अवकारकहीन (9००-7/०१ए००४) है और इस प्रकार श्वूखल्ला रूम्बी होती जाती है --- 


सलकोस १-फास्फेट + सक्तरियकारक श्ुखला 
---> पालीसैकराइड शखला -- खनिज फास्फेट 


यदि ऊपर का विचार ठीक है तो यह स्पष्ट है कि सक्तियकारक का पूरा अणु सइले- 
षण-क्रिया मे भाग नही लेता, केवछ इसका अवकारकहीन सिरा ही भाग लेता है। अत 
जिस पालीसैकराइड अणु मे जितनी अधिक सख्या मे ऐसे खुले सिरे रहेंगे उतना ही 
अधिक वह सइलेबण की गति को तीत्र करेगा। प्रयोगो से यह ज्ञात हुआ है कि समान 
' भार लेने पर ऐमिलोपेक्टिन की सक्तियकारकता ऐमिलोस की अपेक्षा अधिक होती है, 
क्योकि ऐमिलोपेक्टिन मे अवकारकहीन सिरो की सख्या ऐमिलोस से बहुत अधिक होती 
है। अत यह सिद्ध हो जाता है कि पालीसैकराइड की सक्रियकारकता उसके अवकारक- 
हीत सिरो की सख्या पर मुख्य रूप से निर्भर करती है। 


कार्बोहाइड्रेट पदार्थों का संइलेषण १८३ 


ऐमिलोस को जलू-विइलेषित करने पर इसके एक अणु से कई सरल अणु बन जाते 
है, और फलस्वरूप इसके खुले अवकारकहीन सिरो की सख्या बढ जाती है। अत. यदि 
सक्रियकारक के रूप मे उपयोग होते समय ऐमिलोस को आशिक रूप मे जल-विश्लेषित 
कर दिया जाय तो इसकी सक्रियकारकता मे वृद्धि हो जायगी। प्रयोगों से यह सिद्ध 
हुआ है कि ऐमिलोस की सक्रियकारकता इसके जलू-विश्लेषित होने के अनुपात में एक 
सीमा तक बढती है और फिर उसके बाद ऐमिलोस को अधिक जलरू-विश्लेषित करने पर 
सक्रियकारकता घटती जाती है और जब यह पूर्ण रूप से ग्लकोस मे जल-विश्लेषित हो 
जाता है तो इसकी सक्रियकारकता समाप्त हो जाती है। कोरी (000) ने ज्ञात किया 
है कि ऐमिलोस की सक्तियकारकता उस समय अधिकतम होती है जब इसका लगभग 
३० प्रतिशत जल विश्लेषित हो चुकता है। इस अवस्था मे ऐमिलोस के जल-विश्लेषण 
से जो सरल अणू बनते है उनमे प्रत्येक मे लगभग ५-६ ग्लूकोस इकाइयाँ होती है। 

नवीन खोजो से यह ज्ञात हुआ है कि कम से कम ३ ग्लूकोस इकाइयो का कार्बो- 
हाइड्रेट फास्फोरिलेस की सइलेषण क्रिया मे सक्रियकारक के रूप मे आवश्यक है। 
माल्टोट्राइओस शुद्ध रूप मे प्राप्त किया गया है और यह देखा गया है कि इसकी उपस्थिति 
मे फास्फोरिलेस एजाइम ग्लकोस १-फास्फेट को ऐमिलोस मे सइलेषित कर देता है। 

पोधों से स्टार्च और सुक्रोत का पारस्परिक सम्बन्ध (ँाटानलॉडॉंप०ालंतए रण 
$2/700 20070 5घ८००४९ 70 772705)--जैसा पहले बतलाया जा चुका है, सुक्रीस 
पौधे मे दो काये करता है। बहुत से पौधों मे, विशेष कर उनमे जो स्टाचे नही बनाते, 
यह सगुहीत कार्बोहाइड्रेट के रूप मे रहता है। इसके साथ ही पौधो के एक अग से दूसरे 
अग मे कार्बोहाइड्रेट पदार्थ सुक्ोस के रूप मे ही पहुँचाया जाता है। इससे स्पष्ट है कि 
सगृहीत स्टाच्च का परिवर्तन सुक्तोस मे होता है। 

स्टार्चे और सुक्रोस दोनो मे ही ग्लकोस अवयव रहता है। सुक्रोस मे ग्लूकोस के 
साथ-साथ फ्रुक्टोस भी सयोजित अवस्था मे रहता है। अत ऐसा अनुमान होता है कि 
स्टार्च के सुक्रोस मे परिवर्तन होने की क्रिया का कोई सम्बन्ध स्टाचे के जल-विश्लेषण की 
क्रिया से अवश्य होगा। जैसा हम ऊपर पढ चुके है, स्टार्च के सदलेषण में ग्लूकोस' १- 
फास्फेट का महत्त्वपूर्ण भाग है, अत ऐसा सम्भव हो सकता है कि ग्लूकोस १-फास्फेट 
ही स्टार्च-सुक्रोस के एक दूसरे के परिवतंन मे भी मध्य के पदो मे भाग लेता हो। यदि 
ऐसा वास्तव में है तो कोई ऐसा एजाइम भी पौधो मे अवश्य होगा जो ग्लूकोस १ -फास्फेट 
से सुक्रोस सहलेषित करता हो। सन्‌ १९४४ में एक ऐसा एजाइम प्राप्त हुआ है जो 
ग्लकोस १-फास्फेट और सुक्रोस के मिश्रण पर क्रिया कर इसे सुक्रोस मे सरलेषित कर 
देता है "| यह एजाइम एक जीवाणु से प्राप्त किया गया है और अभी तक ऊँचे 


न 
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पौधो मे इसकी उपस्थिति नही देखी जा सकी है। जब तक यह एजाइम ऊँचे पौधो में 
नही देखा जाता तब तक ऊपर के विचार की पुष्टि नही समझी जा सकती और यह 
विचार केवल एक परिकल्पना मात्र ही कहा जायगा। 

दूसरा महत्त्व का प्रश्न सुक्रोस बनने के सम्बन्ध मे यह भी है कि फ्रुक्टोस की उत्पत्ति 
कहाँ से होती है। पौधो में फ्ुक्टोस मुक्त अवस्था में तथा सुक्रोस के रूप मे सयोजित 
अवस्था मे पाया जाता है। कुछ पौधों मे ऐसे पालीसैकराइड पाये जाते है जो केवल 
फ़ुक्टोस इकाइयों से मिल कर बने है। इन पालीसेकराइडो को फ्रुक्टोसान (१ प८८०- 
82708) कहते है। इसी प्रकार का एक पालीसकराइड इनुलिन (फ्र्णाण) है जो 
डेहलिया के कन्दो (४५००७$ ० 709/79) तथा कुछ अन्य कन्दों मे पाया जाता है। 
इनुलिन में फ्रक्टोफ्यूरानोस इकाइयाँ परस्पर 8-१ २“गलुकोसाइड बन्धो द्वारा 
सम्बन्धित रहती हे। कुछ पौधों मे, जैसे स्तोड़ाप पौधे के बल्ब (5780७070७ 
5०7०9) मे, इनुलिन और स्टा्चे दोनो ही अगल-बगल पाये जाते है। यह भी एक महत्त्व 
की बात है कि फ्रंक्टोस यद्यपि मुक्त अवस्था मे पाइरानोस वृत्त (9ज72708९ 78, 
२ ६-आक्साइड वृत्त) के रूप में रहता है पर सयोजित अवस्था में सदा फ्यूरानोस 
वृत्त (07०7०६८ 7प8, २ ५-आकक्‍्साइड वृत्त) के रूप मे पाया जाता है। 

वनस्पति-विज्ञानवेत्ताओ ने अपनी खोजो से ज्ञात किया है कि पौधो मे स्टार्च, 
सुक्रोस और फ्रूक्टोसान का बनना एक दूसरे पर निर्भर करता है। कोलिन और बेल्वाल' 
ने गेहूँ मे कार्बोहाइड्रेट की उत्पत्ति के सम्बन्ध मे विस्तृत खोज की और यह ज्ञात किया 
कि तने मे एक फ्रुक्टोसान उस समय उत्पन्न होता है जिस समय गेहूँ मे बाल निकलना 
शुरू होती है और बीजो मे स्टाच का सगृहीत होना आरम्भ होता है। इन्होने यह भी 
देखा कि पत्तियों मे किसी भी समय स्टाचे या फ््क्टोसान नही रहता, केवल सुक्रोस अथवा 
इसके जलू-विश्लेषीय पदार्थ, ग्लकोस और फ्रक्टोस, रहते है। इससे ऐसा जान पडता है 
कि पत्तियों से कार्बोहाइड्रेट पदार्थे सुक्सोस के रूप मे अन्य अगो की ओर तने के मार्ग से 
भेजे जाते है और सुक्रोस का फ्र्क्टोस भाग तने से फ्रक्टोसान के रूप में परिणत हो 
जाता है और ग्लकोस भाग स्टाचे मे परिणत हो कर बीजो मे एकत्रित होता है। अन्य 
कुछ वततस्पति-विज्ञानशास्त्रज्ञो ने भी अपनी खोजो द्वारा ऊपर के तथ्यो की' पुष्टि 
की है। 

सेब (»000०) मे यह देखा गया है कि उसकी वृद्धि की अन्तिम अवस्था मे ग्लकोस 
की पर्याप्त मात्रा फ्रुक्टोस मे परिणत हो जाती है और फिर दोनो परस्पर सघनित हो कर 
सुक्रोस बनाते हैं। स्टाच॑ का सुक्रोस में परिवर्तेत भी सम्भवत इसी भाँति होता 
होगा। इन सब तथ्यों के आधार पर हम यह निष्कर्ष निकारू सकते है कि ग्लकोस और 
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फ्रक्टोस का लगभग समान प्रकार का ही कार्य पौधो मे होता है और दोनो एक-दूसरे 
मे आवश्यकतानुसार परिणत हो जाते है। 

यीस्ट से एक एजाइम कुछ वर्ष पूर्व लोहमैन' (7,0027&7४) ने प्राप्त किया 
है जिसका नाम आइसोमेरेस (:४०77०८:४६८) रखा गया है। यह एज़ाइम ग्लुको- 
पाइरानोस ६-फास्फेट को फ्रुक्टोफ्यूरानोस-६-फास्फेट मे परिवर्तित कर देता है और 
यह परिवतंन एक उत्क्मणीय अभिक्रिया है -- 

आइसोमेरेस 
ग्लकोप।इरानोस-६-फास्फेट सने फ्रुक्टोफ्यूरानोस-६-फास्फेट 

इसके अतिरिक्त एक और एजाइम भी यीस्ट तथा पेशीय ऊतको से प्राप्त हुआ है, 
जिसका नाम हेक्सोकाइलेस ” (!7८5८८०७४०) रखा गया है। यह एजाइम ग्लकोस 
तथा फ्रक्टोस दोनो पर क्रिया करता है और किसी एक से आरम्भ कर इस एजाइम द्वारा 
ग्लकोस और फ्रक्‍्टोस दोनो का मिश्रण प्राप्त हो जाता है और जब साम्यावस्था पहुँच 
जाती है तो ग्लकोपाइरानोस-६-फास्फेट और फ्रुक्टोफ्यूरानोस-६-फास्फेट का मिश्रण 
मे अनुपात २ १ रहता है। े 

एक अन्य एजाइम मटर के बीजो तथा पेशीय ऊतको से प्राप्त हुआ है जो ग्लकोस- 
६-फास्फेट और ग्लकोस-१-फास्फेट के पारस्परिक परिवर्तेन को उत्प्रेरित करता है। 
इस एज़ाइम का नाम फास्फोग्लुकोम्यूटेस  (900०४०7०.8पए८०एप८७४८) रखा गया 
है। इन सब एजाइमो की क्रिया का ज्ञान होने से अब स्टाचे के सरलेषण की पूरी विधि 
स्पष्ट हो गयी है। इस सइलेषण के विभिन्न पदो को क्रमानुसार निम्न मानचित्र में 
प्रदशित किया गया है -- 


ग्लकोस (+-ऐडीनोसिन ट्राइफास्फेट) 
+ देक्सोकाइनेस 
आइसोमेरेस 
ग्लकोस-६-फास्फेट से फ्रुक्टोफ्यूरानोस-६-फास्फेट 


| | फारफोग्लूकोम्यूंटे 
ग्लकोस १-फास्फेट 

॥ | फास्फोरिलेस 
स्‍्टाचे (या ग्लाइकोजेन ) 


ऊपर के सरलेषण के लिए ग्लकोस अथवा ग्लकोस फास्फेट कोई भी लिया जा 
सकता है। जन्‍्तु-शरीर मे फास्फोपाइरुविक अम्ल (97908970फ77एप्ा० 2००0) से, 
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स्लकोस-६-फास्फेट पेशियो मे बनता है और उसका सीधे ग्लाइकोजेन के सरलेषण 
में उपयोग हो जाता है। 

यद्यपि अब भी कार्बोहाइड्रेट के सहलेषण के सम्बन्ध की कुछ बाते स्पष्ट नही हो 
वायी हैं, फिर भी इस सइलेषण की जीव-जगत्‌ मे होने वाली विधियाँ मोटे तौर से हमे 
ज्ञात हो गयी हैं। ज्ञात तथ्यो के आधार पर यह स्पष्ट है कि उपापचय-क्रियाओ मे 
सुकोस केन्द्रीय पदार्थ है। जब सुक्रोस आवश्यकता से अधिक मात्रा मे बनता है तो यह 
पौधों के विभिन्न अगो मे या तो अपने मौलिक रूप मे (जैसे चुकन्दर तथा ईख मे ), या 
स्‍्टार्च मे परिवर्तित हो कर (जैसे आल के कन्द तथा अनाज के दानो मे ), या फ्रुक्टोसान 
के रूप मे परिवर्तित हो कर (जैसे डेहलिया के कन्द में ) सगृहीत हो जाता है। स्टा्चे और 
'फ्क्टोसान बडे अण्‌ हैं, अत ये कोशिकाओ में से उनकी भित्तियों से विसरण कर बाहर 
नही जा सकते, किन्तु सुक्रोस विसरित हो कर कोशिकाओ से बाहर जा सकता है। 
अत कार्बोहाइड्रेट का पौधों मे एक स्थान से दूसरे स्थान मे पहुँचना सुक्रोस के रूप में 
ही सम्भव होता है। 
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अध्याय १२ 
स्टाचें से विविध रासायनिक योगिकों का बचाना 


वनस्पति-जगत्‌ की मनुष्य को सब से बडी देन कार्बोहाइड्रेट पदार्थ है। ये हमे 
भोजन प्रदान करते है, पहनने के लिए वस्त्र देते है तथा हमारे विभिन्न कामो के लिए 
लकडी देते है। इनके अतिरिक्त कार्बोहाइड्रेट पदार्थों के किण्वन से हमे अनेक रासायनिक 
यौगिक प्राप्त होते हैं जिनका विभिन्न उद्योगों मे तथा हमारे जीवन मे बडा महत्त्व है। 
इन पदार्थों मे मुख्य निम्न है --एथिरक ऐलकोहल, नार्मल ब्यूटिल ऐलकोहल, ऐसीटोन, 
ग्लिसरोल, २ ३-ब्यूटिल ग्लाइकॉल तथा ऐसीटिक, ब्यूट्रिक, लैक्टिक, साइट्रिक और 
ग्लूकनिक अम्ल। पेनीसिलित तथा कुछ अन्य औपधियाँ भी आजकल किण्वन उद्योग 
मे प्राप्त की जाती है। किण्वन उद्योग से प्राप्त होने वाले रासायनिक' थयौगिको में सबसे 
महत्त्व का पदार्थ ऐलकोहल है। ऐलकोहल पेय के रूप मे बहुत प्राचीन काल से प्रयुक्त 
होता रहा है, और किण्वन उद्योग एक बहुत प्राचीन उद्योग है। 


एथिल ऐलकोहल (करा &००४०) 


कुछ वर्षो पहले तक ऐलकोहल मुख्य रूप से शीरे से ही प्राप्त किया जाता था, 
क्योकि यही सबसे सस्ता स्रोत है। किन्तु पिछले महायुद्ध के बाद से ऐलकोहलू की मॉग 
विभिन्न उद्योगो के लिए इतनी अधिक बढ गयी है कि केवल शीरे से बना कर इस मॉग 
को पूरा नही किया जा सकता। अत सन्‌ १९४१ के बाद से स्टार्च का भी बडी मात्रा 
में उपयोग ऐलकोहल प्राप्त करने के लिए होने लगा है। 

एथिल ऐलकोहल का बनाना--शर्करा वाले तथा स्टा्चे वाले सब पदार्थ ऐलकोहल 
बनाने के लिए काम मे लाये जा सकते है। इनमे जो पदार्थ सस्ते होते है उन्ही से ऐल- 
कोहल व्यापार में बनाया जाता है। श्करायुक्त पदार्थों मे मुख्य रूप से शीरे का उपयोग 
होता है। स्टार्चयुक्त पदार्थों मे विभिन्न अनाज---जौ, राई, मकई, जई, गेहूँ, चावल--- 
तथा आलू का उपयोग ऐलकोहल प्राप्त करने के लिए होता है। जिस स्थान मे जो वस्तु 
अधिक सस्ती तथा बहुतायत से मिलती है वहाँ उसी से ऐलकोहलू बनाया जाता है। 

स्‍्टार्चे से ऐलकोहल बनाने मे तीन पदो मे पूरी क्रिया करायी जाती है --- 
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(१) पहले पद मे स्टार्चे को शकेरा में परिणत किया जाता है। इस क्रिया को 
दर्करीकरण (5६००००४77८७४०४) कहते है। 

(२) दूसरे पद मे शर्करा का किण्वन ऐलकोहल मे किया जाता है। इसे ऐल- 
कोहली किण्वन (2/0077000 ई००४०7००४७४7०४) कहते है। 

(३) तीसरे पद मे किण्वित द्रव मे से ऐलकोहल पृथक्‌ किया जाता है। इस 
प्रकार जो ऐलकोहल प्राप्त होता है वह लगभग ९५ ५ प्रतिशत होता है और शेष प्रति- 
शत इसमें पानी का अश होता है। इस ऐलकोहल को रेक्टीफादड स्पिरिट कहते है 
और इसी के अनुसार तीसरे पद की क्रिया को रेक्टीफिकेशन कहते है। 

शर्करीकरण--स्टाचेयुक्त पदार्थे को सर्वप्रथम छोटे-छोटे टुकडो मे काट कर या 
पीस कर लोहे के बने शुण्डाकार बतंनो मे भरा जाता है और फिर इसकी तोल के हिसाब 
से लगभग दुगुना पानी मिला कर भाष द्वारा ८०" से ० ग्रे० पर गरम किया जाता है। 
लगभग दो घण्टे तक इस ताप पर गरम किये जाने पर स्टा्च लेई के रूप मे परिणत हो 
जाता है। स्टार्चयुक्त पदार्थ के इस रूप मे आ जाने पर इसे मेद्ञ (४2587) कहते हैं। 
मैश को अब एक अन्य बतेन मे पहुँचाया जाता है जिसमे विलोडक लरूगे रहते है। यहाँ 
इसका ताप ५०-५५” से० ग्रे० रख कर इसमे ४ प्रतिशत माल्ट (या माल्ट-निष्कर्ष 
मैश की तोल के अनुपात से मिलाया जाता है और किग्वन के लिए रख दिया जाता है। 
इस किण्वन में माल्ट में उपस्थित डायस्टेस एज़ाइम स्टाचे को जल-विश्लेषित कर 
माल्टोस शकरा मे परिणत कर देता है -- 


डायस्टेस 
2(९७०,,०३) ० +- ए7,0 --- 20(3४89५9४५०0,।] 
स्टाचे माल्टोस 

डायस्टेस की ऊपर की किण्वन-क्रिया के समाप्त होने मे एक से तीन धण्टे तक का 
समय लरूगता है। बीच-बीच मे किण्वित द्रव का आयोडीन विलयन द्वारा परीक्षण किया 
जाता है। जब आयोडीन के साथ किण्वित द्वव कोई नीला रग नही उत्पन्न करता 
तब ज्ञात हो जाता है कि किण्वन समाप्त हो गया है। किण्वन आरम्भ करने के 
पूर्व मेंश मे थोडा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल या ऐमोनियम क्लोराइड डाल दिया जाता है 
जिससे कोई जीवाणु वहाँ नहीं रहने पाते और कोई अन्य उपअभिक्रिया (४१6 
7८४०४०४) नही होने पाती। डायस्टेस किण्चन के फलस्वरूप अब जो द्रव' प्राप्त 
होता है उसे बोर (४०४४) कहते हैं। 

[माल्द तेयार करना (?7८[००४४०४०४ रण ४96 7»४)--अकुरित जौ को 
माल्ट कहते हैं। जौ के दानो को पानी से दो दिनो तक भिगो दिया जाता है। दाने 


१९० स्टाच और उसका व्यवसाय 


पानी सोख कर फूल जाते है और मुलायम हो जाते है। प्राय पानी मे थोडा कैल्सियम 
बाइ-सल्फेट भी मिला दिया जाता है। इसका उद्देश्य जौ में उपस्थित हानिकारक 
जीवाणुओं तथा अन्य अणुजीवो (:४०7०-078»078705) को नष्ट करना है। 
फूल जाने के बाद जौ के दानो को पानी मे से निकाछू कर एक कमरे के फर्श पर एक 
ढेर के रूप मे रख दिया जाता है। इस कमरे का ताप रूगभग १५ से० ग्रे० रखा जाता 
है। दाने अकुरित होना आरम्भ करते है और प्रत्येक से अकुरित होने पर एक छोटी 
सी सफेद जड निकलती है। जब अकुरण निर्धारित अवस्था तक हो चुकता है तब जौ 
को एक पतली परत के रूप मे फर्श पर फैला कर सूखने के लिए छोड दिया जाता है। 
वायु मे इस प्रकार खुला रहने पर कुछ दिनो मे यह सूख जाता है। इसे अब ताजा 
माल्द (27००४ 7727) कहते है। ताजे माल्ट को एक ऊष्मक मे पहुंचाते है जहाँ यह 
धीमी गति से ८०-९० से० ग्रे० ताप पर गरम किया जाता है। कुछ समय बाद यह 
पूरा सूख जाता है और अब इसे माल्ट (7४०४) कहते है। अकुरण की क्रिया मे जौ मे 
डायस्टेस एज़ाइम उत्पन्न हो जाता है और यह माल्ट मे मौजूद रहता है। | 

ऐलकोहली किण्वन---वोट को थिरने के लिए शान्त रख दिया जाता है। जब 
सब ठोस पदार्थ तली मे बैठ जाता है तो ऊपर से स्वच्छ द्रव को निथार कर एक दूसरे 
बत॑न मे भर दिया जाता है। तली मे बैठे ठोस को एक-दो बार गरम पानी से धो कर 
धोवन को मैश बनाते समय नये अनाज के दानो से डाल दिया जाता है। 

बतेन मे भरे गये स्वच्छ वोट को अब ठढा' कर २०" सें० ग्रे० ताप पर लाया जाता 
है। यदि कुछ ठोस पदार्थ इस ताप पर पृथक्‌ होता है तो निथार कर इसे भी वोर्ट से 
अलरूग निकाल दिया जाता है। अब धो की मात्रा के अनुपात से लगभग ५ प्रतिशत 
यीस्ट वोट मे मिला दिया जाता है। किण्वन के लिए विशेष प्रकार के यीस्ट का उपयोग 
किया जाता है। हानिकारक जीवाण्‌ आदि वोर्ट मे पहुँच कर अन्य प्रकार की क्रिया न 
आरम्भ कर दे इसके लिए कुछ ऐसे प्रतिपूय पदार्थ जो जीवाणुओ को तो नष्ट कर देते 
है किन्तु यीस्ट पर कोई हानिकारक प्रभाव नही डालते, वोटे मे यीस्ट के साथ ही थोडी' 
मात्रा मे मिला दिये जाते हैं। आजकल इस कार्य के लिए ऐमोनियम फ्लोराइड 
का उपयोग अधिक होता है। प्राय इस काये के लिए कैल्सियम बाइ-सल्फाइट, 
बिस्मथ नाइट्रेट और हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल का भी उपयोग किया जाता है। 

यीस्ट मिलाने के बाद किण्वन आरम्भ हो जाता है। किण्वन की क्रिया मे ऊष्मा 
उत्पन्न होती है जिसके कारण ताप २० सें० ग्रे० से धीरे धीरे बढने लगता है। अब 
ताप को २६-३० से ० ग्रे० के आस-पास रखा जाता है। इस ताप पर किण्वन की क्रिया 
तीज गति से होती है। वोट मे उपस्थित शकरा किण्वित हो कर ऐलकोहल उत्पन्न करती 
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है। यदि डायस्टेस-किण्वन से बच कर कुछ डेक्सट्रिन भी वोट मे रह गया है तो वह भी 
इस ताप पर वोर्ट मे मौजूद डायस्टेस द्वारा माल्टोस मे परिवर्तित हो जाता है और फिर 
यीस्ट द्वारा ऐलकोहल मे। किण्वन की क्रिया अधिकाश रूप मे ४८ घटो मे समाप्त हो 
जाती है किन्तु इसके बाद समस्त किण्वित द्रव को एक दिन तक -२५-२६”* से ० ग्रे० 
ताप पर रहने दिया जाता है जिससे किण्वन पूर्ण रूप से पूरा हो जाय। वोर्ट के 
किण्वन के बाद जो द्रव प्राप्त होता है उसे बाह्य (४०57) कहते है। 

यीस्ट मे कई एज़ाइम रहते है जिनमे मुख्य निम्न है --इन्वटेस (:४ए७7:४७४८), 
माल्टेस (7770/085८) और जाइमेस (2५77486) । यीस्ट-किण्वन में इन्ही एजाइमो की 
क्रिया के फलस्वरूप ऐलकोहल बनतां है। इस किण्वन मे निम्न रासायनिक अभिक्रियाएँ 
होती है -- 

(१) सर्वप्रथम वोर्ट मे मौजूद माल्टोस शर्करा माल्ठेस (7०«८४४८) एजाइम 
द्वारा जल-विश्लेषित हो कर ग्लूकोस उत्पन्न करती है -- 


माल्य्स 
(हरदा नी 0 काहे <९५77४०७ 
माल्येस ग्लुकोस 

(०) ग्लुकोस फिर यीस्ट के दूसरे एजाइम॑ 'जाइमेस द्वारा विच्छेदित होता है 
जिसके फलस्वरूप ऐलकोहल उत्पन्न होता है और कार्बत डाइ-आक्साइड गैस निकलती 
हैक 

जाइमेस 
एबलता॥0५ +++> 20,5६0प + 2८0, 
ग्लुकोस ऐलकोहल 

ऊपर वर्णित मुख्य अभिक्रियाओ के अतिरिक्त कुछ अन्य उपअभिक्रियाएँ (आ0० 
7८०८६:०४8) भी होती है जिनके फलस्वरूप विभिन्न उपजात उत्पन्न होते है। इन 
उपजातो मे मुख्य निम्न हैं --ग्लिसरोल, फ्यूजेल तेल (#प5०! ०7), सकसिनिक अम्ल, 
कुछ वसा अम्ल, ऐल्डीहाइड तथा विभिन्न एस्टर। 

ऊपर प्रदर्शित अभिक्रियाओ तथा उनसे सम्बन्धित समीकरणो के अनुसार जितना 
ऐलकोहल प्राप्त होना चाहिए उसका रूगभग ६/७ भाग वास्तव मे प्राप्त होता है; 
देष अन्य पदार्थों मे परिणत हो जाता है। 

आसबन या रेक्टीफिकेशन (अर्थात्‌ वाश से रेक्टीफाइड स्पिरिट प्राप्त करना ) --- 
वाश मे लगभग ७-८ प्रतिशत ऐलको हल रहता है। प्रभाजी आसवन ((8८५०प०७ों 
5780॥9ध०४) की विधि से वाश में से ऐलकोहलू को पृथक कर प्राप्त किया जाता 
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है। इस आसवन द्वारा जो ऐलकोहल प्राप्त होता है उसमे लगभग ९४-९५ प्रतिशत 
ऐलकोहल तथा शैष पानी रहता है। इस प्रतिशत के ऐलकोहल को रेक्टीफाइंड स्पिरिट 
कहते हैं। 

वाह का प्रभाजी आसवन करने के लिए कई प्रकार के भभके प्रयोग मे आते 
है। इनमे काफी का भभका (0०869 भाग) और बाबें का भभका (हि ७८४०४ ४) 
अधिक प्रचलित है। इन भभको द्वारा अविरत रूप से रेक्‍्टीफाइड स्पिरिट प्राप्त होती 





लत 2: का '->' 
| हँ 
जा 
५ ४22 
| कह ८2 22222 2227 
4८222 ८८४ 222 22 
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है और बार बार प्रभाजनो को आसवित नही करना पडता। इन सब भभको की कार्य- 
प्रणाली एक ही सिद्धान्त पर आधारित है। इनमे ऊपर से वाह महीन धारो के रूप 
में गिराया जाता है और नीचे से भाप प्रतिधारा के रूप मे ऊपर को प्रवाहित की जाती 
है। काफी भभके की कार्य-प्रणाली का वर्णन नीचे दिया जाता है। इससे इन भभको 
के सिद्धान्त का ज्ञान हो जायगा। 

काफी भभके मे दो प्रभाजक स्तम्भ ([08०४००६८7६ 0० ०००॥5) होते है जो एक 
दूसरे से जुडे रहते हैं। एक स्तम्भ को विश्लेषक (20298८०) का और दूसरे को रेक्टी- 
फायर (7०८८४००) ख' कहते है। इसके बाहर का ढाँचा लकड़ी का बना होता है 
और अन्दर ढाँचे की पूरी सतह ताँबे की पतली चहर से मढी रहती है। विश्लेषक को 
वाँबे की आडे ढग से प्रबन्धित प्लेटो द्वारा कई खानो मे विभक्‍त कर दिया जाता है। 
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इन प्लेटो मे छेद रहते हैं और प्रत्येक छेद पर कपाट (ए«!|ए८७) रहते है जो केवल 
ऊपर की ओर खुलते हैं। प्रत्येक प्लेट मे एक '' के आकार की नली अपने ठीक नीचे 
की प्लेट भे बने एक छिछले प्याले से सम्बन्धित रहती है। रेक्टीफायर के निचले भाग 
की बनावट भी विश्लेषक की ही भॉति होती है। 

किण्वित द्रव (अर्थात्‌ वाद्य) रेक्टीफायर के अन्दर से जाने वाली एक सर्पाकार 
नली मे पम्प द्वारा भेजा जाता है और इस नली द्वारा विश्लेषक के ऊपरी सिरे पर पहुँच 
कर विश्लेषक मे नीचे गिरता है। विश्लेषक मे पेदी की ओर से अन्दर भाप पहुँचायी 
जाती है। यह भाष किण्वित द्रव के ऐलकोहल तथा अन्य वाष्पशील पदार्थों को वाष्पित 
कर अपने साथ उडा कर ऊपर ले आती है। भाष सहित ये सब वाष्प विश्लेषक के ऊपरी 
सिरे पर लगे एंक दूसरे नल द्वारा रेक्टीफायर मे नीचे पेंदी के पास प्रवेश करती है और 
फिर ऊपर की ओर उठती है। रेक्टीफायर के ऊपरी सिरे पर भी एक नल लरूगा रहता 
है। जो वाष्प रेक्‍्टीफायर के ऊपरी सिरे तक पहुँचती है वह ऊपर के नल द्वारा बाहर 
निकलती है। यह नल्‍रू आगे बढ कर एक सर्पाकार नली का रूप ले लेता है। नली का 
यह भाग पानी भरे बर्तेत मे डबा रहता है जिसमे इसके नल के भीतर की वाष्प सघनित 
हो जाती है। विश्लेषक तथा रेक्टीफायर मे जैसे जैसे वाष्प नीचे से ऊपर को उठती 
है यह प्लेटो तथा नलियो के प्रतिरोध के कारण कुछ ठढी होती जाती है। चूँकि पानी 
की भाप ऐलकोहल के वाष्प की अपेक्षा अधिक ज्ञीत्र सघनित होती है, अत कुछ वाष्प 
में से पाती की भाप का अश धीरे धीरे सघनित होता जाता है। जब तक भाष रेक्टी- 
फायर के सिरे तक पहुँचती है तब तक इसकी अधिकाश पानी की भाप सघनित हो चुकी 
होती है और फलस्वरूप इसमे अधिकाश भाग ऐलकोहल बच रहता है। रेक्टीफायर 
के ऊपर के नल से वाष्प बाहर निकरू कर सघनित होती है। यह द्रव रेक्टीफाइड 
स्पिरिट कहलाता है और इसमे रूगभग ९५ प्रतिशत ऐलकोहल होता है और केवल 
५ प्रतिशत पानी। 

विश्लेषक की तली मे जो द्वव एकत्रित होता है उसे समाप्त वाश (४6०६ ४४४४४) 
कहते हैं, अर्थात्‌ वह वाश जिसमे से कुल ऐलकोहल तथा अन्य वाष्पशील पदार्थ निकल 
चुके हैं। 

वाश के प्रभाजित आसवन मे निम्न प्रभाजन एकत्रित किये जाते है -- 

(४) प्रथम प्रभाजन या पहला बहाव (778 7प४४7785)--इसमे मुख्य रूप से 
ऐसीटेल्डीहाइड तथा वाष्पशील एस्टर रहते हैं। 

(४) द्वितीय प्रभाजव या दूसरा बहाव (860070 एए777785)--इसमे लूगभग 
९५ प्रतिशत ऐलकोहल रहता है और यह रेक्टीफाइड स्पिरिट कहलाता है। 

१३ 
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(:7) अन्तिम प्रभाजत या अन्तिम बहाव (7:88 :थ॥०7085), फ्यूजेल तेरू 
(#5८। ०|)--इस प्रभाजन को फ्यूजेल तेल कहते है और यह पीले रग का तेल 
की तरह का एक दुर्गन्धमय द्रव होता है। इसमे चार और पाँच कार्बन वाले ऊँचे ऐल- 
कोहल मुख्य रूप से रहते है जिनमे आइसो-ऐमिल ऐलकोहल तथा ४-ऐमिल ऐलकोहल 
अधिक मात्रा मे रहते है। थोडी मात्राओ मे ब्यूटिल ऐलकोहल तथा अन्य ऐलकोहल 
भी रहते है। 

जर्मन रसायनज्न एहरलिख (/:४7॥०४) ने यह निश्चित रूप से सिद्ध कर दिया 
है कि ऐलकोहली किण्वन मे ऊँचे ऐलकोहल, ऐल्डीहाइड तथा वसा अम्ल जो उप- 
जात (०५-7007०७) के रूप मे उत्पन्न होते है वे यीस्ट द्वारा शकरा पर होने वाली 
क्रिया के फलस्वरूप नहीं बनते, वरन्‌ यीस्ट की एमिनों अम्लो (87770 2८6१5) 
पर होने वाली क्रिया के फलस्वरूप बनते है। किण्वन के लिए आरम्भ मे जो स्टा्चे- 
युक्त अन्न या दूसरी वस्तु ली जाती है उसमे स्टार्च के साथ-साथ प्रोटीन भी रहती है। 
यह प्रोटीन जलू-विश्छेषित हो कर ऐमिनो अम्ल उत्पन्न करती है। यीस्ट फिर ऐमिनो 
अम्लो पर क्रिया कर इन्हे ऐलकोहलो मे परिवर्तित कर देता है। इसी क्रिया के फल- 
स्वरूप फ्यूजेल तेल मे मौजूद ऊँचे एऐलकोहल बनते है। यह क्रिया निम्न समीकरण 
के अनुसार होती है -- 


यीस्ट 
ऐमितो अम्ल ऐलकीहल 


जो अमोनिया ऊपर की अभिक्रिया मे निकलती है उसे यीस्ट-कोशिकाएँ ले लेती है और 
उसके द्वारा अपने ऊतक (४४5४०८०४) बनाती है जिसके फलस्वरूप उनकी वृद्धि होती 
है। अत इस क्रिया का महत्त्व यीस्ट-कोशिकाओ की नाइट्रोजन सम्बन्धी आवश्यकताओं 
की पूर्ति करना है। एहरलिख ने अपने प्रयोगो द्वारा यह दिखलाया है कि यदि ल्यूसीन 
(एक ऐमिनो अम्ल) पर यीस्ट की क्रिया करायी जाती है तो आईसो-ऐमिल ऐलकोहल 
बनता है और यदि आइसो-ल्यूसीत पर क्रिया करायी जाती है तो &ऐमिल ऐलकोहल 
बनता है .--- 


((0छ७,),०0७-:एप्च,*एप्त 0र७,)"८०00प + 8,0०0 
ल्यूसीन 


यीस्ट 
---> (दप्त,),0प्त ठप्त, दम्त,0प + घर्त, + ९0, 
आइसो-ऐमिल ऐलकोइहल 
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६29 ३80प्र((ल;) 6 पछ्त(र्क्त,)*०८00म + 9,0 
आइसो-ल्यूसीन 


यीस्ट 
४-ऐमिल ऐलकोहल 


जैसा हम ऊपर बतला चुके है, आइसो-ऐमिल ऐलकोहलू और ८-ऐमिल ऐलकोहल 
फ्यूजेल तेल के मुख्य अवयव है। फ्यूजेल तेल एथिल ऐलकोहल की अपेक्षा अधिक 
महँगा बिकता है। अत इसकी अधिक मात्रा प्राप्त करने के लिए प्राय किण्वन के समय 
किण्वित होने वाले पदार्थ मे ल्यूसीन और आइसो-ल्यूसीन अलग से मिला दी जाती है। 
ऐलकोहली किण्बत के उपलात--ऐलकोहली किण्वन मे एथिल ऐलकोहल के अति- 
रिक्त कई अन्य पदार्थे उपजात के रूप मे प्राप्त होते है। इनमे से मुख्य निम्न है --- 

(१) कार्बन डाइ-आवसाइड--किण्वन से कार्बन डाइ-आक्साइड बडी मात्रा 
में निकलती है। इसे एकत्रित कर और ठढा कर ठोस रूप मे परिणत किया जाता है। 
यह ठोस शुष्क बर्फ (॥7 7८८) कहलाता है और ठढक पैदा करने के लिए इसका 
आजकल बडा उपयोग होता है। 

(२) आरगॉल या टढार्टर (७४४०! ०7 7'४४४०४०)--जिस नाँद मे वोर्ट का किण्वन 
किया जाता है उसमे अन्दर की दीवा रो पर एक मटमैले रग की कडी पपड़ी जम जाती 
है। इस पपडी को ही आरगॉल या टार्टर कहते है। यह अशुद्ध पोटेसियम हाइड्रोजन 
टारट्रेट यौगिक होता है और व्यापार मे इसी से टार्टरिक अम्ल बनाया जाता है। 

(३) वाष्पशील एस्टर तथा ऐसीटेल्डीहाइड--प्रथम प्रभाजन मे ये पदार्थ 
रहते है। इन्हे प्रभाजी आसवन द्वारा पृथक्‌ यौगिको के रूप मे प्राप्त कर विभिन्न 
कार्यो मे उपयोग किया जाता है। 

(४) फ्यूजेल तेल--जैसा पीछे बतलाया जा चुका है, यह मुख्य रूप से आइसो- 
ऐसमिल ऐलकोहल तथा ४ऐमिल ऐलकोहल का मिश्रण है और अन्तिम प्रभाजन मे 
प्राप्त होता है। इससे आइसो-ऐमिल ऐलकोहल तथा ८-ऐमिल ऐलकोहल पृथक्‌ 
कर अलग अलग प्राप्त किये जाते है। ये दोनो ऐलकोहल महत्त्व के विछायक है और 
इनका बडा उपयोग विभिन्न उद्योगों मे होता है। 

(५) समाप्त दाश--वाह का प्रभाजी आसवन करने के बाद अन्त मे जो 
अवशिष्ट (7८४०0०७०८) बच रहता है उसे समाप्त वाश कहते है। किण्वन के लिए 
आरम्भ मे लिये गये पदार्थ मे जो प्रोटीन तथा वसा रहती है उसका अधिकाश भाग 
अविच्छेदित रूप मे समाप्त वाश मे मौजूद रहता है। समाप्त वाद्य को थोडा वाष्पित 
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कर ठोस या गाढे द्रव के रूप में कर लिया जाता है और यह या तो पशुओ के चारे के रूप 
में इस्तेमाल होता है या खाद के रूप मे । 

परिशुद्ध ऐलकोहल (3०50/0/० ४००७०)--जिस एथिल ऐलकोहल मे पानी 
की मात्रा बिल्कुल नही रहती और केवल शुद्ध ऐलकोहल शत-प्रतिशत रहता है उसे परि- 
शुद्ध ऐलकोहल कहते है। रेक्टीफाइड स्पिरिट मे ९५ ५७ प्रतिशत ऐल्कोहल और 
४ ४३ प्रतिशत पानी रहता है। ऐलकोहल और पानी का यह मिश्रण समक्‍्वाथी 
मिश्रण (००॥४:४7४ ००778 7777८) है। इसका क्वथताक' सदा ७८. १३ 
सें० ग्रे० स्थिर रहता है। अत रेक्टीफाइड स्पिरिट के प्रभाजित आसवन' 
से परिणुद्ध ऐलकोहल नही प्राप्त हो सकता। प्रयोगशाराओ मे परिशुद्ध ऐलकोहल 
बनाने की साधारण विधि निम्न है -- 

प्रयोगशाला विधि---रेक्टीफाइड स्पिरिट को एक बोतल में भर कर उसमे थोडा 
बरी का चूना डारू दिया जाता है और बोतल को बद कर एक दो दिनो तक रख दिया 
जाता है। ऐलकोहलू को फिर निथार कर एक आसवन-फ्लास्क मे निकाल लिया जाता 
है और सोडियम धातु के तुरन्त के कटे छोटे-छोटे थोडे से टुकड़े या कैल्सियम घातु 
के टुकडे डाल कर तुरन्त आसवित किया जाता है। सग्राही (7८००७०००) में एक 
कैल्सियम क्लोराइड नली लगा दी जाती है जिससे सग्राही मे एकत्रित होने वाले ऐल- 
कोहल मे बाहर की हवा से जलू-वाष्प न पहुँच सके। 

स्थिरक्वाथी विधि (ऐजियोट्रापिक बिधि, ४८८०४००7०८ 77०७४०० ) “--परिणुद्ध 
ऐलकोहल की माँग विभिन्न उद्योगो मे बहुत है और इसके बनाने की यह व्यापारिक 
विधि है। इस विधि मे बेजीन का उपयोग किया जाता है। विधि निम्न प्रकार है -- 

रेक्टीफाइड स्पिरिट मे बेंजीन अधिक मात्रा मे मिला कर मिश्रण को आसवित किया 
जाता है। बेंजीन, ऐलकोहल और पानी तीनो का एक समकवाथी त्रि-अगी (६८:४७7५) 
मिश्रण बनता है जिसका क्वथनाक ६४ ९" सें० ग्रे० रहता है। रेक्टीफाइड स्पिरिट 
में जितना पानी रहता है वह सब इस त्रि-अगी मिश्रण के रूप मे ६४ ९ पर बाहर निकल 
जाता है। इस त्रि-अगी मिश्रण के आसवित हो कर निकल जाने के बाद रेक्टीफाइड' 
स्पिरिट में बचा बेंजीन ऐलकोहल के साथ द्वि-अगी (077०79) समकक्‍्वाथी मिश्रण 
बनाता है जो ६८ ३ सें० ग्रे० पर क्वथित होता है। द्वि-अंगी मिश्रण के आसवित 
हो कर बाहर निकल जाने के बाद परिणशुद्ध ऐलकोहरू ७८. ३" सें० ग्रे० पर आसवित 
होता है। इसे जल-वाष्प की अनुपस्थिति मे संग्राही मे एकत्रित कर लिया जाता है। 

मेयिलेटेड स्पिरिट (/(९४7५४०४८१| 8909:)--जो ऐलकोहल शराब के 
रूप में पीने के उपयोग मे आता है उस पर साधारणत. प्रत्येक देश में उत्पादन 
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शुल्क (७८०४८ 0घ9) लगाया जाता है, जिससे जनता इसका अधिक उपयोग पेय 
के रूप मे न कर सके। अधिक मात्रा मे ऐलकोहलू का उपयोग पेय के रूप मे करने से 
स्वास्थ्य को बडी हानि पहुँचती है। जनता के स्वास्थ्य की सुरक्षा की दृष्टि से ही प्रत्येक 
देश से दराबो पर बड़ा शुल्क लगाया जाता है। किन्तु ऐलकोहल विभिन्न उद्योगो के 
लिए भी महत्त्व का पदार्थ है और यदि यह सस्ता न मिले तो ये उद्योग चल नही सकते । 
अत जो ऐलकोहल औद्योगिक कार्यो के उपयोग मे आता है उसे प्रत्येक देश मे शुल्क से 
मुक्त रखा जाता है जिससे वहाँ के उद्योगो की उन्नति हो सके। इसलिए औद्योगिक 
कार्यों मे उपयोग होने वाले ऐलकोहल मे कुछ ऐसे विषैले या स्वास्थ्य के लिए हानिकारक 
पदार्थ मिछाना आवद्यक होता है जो उसे पीने के अनुपयुक्त कर दे किन्तु औद्योगिक 
कार्यों के लिए वह ऐलकोहल अनुपयुक्त न होने पाये। इस प्रकार पीने के अनुपयुकत 
बना दी गयी रेक्टीफाइड स्पिरिठ को मेथिलेटेड' स्पिरिट कहते है। मेथिलेटेड स्पिरिट 
बनाने के लिए रेक्टीफाइड स्पिरिट मे विभिन्न प्रकार के विषेले पदार्थ मिलाये जाते है। 
अधिकाश देशो में रेक्टीफाइड स्पिरिट में ५ से १० प्रतिशत तक मेथिल ऐलकोहल 
और ० ५ प्रतिशत पिरीडीन मिल्ला कर मेथिलेटेड स्पिरिट बनायी जाती है। मेथिलू 
ऐलकोहल का अधिक उपयोग होने के कारण ही मेथिलेटेड स्पिरिट नाम प्रचलित हुआ, 
यद्यपि आजकल बहुत सी मेथिलेटेड स्पिरिट मे मेथिक ऐलकोहल बिल्कुल नही रहता। 
भारतवर्ष में मेथिलेटेड स्पिरिट साधारणत ० ५ प्रतिशत पिरीडीन और ० ५ 
प्रतिशत पतला रबर-आसुत रेक्टीफाइड स्पिरिट मे मिलाने से बनायी जाती है। 
मेथिलेटेड स्पिरिट का उपयोग पेंट और वानिश बनाने, शरीर की बाहरी त्वचा पर 
लगाने के लिए उपयोग मे आने वाली दवाएँ बनाने तथा अन्य अनेक कार्यों मे होता है । 
प्रमाण स्पिरिंट (700० $977)--उत्पादन शुल्क (८८टाइ2 (ंचा9) लगाने 
की सुविधा के लिए एक निदिचत प्रतिशत के ऐलकोहडी द्वव को प्रामाणिक मान लिया 
गया है। इस प्रामाणिक स्पिरिट को प्रमाण स्पिरिट या प्रूफ स्पिरिद कहते है। प्रमाण 
स्पिरिट मे भार के अनुपात से ४९ ३ प्रतिशत ऐलकोहलरू और आयतन के अनुपात से 
५७ १ प्रतिशत ऐलकोहल रहता है। अन्य ऐलकोहली' द्रवो की सान्द्रता प्रमाण 
स्पिरिट के आधार पर व्यक्त की जाती है। जिस स्पिरिट मे प्रमाण स्पिरिट से जितने 
अश ऐलकोहल का प्रतिशत अधिक होता है उसे उतने अश' अधि-प्रमाण (०7७० 9:००) 
तथा जिसमे कम रहता है उसे उतने अश न्यून-प्रमाण (००००८ ए7०) कहते है। 
निम्न उदाहरणो से यह स्पष्ट हो जायगा ---यदि कोई स्पिरिट १० अधि-पअमाण है तो 
इसका यह अथे है कि इस स्पिरिट के १०० घ० से० आयतन में पानी मिला कर जब 
इसे ११० घ० से० किया जाता है तब इसकी सान्द्रता प्रमाण स्पिरिट के समान होती 
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है। इसी प्रकार १० न्यून-प्रमाण का अर्थ यह है कि स्पिरिट के १०० घ० से ० जआायतन 
मे ऐलकोहल की जितनी मात्रा है वह ९० घ० से० प्रमाण स्पिरिट मे मौजूद ऐल्कोहल 
की मात्रा के बराबर है। 

ऐलकोहलो पेय, अर्थात्‌ शराब (40050॥0 76८ए९:०७४०४) “विभिन्न प्रकार 
की शराब बनाने के लिए विभिन्न पदार्थों का उपयोग होता है। इन शराबो मे परस्पर 
ऐलकोहल की मात्रा मे अन्तर होता है। साधारणत इनमे ऐलकोहल की मात्रा ३ 
से ४० प्रतिशत तक रहती है। इनमे भिन्न भिन्न रग तथा सुगन्धियाँ भी डाल कर इन्हें 
देखने भे आकर्षक तथा स्वाद मे रुचिकारक बनाया जाता है। 

समस्त ऐलकोहली पेय को मुख्य दो विभागों मे बॉठा जा सकता है--(१) 
आसुत (0४ण6०) और (२) अनासुत (पण्पा5परॉ८व)। अनासुत शराबों 
में ऐलकोहल की मात्रा आसुत शराबो की अपेक्षा बहुत कम रहती है। आसुत शराबो 
मे ऐलकोहल साधारणत ३५ से ४० प्रतिशत तक रहता है, अनासुत मे हे से १५ प्रति- 
शत तक ही रहता है। कुछ प्रचलित शराबो के नाम, उनके स्रोत तथा उनमे' मौजूद 
ऐलकोहल की प्रतिशत मात्रा नीचे दी जाती है -- 

आसुत (३५ से ४० प्रतिशत ऐलकोहल ) 

व्हिसकी (४१४८० )--जौ से बनायी जाती है। 

रम (२०००)--शीरे से बताया जाता है। 

श्राडी (8757009)--अगूर से बनायी जाती है। 

जिन (७४0 )--मकई से बनाया जाता है। 

अनासुत 

बियर (8०० )--जौ से बनाया जाता है (३ से ६% ऐलकोहल )। 

वाइन ((४7क्‍४०)--अग्र से बनायी जाती है (८ से १०% ऐलकोहल ) । 

दम्पेत ((097702०87)--अग्र से बनाया जाता है (१० से १५% ऐलकोहल) । 

पोर्ट (2०7४) और शेरी (50०८०)--अगूर से बनायी जाती है (१५ से २०% 

ऐलकोहल ) । 

साइडर ((0०)--सेब से बनाया जाता है (१ से २०, ऐलकोहल )। 

दक्ति-ऐलकोहलू (?0७०० &००7४०)--मोटरो तथा वायुयानो की वृद्धि 
के साथ-साथ पेट्रोल की माग दिन-प्रतिदिन बढती जा रही है। ससार के सब देशो के 
उत्पादन को मिला कर वर्ष भर में जितना पेट्रोल प्राप्त होता है वह ससार की पेट्रोल 
सम्बन्धी वर्तेमान माग को पूरी नही कर सकता। पेट्रोल की इस कमी को परिशुद्ध 
ऐलकोहल से पूरा किया जाता है। पेट्रोल मे परिशुद्ध ऐहेकोहल मिश्रित कर इस 
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मिश्रण का उपयोग मोटरकार इजनो मे पर्याप्त मात्रा मे आजकल किया जाता है। 
मोटरकारो मे उपयोग होने के कारण ही परिशुद्ध ऐलकोहल को व्यापार मे शक्ति- 
ऐलकोहल नाम दिया गया है, क्योकि यह शक्ति उत्पन्न करने के कार्य मे आता है। 

परिशुद्ध ऐलकोहल का दमकाक पेट्रोल की अपेक्षा बहुत ऊँचा होता है, अत 
इसे अकेले उपयोग करने मे मोटर के इजनो को आरम्भ मे चलाने मे थोडी कठिनाई 
होती है। इस कठिनाई को दूर करने के लिए किसी दहनशील पदार्थ, जैसे पेट्रोल, बेजीन 
या ईथर, का परिशुद्ध ऐलकोहल मे मिलाना आवश्यक है। इसी कारण परिशुद्ध ऐल- 
कोहल को अकेले न इस्तेमाल कर पेट्रोल के साथ मिला कर मिश्रण के रूप मे इस्तेमाल 
किया जाता है। यदि ऐलकोहल मे पानी का कुछ भी अश होता है तो वह पेट्रोल मे 
ठीक से मिश्रित नही किया जा सकता। अत इस कार्य के लिए केवल प्रिशुद्ध ऐल- 
कोहल ही उपयुक्त है। साधारणत ४५ भाग पेट्रोल मे ६५ भाग परिशुद्ध ऐल्कोहल 
मिलाया जाता है। इससे अधिक परिशुद्ध ऐलकोहल मिलाना कठिन है। 

ऐमिलो विधि (477ए7!0 970०८४४) से ऐलकोहरू बनाना--माल्ट द्वारा स्टा्चे 
का शर्करीकरण कर फिर यीस्ट द्वारा विलयन को किण्वित कर ऐलकोहल बनाने की 
ऊपर बतलायी विधि मे दो दोष है--पहला यह कि यह विधि महँगी है, क्योकि इसमे 
माल्ट की पर्याप्त मात्रा का उपयोग करना पडता है, और दूसरा यह कि सैद्धान्तिक 
दृष्टि से जितना ऐलकोहल प्राप्त होना चाहिए उससे केवल ८०-८५ प्रतिशत तक हीं 
प्राप्त होता है। इन दोषो के कारण ऐलकोहल बनाने की विधि मे परिवर्तेन तथा 
सुधार करने की चेष्टा समय-समय पर होती रही है। 

ऐमिलो विधि मे स्टार्चे का शकरीकरण माल्ट के स्थान मे म्यूकर (५/प४०००) तथा 
राइज़ोपस (१२/72070७) फफूँदो की कुछ जातियो द्वारा कराया जाता है। ये फफुूंद 
३५ से० ग्रे० ताप पर वृद्धि करते हैं और इस ताप पर स्टार्चे को माल्टोस शकरा मे 
जल-विश्लेषित कर देते हैं। इन फफदो मे कुछ एज़ाइम ऐसे भी रहते है जो शर्करा को 
ऐलकोहल मे विच्छेदित कर देते हैं, किन्तु ऐलकोहली किण्वन की यह क्रिया बहुत धीमी 
गति से होती है। अत शकरीकरण के बाद कुछ यीस्ट भी मिलाया जाता है जिससे 
शेलकोहली किण्वन की गति तीत्र हो जाय। 

ऐमिलो विधि मे म्यूकर अथवा राइजोपस की केवल थोडी सी मात्रा ही स्टाचे 
की पर्याप्त मात्रा को शर्करा मे परिणत कर देती है। एक ग्राम म्यूकर रूगभग २५ 
टन स्टा्चे का शकंरीकरण करने के लिए पर्याप्त होता है। माल्ट की विधि मे १०-१२ 
प्रतिशत माल्ट का उपयोग शर्करीकरण के लिए करना पडता है और माल्ट काफी 
महँगा होता है जिससे यह विधि महँगी पडती है। ऐमिलो विधि मे एक लाभ 
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यह भी है कि ऐलकोहल की प्रतिशत मात्रा भी माल्ट विधि की अपेक्षा अधिक प्राप्त 
होती है। ऐमिलो विधि मे स्टार्च के अनुपात से ३३-३६ प्रतिशत ऐलकोहल प्राप्त होता 
है, किन्तु माल्ट विधि मे केवछ ३१ ५ प्रतिशत तक ही प्राप्त होता है। अत स्पष्ट 
है कि ऐमिलो विधि माल्ट विधि से सस्ती है और इसमे ऐलकोहल की मात्रा भी अधिक 
प्राप्त होती है। किन्तु इस विधि मे भी कई दोष है --एक दोष यह है कि फफूँद द्रव 
के भीतर वद्धि करता है जिसके कारण द्रव मे हवा पहुँचाते रहने की आवश्यकता होती 
है। इस कठिनाई के कारण मैश मे सब जगह म्यूकर की वृद्धि एक सी नही हो पाती । 
दूसरा दोष यह है कि फफूँद ढारा शकरीकरण की पूरी क्रिया के समाप्त होने मे अधिक 
दिन रूगते है। तीसरा दोष यह है कि चूंकि फफूँद ३५० से० ग्रे० पर क्रिया करता है 
इस कारण मेश को इस ताप पर रखना पडता है और इस ताप पर मैश बहुत गाढा रहता 
है। अत मैश मे पर्याप्त पानी मिला कर इसे पतला करना पडता है, जिसके कारण 
किण्वन के अन्त में जो किण्वित द्रव प्राप्त होता है उसमे ऐलकोहल की प्रतिशत मात्रा 
बहुत कम रहती है। अत इससे रेक्टीफाइड स्पिरिट बनाने मे अधिक समय छगता 
है। ऊपर बतलायी कठिनाइयो के कारण ऐमिलो विधि विशेष प्रचलित अभी नही 
हो सकी है। 

दो नये ऐमिलेस एजाइम कुछ वर्ष पूव्व प्राप्त किये गये है जो अधिक उपयोगी 
सिद्ध हुए है। एक एजाइम ऐसपरजिलस ओराइजी”* (339०८४एौप४ 0722८) 
फफूँद को गेहू के चोकर पर वृद्धि करा कर प्राप्त किया गया है और दूसरा सबठिलिस' 
मेसेटेरिकस' ($प90॥8 77८४८०८८००८०७७) जीवाणुओं की कुछ जातियो को गेहूँ 
के चोकर पर वृद्धि करा कर प्राप्त किया गया है। ऐलकोहलरू बनाने की वर्तमान 
सशोधित विधि मे एक भाग स्टाचे वाला पिसा अन्न, २ भाग पानी और ० १२ भाग 
ऐमिलेसयुक्त चोकर मिला कर ५५ से० ग्रे० ताप पर मैश बनाया जाता है। इसे १० 
मिनट तक ५५० से० गे० पर रखने के बाद धीरे-धीरे ८५' सें० ग्रे० ताप तक गरम किया 
जाता है और फिर कुछ देर बाद १२९५-१५०' सें० ग्रे० ताप पर कुकर मे १० मिनट 
तक पकाया जाता है। अब इसे ७८-८० से० ग्रे० तक ठ5ढा कर इसमे ० ०२५ भाग 
ऐमिलेसयुक्त चोकर को २ भाग ठढे पानी मे फेट कर मिला दिया जाता है और ताप को 
घटा कर ६० से० ग्रे० पर रखा जाता है। इस ताप पर १० मिनट तक रखने के बाद 
मद को अब २७ से० ग्रे० तक ठढा कर उसमे यीस्ट मिलाया जाता है। किण्वित पदार्थ 
का 8 बराबर ५ ०» से५ २ के बीच मे रखा जाता है। 

ऊपर वर्णित सशोधित विधि द्वारा पुरानी विधि की तुलना में १५ प्रतिशत अधिक 
ऐलकोहल प्राप्त होता है। यह विधि बहुत सस्ती भी है। यद्यपि इस विधि का प्रचार 
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अभी अधिक नही हो पाया है तो भी यह विश्वास किया जाता है कि थोडे ही समय मे 
इसका प्रचार बहुत हो जायगा और पुरानी विधि का स्थान यही विधि ले लेगी । 

एथिल ऐलकोहल के गुणधर्म (70.9०:४८४) ---एथिल ऐलकोहलू रगरहित पतला 
द्रव है। इसमे एक विशेष मीठी गनन्‍्ध होती है। इसका स्वाद दाहक (9एएए४ंण8) 
है और क्वथनाक ७८ ३ सें० ग्रे० तथा आपेक्षिक घनत्व ० ७८९ है। पानी मे यह 
पूर्ण रूप से मिश्रय है। पानी मिलाने पर ऊष्मा उत्पन्न होती है और मिश्रण गरम हो 
जाता है, तथा साथ ही कुल मिश्रण के आयतन में सकुचन होता है। उदाहरणार्थ, यदि 
५२ घ० सें० ऐलकोहल मे ४८ घ॒० सें० पानी मिलाया जाय तो मिश्चित द्रव का आयतन 
१०० घ० से० न होकर ९६ ३ घ० से० रहता है। 

एथिल ऐलकोहल विषयक पदार्थ नही है। थोडी मात्रा मे पीने से यह शरीर के 
अगो मे उत्तेजना उत्पन्न कर लाभकारी प्रभाव डालता है। किन्तु यदि बडी मात्रा मे 
एथिल ऐलकोहल पिया जाता है तो स्वास्थ्य पर बहुत हानिकारक प्रभाव पडता है। 

एथिल ऐलकोहल अनेक कार्बनिक यौगिको के लिए एक अच्छा विकायक है और 
इस कारण टिकचर और दवाओ के विल्‍ूयन बनाने मे तथा पेट, वानिश आदि बनाने 
मे इसका बहुत उपयोग होता है। 

अभिक्रियाएं (8८०८४०7०४)--( १) यह एक ज्वलनशील (7एीक77726) 
पदार्थ है और वायु मे प्रकाशरहित, हलकी-नीलीं ज्वाला के साथ जलता है तथा कार्बन 
डाइ-आक्साइड और पानी बनाता है -- 

७;८0प्न + 30, ---> 200, -+ 3प.,0 

(२) एथिल ऐलकोहल को आक्सीकृत करने पर पहले ऐसीटैल्डीहाइड बनता 
है और फिर ऐसीटैल्डीहाइड आक्सीकृत हो कर ऐसीटिक अम्ल मे परिवर्तित हो जाता 
है +<+ 

० ० 
द्तएप्न,.0प्त ---> 6८छ्ल:८प्छर0 ---> 0 08,00079 
ऐसीटैल्डीहाइड ऐसीटिक अम्ल 

(३) एथिल ऐलकोहलू को विरजक चूर्ण (98०82८७:8 9०७५००) और पानी 
के साथ मिश्चवित कर आसवित करने पर क्लोरोफार्म बनता है। अभिक्रियाएँ निम्न 
प्रकार से होती है -- 

विरजक चुर्ण पहले पानी द्वारा विच्छेदित हो कर क्लोरीन और चुना देता है .--- 
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0200, + &,0 ----> 02४(08), + 00 

विरंजक चूर्ण 
क्लोरीन द्वारा ऐलकोहल फिर आक्सीकृत हो कर ऐसीटेल्डीहाइड बनाता है और 
यह ऐसीटैल्डीहाइड क्लोरीन से अभिक्रिया कर क्लोरल मे परिवर्तित हो जाता है। 
अन्त मे क्लोरल पर चने की अभिक्रिया होती है जिसके फलस्वरूप क्लोरोफार्म और 
कैल्सियम ऐसीटेट बनते है --- 


(क) 00, + 8,0 रे श््वरता + 0० 
(ख) एल्त,(प्त40प्त +- 0 जजों 6 68&5३85पछ0 -- &छ,0 
(ग) 0प8;6प्न0 + 380॥ हे 00630680 + अदा 
क्लोरल 
( ) 20080 + 6०(089),--> 26घछत॥ + (86000),02& 
क्लोरोफाम कैल० फार्मेंट 
(४) जब एथिल ऐलकोहल के वाष्प ऊँचे ताप पर तप्त ऐल्यूमिना या सिलिका 
पर प्रवाहित किये जाते है तो ब्यूटाडाईन बनता है -- 


च्‌ 


8.90: 
2छ॥३एल0प --> ७8,5-५ल-५प्ा-(8, + 8, + 28५० 
३०० ब्यूटाडाईन 


उपयोग--एथिल ऐलकोहल का विभिन्न उद्योगो तथा दवाखानो मे बडा उपयोग 
है। इसकी इतनी उपयोगिता इसकी अच्छी विलायक शक्ति के कारण है। एथिल 
ऐलकोहल के कुछ मुख्य उपयोग नीचे दिये जाते हैं -- 

(१) पीने के लिए विभिन्न शराबो के रूप मे ऐलकोहल एक अच्छा उत्तेजक 
(४770 0०70) है। जिस समय मनुष्य बहुत शिथिक्तता अनुभव कर रहा हो उस समय 
ऐलकोहल की थोडी मात्रा पीने से शिथिलता दूर हो जाती है। चिकित्सा मे इस कार्य 
के लिए इसका बडा' उपयोग होता है। 

(२) पेंट, वानिश और पालिश आदि बनाने मे। चपडा, रोजिन तथा विभिन्न 
रग पदार्थों के मेल से वानिश और पालिश बनायी जाती हैं। ऐलकोहल इन सब पदार्थों 
के लिए अच्छा विछायक है और इस कारण विलायक के रूप में पेठ, वानिश तथा पालिश 
बनाने में इसका बडा उपयोग होता है। 

(३) दवाओं के विलूयन तथा निष्कर्ष बनाने मे विलायक के रूप मे । 

(४) ईथर, क्लोरोफाम, आयडोफामं, क्लोरल, ब्यूटाडाईन आदि अनेक महत्त्व 
के रासायनिक यौगिको को बनाने मे। 
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ऐलकोहल का बहुत उपयोग आजकल कृत्रिम रबर उद्योग मे है और इस उपयोग 
के कारण ऐलकोहल की मॉग पिछले कुछ वर्षो मे लगभग ८ गुना बढ गयी है। 


आज की सम्यता में रबर का महत्त्वपूर्ण स्थात है और इसकी इतनी अधिक मॉँग 
है कि प्राकृतिक रबर से यह माँग पूरी नही की जा सकती। वर्तेमान समय मे ससार मे 
जितना रबर बनाया जाता है उसका आधे से अधिक भाग कृत्रिम रबर है। कृत्रिम रबर 
प्राकृतिक रबर से कई बातो मे अधिक अच्छा सिद्ध हुआ है, इस कारण भी इसका 
महत्त्व बढता जा रहा है और फलस्वरूप दिन-प्रति-दिन इसका उत्पादन भी बढता 
जा रहा है। 

कृत्रिम रबर बनाने के लिए आधारभूत पदार्थ ब्यूटाडाईनब (9प्रांकवा००८, 
(छ,>(प्त-08+-(09,) है। यह पहले ब्यूटिक ऐलकोहल से मुख्य रूप से बनाया 
जाता था किन्तु आजकल यह एथिल ऐलकोहल से अधिक बनाया जाता है। ऐलको- 
हल से बडी मात्रा मे ब्यूटाडाईन का बनाना सबसे पहले रूस मे सन्‌ १९३१ मे आरम्भ 
किया गया था ।' वहाँ इस विधि से ब्यूटाडाईन बनाने मे इतनी अधिक सफलता मिली 
कि सन्‌ १९३८ तक रूस अपनी आवश्यकता का लगभग तीन-चौथाई रबर स ब्यू- 
टाडाईन से बना सकने मे समर्थ हो सका। ऐलकोहल से ब्यूटाडाईन बनाने मे रूस मे 
जो सफलता मिली उससे प्रेरित हो कर अमेरिका तथा अन्य देशो मे भी इसी से ब्यू- 
टाडाईन बनाना आरम्भ हो गया है। 


(५) एथिल ऐलकोहल का एक दूसरा महत्त्व का उपयोग वायुयानो मे सहायक 
ईंधन के रूप मे है। ऐलकोहल का यह उपयोग सन्‌ १९४४ से आरम्भ हुआ है। इसके 
लिए वायुयानो के इजनो मे एक विशेष यत्र रूगाया जाता है जिसका काम ऐलकोहल 
को बहुत महीन कणो के रूप मे परिवर्तित कर उस समय इजन मे भेजना है जिस समय 
वहाँ दहन के लिए उपयुक्त दशा पहले से उत्पन्न कर दी गयी है। जमंनी, ब्राजिल तथा 
कुछ अन्य देशो मे पेट्रोल के साथ मिश्वित कर मोटरकार के इजनो मे भी इसका उपयोग 
इंधन के रूप मे होता है। साधारणत ६५ प्रतिशत तक ऐलकोहल पेट्रोल के साथ 
इस काम के लिए मिलाया जा सकता है। 


(६) रग-उद्योग मे विकायक के रूप मे। 

(७) घावों को धोने मे । यह एक अच्छा प्रतिपूथ और नि सक्तामक (8705९.702८ 
294 6:2फर॒घ८८८५०४) है और इस कारण चिकित्सा के क्षेत्र मे घावों को घोने के लिए 
इसका उपयोग होता है। 

(८) पीने की दवाओ मे डालने मे उत्तेजक के रूप मे। 
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(९) फूलो तथा अन्य वस्तुओ से सुगन्धियों (इत्र आदि) का निष्कर्षण करने 
मे। यह उपयोग भी इसकी विलायक शक्ति पर आधारित है। 

(१०) स्पिरिट लैप तथा स्टोव मे जलाने के लिए ईंधन के रूप मे। यह उपयोग 
इसके ज्वलनशील गुण पर आधारित है। 

(११) मरे हुए जीवो को परिरक्षित (776४०४८) करने मे। अच्छा निस- 
क्रामक होने के कारण इसमे वस्तुएँ सडने नहीं पाती। 

(१२) पारदर्शक साबुन बताने में । 

(१३) प्रयोगशालाओ मे विकायक के रूप में। 


ऐसीटोन और ब्यूटिछ ऐलकोहल 
(4&०200906 270 8007 27००707) 


सन्‌ १९१० में फर्नबैक (7८८४०००४) ने पास्तूर इन्स्टीट्यूट में (फ्रान्स मे) 
एक नया जीवाणु ज्ञात किया, जिसमे आलू के स्टार्च को किण्वित कर नार्मेल-ब्यूटिल 
ऐलकोहल और ऐसीटोन मे परिणत करने का गुण था। उन दिनो ब्यूटिल ऐलकोहल 
की माँग कृत्रिम रबर उद्योग मे ब्यूटाडाईन बनाने के लिए बहुत थी। ऐसीटोन तो एक 
बहुत उपयोगी तथा मूल्यवान्‌ पदार्थ है ही, अत फर्नबैक की यह खोज बहुत महत्त्व की 
ज्ञात हुई और इसके आधार पर ब्यूटिक ऐलकोहल और ऐसीटोन बनाने के छिए एक 
कारखाना इग्लैड मे उन्ही दिनो खोला गया । इस कारखाने के खुलने के थोडे ही दिनो 
बाद प्रथम महायुद्ध आरम्भ हो गया। युद्ध के फलस्वरूप विस्फोटक बनाने के लिए 
ऐसीटोन की माँग बढी। उन दिनो इग्लैड मे ऐसीटोन मुख्य रूप से अमेरिका तथा 
आस्ट्रिया से आता था और वहाँ यह लकडी के भजक-आसवन उद्योग मे उपजात के 
रूप मे प्राप्त होता था। इस उद्योग से प्राप्त होने वाले ऐसीटोन से युद्ध की सम्पूर्ण माँग 
को पूरा कर सकना सम्भव नही था। अत इस्लेड मे ऐसीटोन को अन्य' विधियों से 
प्राप्त करने की ओर ध्यात दिया गया। स्वभावत फनेबेक की खोज पर आधारित विधि 
से ब्यूटिक ऐलकोहल और ऐसीटोन बनाने के लिए जो कारखाना इग्लैड मे खुला था 
उस ओर लोगो का ध्यान गया। इस विधि को व्यापक रूप से अपनाने का प्रयत्न 
इग्लैड मे किया गया, किन्तु एक दूसरी कठिनाई जो सामने उपस्थित हुई वह यह थी 
कि इग्लैड मे आलू की भी कमी थी और फर्नेबक का जीवाणु अन्य स्टाचे वाले पदार्थों के 
लिए उपयुक्त नही था। इस कठिताई के कारण फर्नबैक की विधि से ऐसीटोन बना कर 
युद्ध सम्बन्धी ऐसीटोन की पूरी आवश्यकता पूरी नही की जा सकती थी। इसी बीच 
सत्‌ १९१५ में बीज़मैन (४४»श्य »70) ने एक दूसरा जीवाणु खोज निकाला जो 
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मक॒ई के स्टार्च तथा अन्य अन्न के स्टाचे पर क्रिया करने मे समर्थ था और इन पदार्थों के 
स्टार्च को फरनबैक के जीवाणु की भाँति ही ब्यूटिल ऐलकोहल तथा ऐसीटोन मे परिणत 
करने का गुण रखता था। वीजमैन की इस खोज का लछाभ उठाने के लिए इग्लेड और 
कनाडा में तुर्त कई कारखाने मकई के स्टाचे तथा चावल की सस्ती किनकियो के 
स्‍्टाचे से ऐसीटोन बनाने के लिए खोले गये। वीजमन ने स्वय हीं इन कारखानो में 
अपनी विधि से ऐसीटोन बनाने की कार्यविधि की देख-रेख की जिम्मेदारी ली। कनाडा 
के टोरटो (7"०7०४४०) नामक स्थान पर खोले गये ब्रिटिश ऐसीटोन कम्पनी के कार- 
खाने को वीज़मेन की विधि से ऐसीटोन बनाने मे सबसे अधिक सफलता मिली और 
युद्धकाल मे यह्‌ कारखाना २०० टन ऐसीटोन' प्रति मास बनाता रहा। इसके अति- 
रिक्त इग्लेड तथा अमेरिका मे अन्य कई कारखानो को भी वीज़मैन की विधि से 
ऐसीटोन बनाने मे इस काल मे सफलता मिली। 

वीजमेन की विधि में जो जीवाणु स्टार्च को ब्यूटिल ऐलकोहल और ऐसीटोन 
में परिवर्तित करता है वह कलास्ट्रीडियम' ऐसीटोब्यूटाइलिकम' (60४ 
8०८८००पाश०ए००)) है। यह दड के आकार का एक जीवाणु है और तनु स्टाचें- 
निलम्बन मे वृद्धि करता है। यह जीवाणु एक ऐमिलेस एज़ाइम उत्पन्न करता है जो 
स्टार्च को बिना शर्करा मे जल-विश्लेषित किये सीधे ब्यूटिल ऐलकोहल और ऐसीटोन मे 
परिणत कर देता है। 

वीज़मेन की विधि द्वारा स्टाच से ब्यूटिल ऐलकोहल और ऐसीटोन निम्न प्रकार 
से बनाया जाता है --- 

महीन पिसे मकई (या अन्य स्टार्च वाले अन्न) के आठे मे भार के अनुपात से लगभग 
९२-९४ प्रतिशत पानी मिला कर आटे का एक पतला मिश्रण तैयार किया जाता है 
पिसे पकक या स्‍लरी (»पएाः०) कहते हैं। स्‍लरी को ऊँचे दाब की भाष द्वारा 
पका कर लेई के रूप मे कर लिया जाता है। पकाने से आटे मे मौजूद सब जीवाणु 
भी नष्ट हो जाते है। इस प्रकार बताया गया पदार्थ अब मैश कहलाता है। इसे 
शीतको (००००४) के भीतर से प्रवाहित कर कुछ ठढा किया जाता है और फिर 
'किण्वन कुडो में पहुँचा दिया जाता है जो बद बतंत होते हैं। यहाँ ताप ३७० सें० ग्रे० 
के आस-पास रखा जाता है। अब क्लास्ट्रीडियम ऐसीटोब्यूटाइलिकम का शुद्ध कल्चर 
(०एॉ४प7८) मैश मे मिल्ता कर इसे ७२ घटे तक किण्वन होने के लिए रख दिया 
जाता है। किण्वन की सफलता के लिए यह आवश्यक है कि सब उपकरण आरम्भ 
में पूर्ण रूप से जीवाणुरहित हो। किण्वन की समाप्ति के बाद किण्वित द्वव में 
से प्रभाजी आसवन द्वारा ब्यूटिक ऐलकोहल और ऐसीटोन पृथक्‌-पृथक प्राप्त 


२०६ स्‍्टार्च और उसका व्यवसाय 


क्र लिये जाते हैं। प्रभाजी आसवन के लिए भिन्न प्रकार के भभके उपयोग में 
आते है। 

वीजमैन की विधि मे प्रत्येक १०० भाग मकई से २६-२८ भाग रासायनिक द्रव 
प्राप्त होता है। इस रासायनिक द्रव में ब्यूटिल ऐलकोहल लगभग ६० प्रतिशत, 
ऐसीटोन ३० प्रतिशत और एथिल ऐलकोहल ८-१० प्रतिशत रहता है। इन यौगिको 
के अतिरिक्त कार्बन डाइ-आक्साइड और हाइड्रोजन गैसे भी किण्वन मे निकलती है 
जिनकी मात्रा द्रव रासायनिक यौगिको की तुलना मे डेढ गुनी होती है। इस प्रकार 
वीजमैन की विधि मे प्रत्येक एक भाग ऐसीटोन के साथ दो भाग ब्यूटिल ऐलकोहल प्राप्त 
होता है। ब्यूटिल ऐलकोहल की माँग ऐसीटोन की तुलना मे उन दिनो भी विशेष 
नही थी, अत यह एकत्रित होता गया। जब प्रथम महायुद्ध समाप्त हो गया और ऐसी- 
टोन की माँग अधिक न रही तब इसका मूल्य बहुत गिर गया और फलस्वरूप इस' 
विधि से ऐसीटोन का बनाना लाभप्रद न रह गया, क्योकि इसके साथ बडी मात्रा मे प्राप्त 
होने वाले ब्यूटिलक ऐलकोहल का बाजारो में कोई विशेष मूल्य नहीं था। अत प्रथम 
भहायुद्ध की समाप्ति के बाद वीजमैन की विधि से ब्यूटिल ऐलकोहलर और ऐसीटोन का 
बताया जाना बद हो गया। 

सन्‌ १९४२ से ब्यूटिल ऐलकोहल की मॉँग क्लत्रिम रबर उद्योग मे ब्यूटाडाईन बनाने 
के लिए बढने लगी और तब से पुन वीज़नन की विधि द्वारा स्टाचे से ब्यूटिल ऐलकोहल 
और ऐसीटोन का बनाया जाना आरम्भ हुआ है। अमेरिका मे आजकल बडी भात्रा मे 
मकई के स्टाच्चे से वीजमैन की विधि द्वारा ब्यूटिल ऐलकोहल और ऐसीटोन प्राप्त किया 
जाता है। 

ब्यूटिल ऐलकोहल के गुणघर्स और उपयोग--तामंल-ब्यूटिल ऐलकोहल एक द्रव 
है जिसका क्वथनाक ११६८ से० ग्रे० है। इसकी गंध अरुचिकारक होती है 
और पानी मे यह केवल थोडा ही विलेय है। 

नामेल-ब्यूटिल ऐलकोहल तथा इसका ऐसीटेट यौगिक दोनो ही बहुत अच्छे 
विक्ायक है और इनका बडा उपयोग नाइट्रोसेल्यूलोस को घुलाने मे तथा प्रल्ाक्षा-रस 
(]०८९०८०) और पेट बनाने मे विछायक के रूप मे होता है। ब्यूटिल ऐसीटेट मे फलो 
की सी अच्छी सुगन्ध होती है और इसका उपयोग मिठाइयो, शबंतो आदि मे सुगन्ध 
के रूप मे भी होता है। कंत्रिम रबर उद्योग मे ब्यूटाडाईन बनाने के लिए-भी इसका 
बड़ा उपयोग होता है। ब्यूटिल ऐलकोहल के वाष्प को उपयुक्त उल्ल्लेरक (5॥,05, 
७,०७६ आदि) पर ऊँचे ताप पर (३०० से० ग्रे० से ऊपर) प्रवाहित करने से 
ब्यूटाडाईन प्राप्त होता है। अभिक्रिया निम्न दो पदो में होती है .-- 
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ऐसीटोन के गुणधर्म और उपयोग--यह रगरहित एक द्रव है। इसमे एक विशेष 
प्रकार की मीठी रुचिपूर्ण गध होती है। यह बडा ज्वलनशील है और इसका क्वथनाक 
५६ ५" है। पानी, ऐलकोहलरू और ईथर मे यह पूर्ण रूप से मिश्य है। यह एक 
अच्छा विछायक है और बहुत से कार्बनिक यौगिको को सरलता से घुला लेता है। 

एक अच्छा विल्‍ायक होने के कारण ऐसीटोन का उपयोग प्रयोगशालाओ और 
उद्योग-धधो मे बहुत होता है। कॉर्डाइट (०07070८), कोलोडियन (०006809), 
कृत्रिम रेशम और वानिश बनाने मे यह विछायक के रूप मे प्रयुक्त होता है। 

ऐसीटोन का बडा उपयोग ऐसीटिक ऐनहाइड्राइड बनाने मे होता है जो स्वय 
सेल्यूलोस ऐसीटेट के काम मे बहुत आता है। सेल्यूछोस ऐसीटेट से कृत्रिम रेशम, फोटो 
खीचने की फिल्म तथा विभिन्न प्लास्टिक बनाये जाते है। 

ऐसीटोन से क्लोरोफार्म, आयडोफाम, सल्फोनल, क्लोरीटोन आदि यौगिक बनाये 
जाते है जिनका चिकित्सा विज्ञान मे दवाओ के रूप मे बडा उपयोग है। 

ऐसीटोन से क्लोरोफार्म--ऐसीटोन को विरजक चूर्ण (9[08०४:४४ 090५06०) 
और पानी के साथ आसवित करने पर क्लोरोफार्म प्राप्त होता है। अभिक्रियाएँ निम्न 
अनुसार होती है। विरजक चूर्ण जल-विश्लेषित हो कर क्लोरीन और चूना उत्पन्न 
करता है -- 

0०00, + 8,0 --++> 0०»(058), + 0 
विरंजक चूर चूना 

क्लोरीन फिर ऐसीटोन पर प्रक्रिया कर इसे ट्राइक्लोरोऐसीटोन मे परिणत करती 
है, और ट्राइक्लो रोऐसीटोन फिर चूने ढ्वारा जल-विश्लेषित हो कर क्लोरोफामर्म उत्पन्न 
करता है -- 


9) ठतप्न।/८065५ + 30, --... ८6-00 68, + १80 
ऐसीयोन टाइ्ड्ोरोणैसीयेन 
(7). 00, 00-ठ,+0५४(0प5),२१०पघ्घठा, -- (एप्त,000),0& 
छोरोफाम॑  कैल्सियम ऐेसीटेट 


ऐसीटोन से सल्फोनल--ऐसीटोन को एथिल मरकैप्टन के साथ अभिकृत कर 
पहले ऐसीटोन मरकेप्टोल प्राप्त किया जाता है और फिर ऐसीटोन मरकैप्टोल को 
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पोटैसियम परमेगनेट द्वारा आक्सीकृत करने पर सल्फोनलू बनता है। अभिक्रियाएँ 
निम्न समीकरण के अनुसार होती है -- 


स40 (त 5९५7६ &00!20, 


व के ट्‌ 
छ350,प्त, 
50:98... [०] 
समटोन एथिल मरकैप्टन ऐसीटोन मरकैप्टोल 
(दो अशणु) 
छा 50,0;प, 
०< 
ठ्छ 80,0;प, 
सल्फोनल 


ऐसीटोन से क्लोरीटोन--ऐसीटोन को जब कास्टिक क्षार की उपस्थिति मे 
अलोरोफार्म के साथ अभिक्कत किया जाता है तो क्लोरीटोन प्राप्त होता है -- 


बार न्‍छ (छत 
008) 


क्लोरीटोन 

सल्फोनल नीद लाने के लिए अच्छी दवा है। सिर मे चक्‍कर आने तथा ज्वर के 
समय दवा के रूप मे क्लोरीटोन का उपयोग होता है 

ऐसीटोन से आइसोप्रीन (7४००7८००८) बडी मात्रा मे बनायी जाती है। 

ऐंसीटोन से आइसोप्रीन--ऐसीटोन पोटेसियम हाइड्रावसाइड के चूर्ण की उपस्थिति 
मे ऐसीटिलीन से संघनित कर ३-मेथिल ब्यूटाइनॉल (3-77०7ए] 97५४००) बनाता 
है जो अवक्ृत किये जाने पर ३-मेथिल ब्यूटीनॉल (3-7०८7शस 9०४०००)) देता है। 
३-मेथिल ब्यूटीनॉल का उपयुक्त उत्प्रेरक की उपस्थिति मे निर्जडीकरण (5७०५०००७४८०) 
करने पर आइसोप्रीन बनता है--- 


2५० >%< 
एप्त; छह0पस (एन च्य्एछ घर] 
३-मेथिल ब्यूटाइनॉल 


छ्पछ -म,0 08,--० - 0 >-(एप्त 
कक रॉ लक श्र *”। 


है | 7 ८ ही (प लत (लत, (प्‌ 
३-मेथिल ब्यूटीनॉल आश्सोप्रीन 


(55 
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एसीटिलीन को घुला कर सगृहीत रखने मे भी इसका उपयोग होता है। 

ऐसीटोन के कुछ हैलोजन व्युत्पन्न, जेसे मॉनोक्‍्लोरोऐसीटोन, डाइक्लोरोऐसीटोन 
ओर ब्रोमोऐसीटोन, आँखो की अश्रु ग्रन्थियों पर प्रभाव डाल कर अश्रु बहाते हैं। 
अत. ये आँखो को अस्थायी रूप से क्रियाहीन करने वाले पदार्थों के रूप मे युद्ध, या 
दगे के समय मे उपयोगी होते हैं। 

ग्लिसरोल ((-9८८:0!) 

जैसा हम पीछे पढ चके है, ऐल्कोहली किण्वन मे ग्लिसरोल भी थोडी मात्रा में 
उपजात के रूप मे बनता है। किण्वन होने वाले द्रव मे जितनी शक्कर रहती है उसके 
अनुपात से लगभग तीन प्रतिशत ग्लिसरोल साधारण अवस्था मे बनता है। सन्‌ १९१ १- 
१२ में जर्मन रसायनज्ञ न्यूबर्ग (ए८०ए००४) और उसके सहयोगियों” “ ने यह 
ज्ञात किया कि यीस्ट हारा शक्कर का किण्वन यदि सोडियम सल्फाइट की उपस्थिति में 
कराया जाता है तो ग्लिसरोल बनने की क्रिया, जो निम्न समीकरण के अनुसार होती 
है, बहुत बढ जाती है -- 

२०७०५५७९० 





008,,0७ दप्त।/एप्तू0 + ८०, + 088६0 
शक्कर ऐसीटैल्डीहाइड ग्लिसरो 

किन्तु ऊपर की अभिक्रिया के साथ-साथ साधारण एथिल ऐलकोहल बनने की अभि- 
क्रिया भी होती रहती है और इस कारण ग्लिसरोल बनने की ऊपर की अभिक्रिया 
पूर्ण नही होती। प्रयोगों द्वारा यह ज्ञात हुआ है कि सलल्‍्फाइट की पर्याप्त मात्रा की 
उपस्थिति मे अधिक से अधिक ३५ प्रतिश्वत तक ग्लिसरोल बनता है। 

ऊपर बतलायी खोज नन्‍्यूबगें ने प्रथम महायुद्ध से कुछ पहले की थी। जमेनी 
मे जब प्रथम महायुद्ध के समय विस्फोटक पदार्थ बनाने के लिए ग्लिसरोछ की कमी होने 
लगी तब वहाँ न्‍्यूबग्गं की खोज के आधार पर शक्कर के किण्वन द्वारा ग्लिसरोल का 
बनाना आरम्भ किया गया था। इस विधि में सलल्‍्फाइट की बडी मात्रा' का उपयोग 
करना पडता है। साधारणत किण्वन-द्रव मे जितनी शक्कर होती हे उसके भार के 
लगभग बराबर सोडियम सल्फाइट डालना पडता है। सोडियम सल्फाडट की इतनी 
मात्रा का इस्तेमाल करने से खर्च बहुत पडता है। इसके साथ ही एक कठिनाई यह 
होती है कि किण्वित द्रव मे विलेय छवणों की वद्भुत अधिक मात्रा एकत्रित हो जाती है 
जो ग्लिसरोल को उसमे से निकालने मे प्रतिरोध उत्पन्न करती है और फलस्वरूप 
किण्वित द्रव में से पूरा ग्लिसरोल निकाला नहीं जा सकता। इसके अतिरिक्त जो 

श्ढं 
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र्लिसरोल प्राप्त होता है वह भी अच्छे प्रकार का नही रहता। इन सब दोषो के कारण 
प्रथम महायुद्ध के बाद इस विधि द्वारा ग्लिसरोल का बनाया जाना बद हो गया। 


नवीन खोजो द्वारा ग्लिसरोल-किण्वन मे सुधार हुए है। यह ज्ञात हुआ है कि 
अधिक विलेय सोडियम सल्फाइट के स्थान में यदि कम विलेय कैल्सियम या मैग्नी- 
शियम बाइ-सल्फाइट का उपयोग किया जाय और किण्वन-द्रव थोडा अम्लीय रखा 
जाय तो किण्वित द्रव से ग्लिसरोल पृथक करने मे विशेष कठिनाई नहीं पडती। 
किपण्वन की समाप्ति के बाद किण्वित द्वव को छातने पर यीस्ट तथा सल्फाइट की' 
अधिक मात्रा निकल जाती है और छले द्रव मे विलेय लवण की अधिक मात्रा नहीं 
रहती। इस छते द्रव का आसवन करने पर वाष्पशील ऐसीटेल्डीहाइड तथा एथिल 
ऐलकोहल निकल जाते है और रिटार्ट मे ग्लिसरोल बच रहता है। रिटार्ट के अवशिष्ट 
ध्रव मे से फिर ग्लिसरोल शुद्ध रूप मे प्राप्त किया जा सकता है। अभी भी बराबर 
अमेरिका तथा अन्य देशो मे ग्लिसरोल-किण्वन मे खोज हो रही है। यह आशा की 
जाती है कि इन खोजो के फलस्वरूप ग्लिसरीक-किण्वन मे इतना सुधा ” हो जायगा कि 
इस विधि द्वारा ग्लिसरोल का बनाना काफी सस्ता होगा। 


गुणधर्म--ग्लिसरोल एक रगरहित गाढा द्रव है। इसका स्वाद मीठा होता है 
किन्तु इसमे गध कुछ नही होती। ठढा किये जाने पर यह मणिभीय सफेद ठोस के रूप 
में जम जाता है। इस ठोस का गलनाक १८ से० ग्रे० है। ग्लिसरोल का क्वथनाक 
२९० से० ग्रे० है, किन्तु यदि इसमे कुछ अपद्र॒व्य रहते है तो यह अपने क्वथनाक पर 
विच्छेदित हो जाता है। अत ग्लिसरोल का आसवतन क्षीण दाब पर किया जाता है। 
यह आद्रेताग्राही (५87०४०००7०) है और पानी तथा ऐलकोहल मे शीघ्र घुल जाता 
है किन्तु ईथर मे नहीं घुलता। यह पानी से भारी है और इसका विशिष्ट गुरुत्व 
१२६ है। 

ग्लिसरोल मे हाइड्राक्सिल मूलक रहते है। अत इसके गुण ऐलकोहल के समान है। 
इसमे तीन हाइड्राक्सिल मुलक है और इसका सूत्र निम्त प्रकार है -- 

0७5,0प्त 


| 
एप्ठठ॒प्त 
| 
(प्त,0प्त 


अत अन्य ऐलकोहलो की भाँति ग्लिसरोल भी कार्बनिक तथा अकार्बनिक दोनो प्रकार 
के अम्लो के साथ एस्टर बनाता है। त्रि-हाइड़िक ऐलकोहलू होने के कारण यह किसी 
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भी एक-भास्मिक अम्ल के एक, दो या तीन अणुओ के साथ सयोग कर क्रमश एक-, 
द्वि- था त्रि- अम्ल एस्टर बनाता है। उदाहरणार्थ, ऐसीटिक अम्ल के साथ यह क्रमश. 
एक-, द्ि- या त्रि-ऐसीटिल यौगिक बनाता है जो क्रमश मॉनो-, डाइ- या द्वाइ- 
ऐसीटिन कहलाते है --- 


टछ,0प्त--8006 (प्त& (,0(0 (७5५ 
(0) | ऐसीटिक अम्ल | 
"0प्लर0प -->. ("्र0प्त + 59,0 
| 
| 
एप्त,0प 0लत,0प्त 
मॉनो-णसीटिन 
0छ,0प्त--छ0006 दप्त, 09,000 ठप्त; 
(7) | 
एप्न0फ्न -->  (090प्त '- 29,0०0 
। 
एप्र,0प्त+प्र006 ठप्त; "फप्न,000 ठदप्त, 
डाइ-ऐेसीटिन 
0७,0प्+प्तर006 ठदप्त८ दम,000 दप्त, 


(प्पं) 
(प्तठप्त+स्लर006 दछ्त, --+> एल0द0 ठदप्त, + १8,0 


(प्त,05+प्र000 6प्त; एप्र,000 एप, 
ट्राइ-ऐसीटिन 


कार्बनिक अम्लो के साथ बने ग्लिसरोल के एस्टरो को ग्लिस॒राइड कहते है। इनका 
नाम अम्लो के नामो पर ही रखा जाता है, अम्ल के नाम के अन्तिम अक्षर क' के 
स्थान मे न करने से इनका नाम बन जाता है। उदाहरणार्थ, ऐसीटिक अम्ल का 
ग्लिसराइड ऐसीटिन, स्टियरिक अम्ल का स्टियरिन, पामीटिक अम्ल का पामीटिन 
कहलायेगा। ग्लिसराइड बडे महत्त्व के यौगिक है और वनस्पतियों तथा जन्तुओ मे 
बहुत पाये जाते है। वनस्पति तेल, जन्तु तेल तथा चर्बी सब ग्लिसराइड है। ये 
ऊँचे वसा अम्लो, जेसे स्टियरिक अम्ल, पामीटिक अम्ल आदि तथा ऊँचे असतृप्त अस्लो, 
जसे ओलीक अम्ल, लिनोलीक अम्ल आदि के ग्लिसराइडो के मिश्रण होते है। तेलो 
और चबियो में स्टियरिक अम्ल, पामीटिक अम्ल और ओलीक अम्ल के ग्लिसराइड 
साधारणत अधिक व्यापक रूप से पाये जाते है। इन तीनो ग्लिसराइडो के सूत्र नीचे 
दिये जाते है -- 
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ए्त,000 ५५.१७ ही 2 ली ल्ट (5737 

| | 

(!७9९५४0(:0० (४7८5 पड पल (873: 

| | 

एप्त,00 ५५,855 (9,050 (६०9३7 
स्टियरिन पामीटिन 


उछत,000 ०,प्त., 


| 
0000 5.8६. 
[ 


|। डे 
"८,000 ०.8, 
ओलीन 


ये ग्लिसराइड जल-विश्लेषित होने पर अम्ल और ग्लिसरोल मे पृथक हो जाते हैं। 
अत तेलो और चबियो को जब कास्टिक सोडा (या कास्टिक पोटाश ) विलूयन के साथ 
मिश्रित किया जाता है तो उनमे वर्तमान ग्लिसराइडो का जल-विश्लेषण हो जाता है 
और अम्ल तथा ग्लिसरोल मुक्त हो जाते है। अम्ल मुक्त होने पर कास्टिक सोडा (या 
पोटाश) के साथ अभिक्रिया कर सोडियम (या पोटेसियम) लवण बनाते है। ये लवण 
ही साबुन कहलाते है। इस प्रकार साबुन ऊँचे कार्बनिक वसा अम्लो तथा असतृप्त 
अम्लो के सोडियम (या पोटैसियम) लूवण है-- 


"5प8र,000 5,955, 08,0प 
। | 

0) ए्सन०000 5:8५; +3४३०0प् -ठदप्तठ8+305;प8,2000५घ& 
| | सोडियम स्टियरेट 
दम,060 5क,प्त,, 0घछ,0प्त (साबुन) 

स्टियरिन ग्लिसरोल 

एप्न,.000 दा प्त,, 09,0प्त 
| 
| 

(0) एम्र०60 5... +320म - 0प्ठठप्त + 35,ल्‍8,, 200५७ 
| | सोडि० पामीटेट 
(पछ,00 ठप्त,, एप्तन,0प्त (साबुन) 

पामीदिन 

एप्न,0८0-क;प्त,, 0प,0प्त 


| 
(ए) एम्नर0८0 ०७,६७५, +शर%०0प्न + ए्तन0प् +35<5५:000५६ 
सोडि० ओलिएट 
(ल्त,(0(0:९., 85, एल, 0प्त (साबुन) 
ओलौन 
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नाइट्रिक अम्ल के साथ ग्लिसरोल कई एस्टर बनाता है जिनमे ट्राइ-नाइट्रेट एस्टर 
बहुत महत्त्व का यौगिक है। इसे व्यापार मे नाइट्रोग्लिसरीन कहते हैं। नाइट्रो- 
ग्लिसरीन बनाने के लिए ग्लिसरोल को बूँद-बूद कर सधूम नाइट्रिक अम्ल (२ भाग) 
और सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल (३ भाग) के मिश्रण मे, जो लगभग १०" से० ग्रे० ताप 
पर रखा रहता है, डाला जाता है। अभिक्रिया निम्न समीकरण के अनुसार होती है :--- 


(छ,0प् (89,0९०, 

| छा/80, | 

एप्तठप्त + अप्ताए0, ----> "एछ030, + 35,0०0 
| 


| 
(छ,0प्त (प्र,00ए0, 
नाइट्रोग्लिसरीन 


ऊपर की अभिक्रिया से सल्फ्यूरिक अम्ल का कार्य उत्पन्न पानी को शोषित करना है 
जिससे नाइट्रोग्लिसरीन पुन जलू-विश्लेषित न हो सके। नाइट्रोग्लिसरीन एक तेल की 
तरह का द्वव है और बनने पर पृथक्‌ स्तर के रूप मे ऊपर उतरा आता है। इसे सँभाल 
कर अलग निकाला और जुद्ध किया जाता है। नाइट्रोग्लिसरीन एक बहुत शक्तिशाली 
विस्फोटक है, अत इसको बनाते समय बहुत ध्यान रखा जाता है कि विस्फोट न होने 
पाये। 

नाइट्रोग्लिसटरीन का बडा उपयोग डाइनमाइट . ((ए४»णआा८८), कार्डाइट 
(०००८) तथा अन्य अनेक विस्फोटक बनाने मे होता है। 

ग्लिसरोल के उपयोग--ग्लिसरोल एक महत्त्व का पदार्थ है। इसके कुछ मुख्य 
उपयोग निम्न है -- 

(१) पानी और रिलिसरोल का मिश्रण कठिनता से जमता है और इस कारण 
शीत ऋतु में ग्लिसरोल प्राय मोटरकारो के रेडियेटर मे भरे जाने वाले पानी मे 
मिश्रित किया जाता है जिससे पानी जमने नही पाता। , 

(२) चिकित्सा-क्षेत्र मे इसे सुजन आदि पर ठढक पहुँचाने के लिए लगाया 
जाता है और ग्लिसरोफास्फेट यौगिक के रूप मे यह पौष्टिक दवा (५०:०८) के रूप 
में खाया जाता है। 

(३) जल-विलेय रग (४७५८० ८०!०८४४), रबर की मोहरो की स्याही, जूते 
की पालिश तथा विभिन्न श्गार प्रसाधनो मे ग्लिसरोल का उपयोग इन्हे बराबर नम 
बनाये रखने के लिए होता है। 

(४) ग्लिसरोल का सब से महत्त्वपूर्ण उपयोग इससे नाइट्रोग्लिसरीन का बनाना 
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है। जैसा पीछे बतलाया जा चुका है, ताइट्रोग्लिसरीन एक शक्तिशाली विस्फोटक है 
और डाइनमाइट, कार्डाइट, ब्लास्टिग जेली आदि विस्फोटक तैयार करने मे इसका 
उपयोग होता है। 

[डाइनमाइट---तीन भाग नाइट्रोग्लिसरीन को एक भाग किसुरूगुर (68८- 
8०१) में शोषित कराने से डाइनमाइट बनता है। 

किसुलूगुर एक महीन रप्रमय तथा सिलिकामय मिट्टी है। यह अक्रिय (7८८७) 
होने के कारण नाइट्रोग्लिसरीन की विस्फोटन शक्ति को घटा देता है जिसके फलस्वरूप 
नाइट्रोग्लिसरीन का उपयोग सुरक्षित रूप से किया जाना सम्भव होता है। नाइट्रो- 
ग्लिसरीन स्वय एक भयकर विस्फोटक है और जरा सा भी धक्का लगने या दाब पडने 
पर धडाके से विस्फोटित हो जाता है। इतना ज्ञीत्र विस्फोटित होने के गुण के कारण 
नाइट्रोग्लिसरीन को अकेले उपयोग करना बडा भयप्रद होता है। 

किसुलगुर के स्थान मे अन्य अक्रिय पदार्थ, जेसे छकडी की लुगदी (४००० पाए), 
आटा आदि का भी डाइनमाइट बनाने मे नाइट्रोग्लिसटरीन के शोषण के लिए उपयोग 
होता है। डाइनमाइट खदानो की खुदाई मे तथा पहाडो के बीच से सुरग आदि बनाने 
में चट्टानो को तोडने के लिए बहुत इस्तेमाल किया जाता है। 

कार्डाइट--कार्डाइट बनाने के लिए १८ भाग नाइट्रोग्लिसरीन को ७२ भाग 
गन-काटन (8०० ००४८००) में मिलाया जाता है और फिर इस मिश्रण में पॉच 
प्रतिशत वेसलीन तथा कुछ ऐसीटोन मिला कर छेईं के रूप मे कर लिया जाता 
है। इस लेई को महीन छेद (०८) के भीतर से बडे दाब मे निकाला जाता है जिससे 
महीन धागे के रूप मे यह निकलता है। ऐसीटोन वाष्पशील होने से उड जाता है 
और धागे कडे पड जाते है। इन घागो को काट कर टुकडो मे कर लिया जाता है। 
यही कार्डाइट कहलाता है। यह बन्दूको मे गोलियाँ छुडाने के लिए इस्तेमाल होता है। 

ब्लास्टिग जेली (855:58 ]०!५०)--यह एक जेली की भॉति का पदार्थ 
है जो ९३ भाग नाइट्रोग्लिसरीन मे ७ भाग गन काठन मिश्चित करने से बनता है।] 


लक्टिक अम्ल (.8८७८ 20००) 


लेक्टिक अम्ल विभिन्न उद्योगो के लिए एक महत्त्व का रासायनिक यौगिक है। 
आजकल यह अमेरिका तथा जमंती मे व्यापारिक मात्रा मे स्टा्च से प्राप्त किया जाता है। 
अमेरिका मे इस काम के छिए अधिकतर मकई के स्टार्च तथा जर्मनी मे आल के स्टाचे 
का उपयोग होता है। बताने की विधि निम्न प्रकार है -- 

स्टार्चे को पहले तनु खनिज अम्ल (साधारणत 77,850, ) के साथ उबाल कर 
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ग्लकोस मे परिणत किया जाता है। प्राय अम्ल के साथ उबालने के पहले ऐमिलेस 
एज़ाइम डाल कर कुछ समय तक स्टाच-निलम्बन को रख दिया जाता है। ऐमिलेस 
स्टाचे का थोडा किण्वन कर इसे कुछ जल-विश्लेषित कर देता है। इसके बाद अम्ल के 
साथ उबालने पर अभिक्रिया ज्षीघत्र होती है और स्टार्च पूर्ण रूप से ग्लकोस मे जल- 
विश्लेषित हो जाता है। जलू-विश्लेषण के पूर्ण हो जाने के बाद जो विलयन प्राप्त होता 
है उसमे लगभग १० से २० प्रतिशत तक ग्लकोस रहता है। इस विलयन के अम्ल को 
कैल्सियम का्बोनिट या जिंक कार्बोनिट से उदासीन किया जाता है और फिर इसमे थोडा 
सा अकुरित माल्ट या अन्य पदार्थ, जो छेक्टिक अम्ल जीवाणुओं के लिए भोजन का कार्य 
करता है, डाल दिया जाता है। इसके बाद इसमे उपयुक्त लैक्टिक अम्ल जीवाणु 
([,8९०००28०॥चड8 वेटी5-पटांपा ऊ 7,8०८००००ाएड 9पघाॉ85१7०५७७) के कल्चर की 
उचित मात्रा मिला कर ५० से० ग्रे० ताप पर रख दिया जाता है। इस ताप पर 
लैक्टिक अम्ल जीवाणु विलयन मे मौजूद ग्लकोस का किण्वन कर उसे लैक्टिक अम्ल 
मे विच्छेदित कर देता है। बीच-बीच मे कैल्सियम कार्बोनिंट (या जिंक का्बोनिट) 
डाल कर उत्पन्न हुए लैक्टिक अम्ल को उदासीन करते जाते है। यदि अम्ल को उदा- 
सीन नही किया जाता तो एक सीमा से अधिक अम्ल की मात्रा के विलूयन में एकत्रित 
होने पर किण्वन रुक जाता है और फिर और अधिक ढैक्टिक अम्ल नही उत्पन्न होता। 
अभिक्रियाएँ निम्न समीकरणो के अनुसार होती हैं -- 
पर५80५ 
(0) (06७6,00,),, + ऊर्ते,0 ----> ००६४7०0५ 
स्टाचे ग्लूकोस 
लैक्टिक जीवाणु 
(7). एक्ल.20५ >> 20658 एप्न(08)-000फ्न 
ग्लूकोस लैक्टिक अम्ल 


किण्वन की समाप्ति के बाद किण्वित द्रव में लैक्टिक अम्ल कैल्सियम लेक्टेट 
(या जिंक लैक्टेट) के रूप मे रहता है। इसमे जितना कैल्सियम लेक्‍्टेट 
रहता है उसी के तुल्याक अनुपात मे तनु सल्फ्यूरिक अम्ल मिलाया जाता है। सल्फ्यूरिक 
अम्ल कैल्सियम लैक्टेट को विच्छेदित कर कैल्सियम सल्फेट और लैक्टिक अम्ल 
उत्पन्न करता है। छानने पर अविलेय कैल्सियम सल्फेट अछूग निकल जाता है और 
विलयन में केवल लैक्टिक अम्ल बच रहता है। 


यदि किण्वन-क्रिया मे छैक्टिक अम्ल को उदासीन करने के लिए जिक काब्बोनिट 
का उपयोग किया गया है तो किण्वित द्वव मे जिक लैक्टेट रहता है। इसमे हाइड्रोजन 
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सल्फाइड गैस (3,5) प्रवाहित की जाती है। जिक सल्फाइड अवक्षेपित हो कर 
पृथक हो जाता है और लैक्टिक अम्ल मुक्त रूप में विछयन में रहता है। छान कर जिक 
सल्फाइड को निकालने के बाद लैक्टिक अम्ल का विलयन प्राप्त होता है। 

ऊपर जो लैक्टिक अम्ल का विलयन प्राप्त होता है उसे निर्वात वाष्पको मे 
वाष्पित कर सान्द्र किया जाता है। एक गाढी चाशनी के रूप में अशुद्ध लैक्टिक 
अम्ल प्राप्त होता है। इससे शुद्ध छैक्टिक अम्ल प्राप्त करने के लिए इसे शुद्ध मेथिल 
ऐलकोहल से शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड गैस की उपस्थिति मे अभिक्ृत किया जाता 
है। लैक्टिक अम्ल मेथिल लैक्टेट मे परिणत हो जाता है। प्रभाजी आसवन द्वारा 
मेथिल लैक्टेट को पृथक्‌ कर शुद्ध रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। इसे फिर पानी के 
साथ उबाला जाता है जिसके फलस्वरूप यह मेथिल ऐलकोहल और लैक्टिक अम्ल मे 
जल-विदलेषित हो जाता है। आसवन करने पर वाष्पशील मेथिक ऐलकोहल निकल 
जाता है और लैक्टिक अम्ल विजयन के रूप मे बच रहता है। इस विलूयन को निर्वात 
में वाष्पित कर सान्द्र किया जाता है। शुद्ध लैक्टिक अम्ल एक श्यान द्रव (शा8४0०005 
(पृण०्णठ) के रूप मे प्राप्त होता है। 

गुणधर्म--लक्टिक्‌ अम्ल एक रगरहित द्यान द्व है जिसका क्वथनांक १२२९ 
से० ग्रे० है। जब इसे शोषित्र ((८४४८०७४००) मे' काफी समय तक रखा रहने दिया 
जाता है तो यह धीरे-धीरे मणिभीकृत होता है। ऐसीटोन मे इसका विहूयन बना कर 
भी इसे मणिभीकृत किया जा सकता है। मणिभ १८ से० ग्रे० पर पिघलते है। 
यह पानी, ऐलकोहल और ईथर मे शीघ्र विलेय है। 

लेक्टिक अम्ल मे एक असममित कार्बन (29५7४777०20770 ०८४7४०००) रहता है 
और इस कारण यह प्रकाश-सक्रिय (००४००7५ &०४४८) दो समावयवी रूपो मे पाया 
जाता है--एक समावयवी दक्षिणावर्ती ((०८४०४०८७००५) है और #&-ैक्टिक 
अम्ल कहलाता है, दूसरा वामावर्ती 8०८००००८७८०7७) है और /-लेैक्टिक अम्ल 
कहलाता है। इन दोनो समावयवियों का समान मात्रा का मिश्रण प्रकाश-निष्किय 
होता है और रसीमिक लैक्टिक अम्ल (78067070८ ]%&000५९ ७0०0) कहलाता है | 

जब इसे अकेला गरम किया जाता है तो यह थोडी मात्रा मे लैक्टाइड बनाता है। 
अभिक्रिया निम्त प्रकार से होती है -- 


एप्त;ठप्त।ठप्त। प्न७0८ 09, ठप - 0 - ८०0 
(00 (0)पछ6 एप्त; ((2- 0 - (प्त (छ५ 
लैक्टिक अम्ल (दो अगु) लैक्टाश्ड 


लेक्टाइड एक मणिभीय ठोस है (गलछनाक १२५' सें० ग्रे०) । 


स्‍्टा्चे से विविध रासायनिक योगिकों का बनाना २१७: 


लैक्टिक अम्ल को जब तनु सल्फ्यूरिक अम्ल के साथ गरम किया जाता है तो यह 
विच्छेदित हो कर फाभिक अम्ल और ऐसीटैल्डीहाइड देता है -- 


ठदप्त, ठस्ते(/09) 6009 -- 6प्त, ठप्त0 + हर 006फ्न 
ऐसीटैल्डीहाइड फामिक अम्ल 


आक्सीकृत किये जाने पर लैक्टिक अम्ल पहले पाइरुविक अम्ल (एश्रप्ए० 
2००0) देता है और फिर पाइरुविक अम्ल को आवक्सीकृत करने पर ऐसीटिक' अम्ल 


और कार्बन डाइ-आक्साइड बनते है -- 
० ० 
एप्त.ए(09)6006पम--> ठदछ्त,00 000#_ --> दछ,८<00प-+५0, 
पाइरुविक अम्ल ऐसीटिक अम्ल 


उपयोग--लैक्टिक अम्ल का विभिन्न उद्योगो मे बडा उपयोग है। अशुद्ध ढैक्टिक 
अम्ल का उपयोग चमडे के कमाने की क्रिया में खाल को चूनारहित (4७॥४४77०६४) 
करने के लिए बहुत होता है। 

वर्तमान समय मे छैक्टिक' अम्ल की बडी माँग ऐक्रिलेट प्लास्टिक उद्योग मे है। 
यह ऐक्रिलिक अम्ल (४००५४८ &००0) प्राप्त करने का मुख्य स्रोत है। ऐक्रिलिक 
अम्ल के लूवणो से अनेक प्लास्टिक बनाये जाते है। 

लैक्टिक अम्ल के कई लवणो का चिकित्सा मे तथा उद्योगो मे बहुत उपयोग होता 
है। उदाहरणाथे, 

(१) रगाई और छपाई के उद्योग मे ऐटीमनी लैक्‍्टेट का रगस्थापक (7707- 
027!) के रूप मे उपयोग होता है। 

(४) कल्सियम लैक्टेट शरीर मे कैल्सियम की कमी को पूरा करने के लिए 
खाने की दवा के रूप मे काम मे आता है। 

(77) टाइटेनियम लैक्टेट का उपयोग चमडा कमाने (८४०४४7००४) में होता है। 

(7०) सोडियम और पोर्टेसियम लैक्टेट, जो चाशनी की तरह के द्रव है, ग्लिसरोल 
के स्थान में बहुत से कामो मे प्रयुक्त किये जाते है। 


२ ३-ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल (2 3-8प८श०७० 00; ८०) 


किण्वन उद्योग के आरम्भ मे ही यह ज्ञात हो चुका था कि स्टार और शकेराओ 
का विभिन्न जीदाणुओ द्वारा किण्वन कराने पर थोडी मात्रा मे २ ३-ब्यूटिलीन 
स्लाइकॉल बनता है। किन्तु उस समय ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल का विशेष महत्त्व न होने 
के कारण इस ओर लोगो ने कोई ध्यान नही दिया । सन्‌ १९३१ के बाद जब छोगो को 
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यह ज्ञात हुआ कि कृत्रिम रबर बनाने के लिए ब्यूटाडाईन बडी सरलता से ब्यूटिलीन 
ग्लाइकॉल से बनाया जा सकता है तब से इस ओर विशेष ध्यान दिया जाने छगा । 

ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल किण्वन मे दो जीवाणु महत्त्व के है--ऐरोबेक्टर ऐरोजेन्स 
(4००००9०८०८८० ७०००४००८४) और ऐरोबेसिल्स पालीमिक्सा (26००00०40०7]]05 
7०४77४%०) । एरोबेक्टर ऐरोजेन्स केवल शर्करा को किण्वित करता है, स्टार्चे को 
'नही। ऐरोबैसिकस पालीमिक्सा स्टार्च को सीधे ब्यूटिकीन ग्लाइकॉल मे परिवर्तित 
करता है। 

क्लाइवर और शेफर (]एएए७/ ब्ाण्ठ 5०४८रींट) ने सन्‌ १९३३ मे 
ऐेरोबेक्टर ऐरोजेन्स के किण्वन द्वारा शर्करा से ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल बनाने की विधि 
ज्ञात की। इस विधि मे स्टा्चेयुक्त अन्न या अन्य वस्तु को मैश मे परिवर्तित करने के बाद 
इसे डायस्टेस-किण्वन ढ्वारा श्करा में पहले परिणत किया जाता है, और फिर इस 
शकरा का किण्वन ऐरोबेक्टर ऐरोजेन्स द्वारा ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल में किया जाता 
है। किन्तु इसमे सबसे बडा दोष यह है कि किण्वित द्रव मे से ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल 
निकालने मे कठिनाई पडती है, क्योकि अन्न के दानो के छिलके आदि अवशिष्ट पदार्थ 
ग्लाइकॉल को पूर्ण रूप से निकलने देने मे स्कावट डालते है। 

सन्‌ १९४४ में ऐरोबेसिलस पालीमिक्सा द्वारा स्टार्च को सीधे ब्यूटिलीन ग्लाइ- 
कॉल मे किण्वित करने की विधि ज्ञात हुई” *। यदि मैश में शर्करा मौजूद रहती है 
तो किण्वन ठीक से नही हो पाता। इस विधि मे स्टा्च-युक्त अनाज को 'मैश' के रूप मे 
करने के बाद उसका किण्वन ऐरोबेसिलस पाछीमिक्सा द्वारा ३९९ -३७' सें० ग्रे० ताप 
पर कराया जाता है। स्टाचे का किण्वन हो जाता है और दो पदार्थ मुख्य रूप से बनते 
हैं--ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल और एथिल ऐलकोहलू । इन दोनो का अनुपात लगभग 
दो भाग ग्लाइकॉल और एक भाग एथिल ऐलकोहल रहता है। इस विधि मे ऐरो- 
बेक्टर ऐरोजेन्स के किण्वन की तरह किण्वित द्रव में से ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल को 
निकालने मे कोई विशेष कठिनाई नहीं पडती। किन्तु इस विधि में केवल एक ही 
दोष है और वह यह कि मैश बहुत पतला लेना पडता है जिसके कारण किण्वित द्रव 
मे ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल की प्रतिशत मात्रा बहुत कम रहती है । 

किण्वन की समाप्ति के बाद किण्वित द्रव में से ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल को या तो 
'वाष्प-आसवन (४८७८० 050&0०४9) द्वारा या ईथर अथवा किसी अन्य 
विलायक के निष्कर्षण द्वारा प्राप्त किया जाता है। विलायक द्वारा निष्कर्षण की रीति 
अधिक अच्छी है। इसमे किण्वित द्रव को पहले वाष्पित कर कुछ सान्द्र कर लिया 
जाता है ओर फिर विलायक द्वारा इसका निष्कर्षण किया जाता है। ग्लाइकॉल का 
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बिलयन लिये गये विलायक मे प्राप्त होता है। इस विलयन का वाष्पन करने पर 
विलायक वाष्पित हो कर निकल जाता है और ग्लाइकॉल बच रहता है। यह शुद्ध नही 
होता। इस अशुद्ध ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल का प्रभाजी आसवन करने पर यह शुद्ध 
रूप भे प्राप्त हो जाता है। 

ऊपर की विधि से कई देशो मे और विशेष कर अमेरिका तथा कनाडा मे 
ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल व्यापारिक मात्रा मे बनाया जाता है! 

गुणधर्म---व्यूटिलीन ग्लाइकॉल एक दयान' द्रव है। इसका स्वाद कुछ मीठा 
होता है। यह पानी और ऐलकोहल मे शीघ्र विलेय है । 

इसका बडा उपयोग कृत्रिम रबर उद्योग मे ब्यूटाडाईन बनाने के लिए होता है । 

इसे पहले डाइ-ऐसीटिल यौगिक मे परिवर्तित कर फिर उसे ऊँचे ताप पर गरम करने 
से ब्यूटाडाईन बनती है -- 


एछठछ३30506ा 
| |।|ै | | 
()तछ (एप ()2७.८ (282८ 
२ ३-ब्यूटिलीन ग्लाइकॉल 


880 
“+-> (एम, >(0प्र--दल्त -एप्त, 
ब्यूटाडाईन 

इस अध्याय मे केवल कुछ थोडे से रासायनिक यौगिको की चर्चा की गयी है जो 
स्टार अथवा स्टा्चे से बनायी गयी शकरा के किण्वन से प्राप्त होते है। इनके अतिरिक्त 
कई अन्य रासायनिक यौगिक और प्राप्त होते है जो विभिन्न जीवाणुओ या फफूँदी के शर्करा 
या अन्य पदार्थों पर क्रिया करने से बनते है। ये सब पदार्थ भी जिनका किण्वन जीवाणु 
या फफूँद करते है, स्टार्च से ही किसी विधि द्वारा प्राप्त किये जाते हैं। अधिकाश 
किण्वनो मे शर्करा आरम्भिक पदार्थ होती है और यह शकरा स्टाच से प्राप्त की 
जाती है। किण्वन-क्रिया द्वारा प्राप्त होने वाले कुछ अन्य रासायनिक पदार्थ निम्न 
है --सिरका (४7४८४००), जो एथिल ऐलकोहल का ऐसीटोबेक्टर (.3.०८८००४०८६९०) 
जीवाणुओ या माइकोडरमा ऐसीटी (/ए८०१८४७४७७ ४०८०) फफूंद द्वारा 
किण्वन कराने से बनता है। इस किण्वन मे एथिल ऐलकोहल का ऐसीटिक अम्ल में 
आक्सीकरण हो जाता है -- 


छ। 
एप्न,ए08,0प्त ----> 08.,000फ्न 
एथिल ऐलकोइल ऐसीटिक अम्ल 
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साइट्रिक अम्ल इक्षु-शकरा को ऐस्परजिलस नाइजर (/57०787ए४ ग्रा्ट&) 
फफूँद द्वारा किण्वित कराने से बनता है। इसी फफूंद द्वारा ग्लकोस का किण्वन करने पर 
सलकॉनिक असल प्राप्त होता है । 

निर्देक्ष 

] 4, & एशक्कॉततील, & ॥4 कच्ोकालण ब्यर्तद 4 $टा0ल:ार खावं, 
472 (/४४॥ , 4939, 3, 734 

2 4. 6 फझ्ञा7०, ५ 3 #पांसाला बाद ॥., 3 एआतलं0तीछा, रद आइ. 
(४2४ , 4943, 35, 8]4 


3 १74, 3 एऋत6७गीक, 2/6885 72722४7, 942, 7, ९० 2, 209 
4 74, & एशक्‍वल0767 एव £# १ शॉट, (ॉप्रताह्र८व 20776, 


943, 7, 420 

9 7. 9 एछेदट:05, झ#लठ शालला 200 7 € का 7८७३५, रद 202: 
(४४४४ , 945, 37, 692 

6. 4 एप्रॉधिलट 2086 (०7 5 7553 , 943, 3, ][२० ! 

7 ५४ ञ्ल एक, ] 80० (लक 7४76 , व92, 3, 66 

8 <& (,] 806 ८४०8४ व, 99, 38, 273 प' 

9. (. एटफलए ब्यूव 3 फ्शावटएालगालण 27080 265 , 9, 3, 


]70 

70 ( 7रिध्पथाए ब्छत 8 सटाशपिए) 2700०0 2०28, !920, 06, 
28] 

[| २ | साढ6ए, थ ॥ एच्रॉडक 2020 7, & एफऋवल-८0॥6५ ए 8. 
220०४ 5 ०[7क्‍८द्व700 

(4 +ै ) छापएएकब्यत द $कालीक,ए 8 7? 899, 56, 28/2/933 

3., मर रुचाश्यालीड500/6% 3 7२४८०७४८४ ]944, 22 00, 285 

]4. 0७ ठ&. ,€(ंजह72४ ब्ये ७ ७ 20987005, (६ (४४४ +7८४5७ 
4046 , 944, 28, 742, 80 


अध्याय १३ 


स्टाचच से बने आसंजक 


ऐसे पदार्थ जो दूसरी वस्तुओ को चिपकाने के काम मे आते है आसजक (3प॥6४ं- 
४८७) कहलाते है। ये बहुत प्रकार के होते है और वनस्पति तथा जत्तु दोनों स्नोतो 
से प्राप्त होते है। आज से लगभग ६० वर्ष पूर्व जन्तु-जगत्‌ से प्राप्त पदार्थों का ही 
उपयोग मुख्य रूप से चिपकाने के कार्ये के लिए होता था और इन सब पदार्थो मे सरेस 
प्रधान था। किन्तु अब वनस्पति पदार्थों का उपयोग आसजक के रूप मे अधिक होने लगा 
है। वनस्पति पदार्थों से बनाये गये आसजक तेज गति से चलने वाली मशीनों द्वारा 
लेबल चिपकाने के उपयुक्त विशेष रूप से होते है। ये दफ्ती के बक्स और प्लाईबुड 
([/५७४००० ) बनाने मे तथा लिफाफो और टिकटो पर गोद के रूप मे रूगाने के 
लिए भी उपयुक्त सिद्ध हुए हैं। 

स्टार्चे का उपयोग आसजक के रूप में बहुत प्राचीन काल मे मिस्र मे होता था। 
प्लाइनी (7079, १३० ईसवी पूर्व ) ने भी चर्चा की है कि स्टा्चे की लेई का उपयोग 
पपीरस (7०9५7०७) को चिकना करने के लिए होता था। प्राचीन कारू के 
चीन के कागज के जो नमूने मिले हैं उनके परीक्षण से जान पडता है कि प्राचीन चीन 
मे भी कागज की सतह को चिकना और रघक्रहीन बनाने के लिए स्टार्चे की लेई का 
उपयोग किया जाता था। फ्रान्स मे सत्रहवी शताब्दी के समय के जो चित्र और कागज 
दीवारो पर चिपके मिले हैं उनसे भी यह स्पष्ट है कि उस काल में सजावट के अ्थें 
दीवारो पर कागजो के चिपकाने के लिए आटे की लेई का उपयोग होता था। इन 
सब तथ्यो से यह स्पष्ट है कि स्टार का /धयोग आसजक के रूप में बहुत प्राचीन काल 
से होता रहा है । जब से डाक के टिकटो योर गोद छगे लिफाफो का चलन आरम्भ हुआ 
है तब से आसजक पदार्थों का उपयोग बहुत बढ गया है। आजकल व्यापार मे वस्तुओ 
को रखने के लिए कागज के थैलो तथा दफ्ती के बकसो का बहुत प्रचलन है और इन 
थेलो तथा बक्सो को बनाने के लिए उपयुक्त आसजक की आवश्यकता होती है। 
इसी प्रकार फोटो को दफ्ती पर चिपकाने के लिए भी उपयुक्त आसजक चाहिए। 
विभिन्न प्रकार के कार्य के लिए विभिन्न गुण वाले आसजको की आवश्यकता होती 
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है और आज विभिन्न उद्योगों के उपयुक्त आसजको को बनाना स्वय एक बडा 
उद्योग है। 

वनस्पति-आसजको में सबसे बडी अच्छाई यह है कि ये कमरे के ताप की अवस्था 
मे या कुनकुने ताप की अवस्था मे उपयोग किये जा सकते है। जन्तु-आसजको का 
उपयोग केवल गरम अवस्था में ही हो सकता है। इसके साथ ही एक दूसरा गुण 
बनस्पति-आसजको मे यह है कि इनमे न तो कोई विशेष गध होती है और न कोई स्वाद । 
अत इनका उपयोग भोजन की वस्तुओ की पैकिंग के लिए तथा उन सब वस्तुओ पर 
लगाने के छिए जिनका सम्पर्क जीभ से होने की सम्भावना रहती है (जैसे टिकट और 
लिफाफे) किया जा सकता है। इसके विपरीत जन्तु-आसजको मे साधारणत तीक्र 
दुर्गन्ध होती है जिसके कारण भोजन वस्तुओ की पैकिंग आदि के लिए ये अनुपयुक्त है। 

विभिन्न आसजक विभिन्न गुण के होते हैं। एक आसजक' जो किसी विशेष 
कार्य के लिए उपयुक्त है, सम्भव है वह किसी दूसरे कार्य के लिए एकदम 
अनुपयुक्त हो। अत इनके सम्बन्ध मे यह बात बडे महत्त्व की है कि जिस कार्य के 
लिए आसजक का चुनाव करना है ऐसा आसजक चुना जाय जो उस कार्य के लिए 
उपयुक्त हो। जो आसजक बोतल पर लेबल चिपकाने के लिए उपयुक्त है वे ऊकडी 
पर लेबलो को चिपकाने के लिए भी उपयुक्त हो यह आवश्यक नही है। आसजक 
की किसी काम के लिए उपयुक्तता इस बात पर भी कुछ अश तक निर्भर करती है 
कि उसे हाथ से रूगाना है या यत्र द्वारा । हाथ से लगाने मे काफी गाढा आसजक प्रयोग 
किया जा सकता है, किन्तु मशीन द्वारा इस्तेमाल करने मे आसजक' का काफी पतला होना 
आवश्यक है। पतली अवस्था मे होने पर बहुत से आसजक' लेबलो को इतना गीला 
कर देते हैं कि सूखने पर लेबलो पर झुरियाँ सी दिखलाई देती हैं जिनके कारण 
लेबलो की सुन्दरता नष्ठ हो जाती है। मशीन द्वारा इस्तेमाल होने वाले आसजको मे 
यह भी गुण हीना चाहिए कि पतली अवस्था मे उनमे चिपकाने का अच्छा गृण हो 
और वे उस वस्तु को, जिसके लिए उनका उपयोग हुआ है, मजबूती से चिपका सकें। 
इसके साथ ही इनमे धागे के रूप मे हो जाने का दोष भी नही होना चाहिए। प्राय: 
कुछ आसंजक ऐसे होते हैं कि जब उनके हरा किन्‍्ही दो वस्तुओ को परस्पर चिपका 
क्र फिर उन दोनो वस्तुओ को एक दूसरी से पृथक किया जाता है तो इन दोनो के बीच' 
मे लगा आसजक धागे के रूप मे हो कर निकलने लगता है। इस प्रकार का आसजक 
मशीन द्वारा उपयोग किये जाने के लिए बिल्कुल अनुपयुक्त होता है। मशीन जब 
तेज गति से घूमती है तो ऐसे आसजक धागे के रूप मे हो कर इधर-उधर छिटक जाते है 
और ठीक से छगाये नही जा सकते। उदाहरणाथे, टैपियोका स्टा्चे की लेई यद्यपि हाथ 
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से लगाने के लिए उपयुक्त है पर मशीन से रूगाने के लिए उपयुक्त नहीं है। मशीन 
द्वारा प्रयोग किये जाने के लिए इसे पतला बनाना पडता है और उस दशा मे यह लेबलो 
को इतना भिगो देती है कि सूखने पर लेबलो पर सिकुडने दिखलाई देती है। इसके 
साथ ही पतली अवस्था में इसमे चिपकाने की शक्ति भी कम रहती है। इसी प्रकार 
अनुभव से यह ज्ञात हुआ है कि टेपियोका डेक्सद्वित और आह का डेक्सट्रिन दोनो का 
पृथक विलयन मशीन द्वारा इस्तेमाल किये जाने पर धागे बनाता है, किन्तु यदि टैपियोका 
स्टार्च और आल के स्टाचे को उपयुक्त अनुपात में मिला कर इस मिश्रण से डेक्सट्रिन 
बनाया जाय तो इसका विलयन' मशीन द्वारा लेबलो पर छगाये जाने पर धागे के 
रूप मे नही परिवर्तित होता। 

कुछ वस्तुओ पर चिपके लेबलो को पानी के सम्पक में प्राय आना पडता है । 
अत ऐसे लेबलो मे जो आसजक लगाया जाय उसे ऐसा होता चाहिए कि उस पर 
पानी का ज्षीघत्र प्रभाव न पडे। आसजको को जलरू-प्रतिरोधक बनाने के लिए 
उनमे प्राय बेरियम या केल्सियम हाइड्राक्साइड अथवा कोई अन्य रासायनिक पदार्थ 
डाला जाता है। 

पुरानी खाली शीशियो और बोतलो को पुन बिक्री के लिए नया सामान भरने के 
काम में लाया जाता है। एसी अवस्था मे इन पर चिपके पुराने लेबलो को निकारू कर 
उनकी जगह नया लेबल रूगाना पडता है। अत इन शीक्षियो और बोतलो पर लेबल 
चिपकाने के लिए जिस आसजक का उपयोग हो उसे ऐसा होना चाहिए कि बोतलो को 
पानी मे थोडी देर तक डुबा रखने पर लेबलो पर रूगे आसजक घुल कर निकल जायें 
और लेबल सरलता से छुट जायें। 

काॉँच की सतह पर लेबल चिपकाने के अतिरिक्त हमे छूकडी के दो टुकड़ो को 
प्रस्पर जोडने के लिए भी आसजको की आवश्यकता होती है। इसके लिए आसजको 
में दो गुणो का होना बहुत आवश्यक है। पहला यह कि आसजक लकडी की सतह के 
प्रत्येक रक्ष मे घुस सके और दूसरा यह कि पतली पते के रूप मे लगे रहने पर यह रूकडी 
के टुकडो को परस्पर मजबूती से जोड सके। 

प्रत्येक आसजक मे एक यह गुण होना भी बहुत आवश्यक है कि सूखने पर यह पपडी 
के रूप मे उचलने न लगे, या इतना भगुर न हो कि जरा सा दबाव पडने पर चूर हो कर 
निकल जाय। पेडो के गोदो मे यह दोष रहता है। ये भगुर होते है और जब इनका 
विलूयन सूख जाता है तो ये पपडी के रूप मे प्रायः उचल कर निकलने रूगते है और 
दबाव पडने पर चूर हो कर गिर जाते है। आसजको के इस दोष को दूर करने के लिए 
उनमे ग्लिसरीन, ग्लकोस या कुछ अन्य पदार्थे प्राय मिलाये जाते है। 
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स्टार तथा उसके व्यृत्पन्न से विभिन्न प्रकार के आसजक बनाने की विधि तथा 
उनकी उपयोगिता यहाँ दी जाती है। 

आडे की लेई (77007 9०४८८)--सीघे आटे की लछेई का उपयोग आसजक के 
अर्थ कई प्रकार के कामो मे किया जाता है। दफ्ती के बक्सो में कागज चिपकाने, 
दीवारों पर कागज चिपकाने, पुस्तको की जिल्द बँधाई, कागजो के खिलौने तथा विभिन्न 
प्रकार के अन्य सामान बनाने मे आटे की लेई का उपयोग व्यापक रूप से किया जाता है। 
यह लेई बहुत धीरे-धीरे सूखती है और इस कारण प्राय कागज उचलने लगता है। 
ऐसी' दवा मे स्टार्चे या डेक्सट्रिन का आसजक व्यवहार में छाया जाता है। 

आठे की लेई ऐसी बनानी चाहिए कि वह समाग और चिकनी हो। उसमे कोई 
गुठलापन न हो। दफ्ती के बकसो और अटैची आदि पर कागज चिपकाने के लिए इस 
प्रकार की चिकनी लेई ही ठीक होती है। हाथ से बोतलो के लेबलो पर लगाने के 
लिए भी यह उपयुक्त होती है किन्तु मशीन द्वारा लूगाये जाने के लिए यह उपयुक्त नही 
होती । यदि लेई को दीवारों पर इश्तिहार चिपकाने के लिए व्यवहार मे लाना है तो 
इसमे यह गुण होना आवश्यक है कि मौसमों की गर्मी और ठढक' तथा वर्षा का प्रभाव 
इस पर विशेष न पढे। एक दूसरा गुण इसमे यह भी होना चाहिए कि सूखने पर लेई 
लगभग पारदर्शक हो। यदि सूखने पर लेई की पत॑ पारदशक नही होती तो रगीन 
इश्तिहारों के लिए व्यवहार किये जाने के यह उपयुक्त नही होती, क्योकि ऐसी दशा मे 
रगीन इद्वितहारो के नीचे सफेद धब्बे से दिखलाई देते हैं। * 

गेहूँ और राई (7५८) के आटे की लछेई अधिक अच्छी होती है, किन्तु मकई, जौ 
और चावल के आटे की लेई भी प्राय बनायी जाती है और आसजक के रूप मे विभिन्न 
कामो के लिए उपयोग की जाती है। एक बार लेई बना कर साधारणत. इसे कई दिनो 
तक उपयोग मे लाया जाता है, अत रखने पर यह खराब न होने पाये यह आवश्यक है। 
लेई को स्थायीं रखने के लिए इसमे थोडा सा ऐसीटिक अम्ल डाला जाता है। लेई में 
जल-घारण शक्ति (४०६०० 0078 ०५००८५५) जितनी अधिक होती है उतनी 
ही अधिक वह स्थायी होती है। विभिन्न छेई तथा आसजको की जरू-धारण शक्ति का 
आपेक्षिक अनुमान निम्न परीक्षण द्वारा किया जा सकता है -- 

विभिन्न आटे या स्टा्चे जिनकी लछेइयो की तुलना करनी होती है उनमे समान मात्रा 
मे पानी मिला कर उनकी अरूग अलूग पतली लेई बना ली जाती है। फिर ठढा होने के 
लिए रख दिया जाता हे। जब ठीक श्यानता की लेई बन जाती है तो प्रत्येक मे से समान 
माप का बेलनाकार ट्कंडा काठ कर कॉच के ऊपर रखे एक छन्ने कागज (902) पर 
खडा रख दिया जाता है। प्रत्येक को बेल-जार से ढक दिया जाता है। कुछ समय 
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बाद प्रत्येक छन्ने कागज पर बने नमी के वृत्त का निरीक्षण किया जाता है। जिस लेई 
में वृत्त का घेरा सबसे बडा होता है उसमे जरू-धारण शक्ति सब से कम रहती हैँ। 
जिस आटे की लेई से सब से छोटा वृत्त बनता है वह लेई सबसे अधिक जल-धारण 
शक्ति की होती है। इस प्रकार इस परीक्षण द्वारा मोटे तौर से लेई की जल-धारण 
शक्ति का तुलनात्मक अनुमान लगाया जा सकता है । 

ऊपर बतलाये अन्नो के अतिरिक्त कुछ कदो, जैसे टेपियोका और आल, के महीन 
पिसे आटे की लेई भी साधारण कामो के लिए इस्तेमाल की जाती है, किन्तु ये लेइयाँ 
अधिक टिकाऊ नही होती और इस कारण केवल बहत मामूली और सस्ते कामो मे ही 
इनका उपयोग किया जाता है । 

यदि लेई अच्छी बनानी है तो इसका ध्यान रखना चाहिए कि जो आटा लिया 
जाय वह अच्छी जाति का हो और साथ ही लेई बनाते समय सफाई रखी जाय। यदि 
सफाई का उचित ध्यान नही रखा जाता तो रखने पर लेई पर फफूँद पेदा हो जाती है। 
ये फफूँद छेई के स्टार्च का किण्वन कर देती है और फलस्वरूप लेई का आसजक 
गुण नष्ट हो जाता है। फफूँदो से लेई की रक्षा करने के लिए आरम्भ में आटे मे ० १ 
से ० २ प्रतिशत तक क्लोरीन आक्साइड मिश्रित हवा कुछ समय तक प्रवाहित की 
जाती है । 

लेई की आसजकता तथा स्थायित्व (४2077) की वृद्धि के लिए इसमे प्राय 
ऐल्यूमिनियम सल्फेट और ग्लिसरीन मिलायी जाती है। ऐल्यूमिनियम सल्फेट लेई 
की आसजकता मे वृद्धि करने के अतिरिक्त उसको परिरक्षित भी रखता है, लेई के 
सूखने के बाद उसे पानी के प्रभाव से बचाने मे भी ऐल्यूमिनियम सल्फेट सहायता 
करता है। ग्लिसरीन लेई को अधिक चिकना बनाती है और लेई के सूखने पर इसकी 
पर्त को मुलायम रखती है जिससे पपडी के रूप मे लेई उचलने नही पाती। 

लेई को ठीक स्थान मे सुरक्षित रखने का भी ध्यान रखना आवश्यक है। इसे 
साधारण ठढे स्थान मे रखना चाहिए। इतने ठढें स्थान में भी नही रखना चाहिए 
कि लेई जम जाय । ठढ से जमने पर लेई का पानी पृथक्‌ हो जाता है और एक स्पज 
की तरह का भगुर ठोस बच रहता है जिसमे आसजकता का कोई गुण नही होता । 


स्टाचे आसजक (4वालछएटड कणफओ 847८०) 
बनाने की विधि मे थोडा अन्तर करने से स्टा्चे से विभिन्न रूप तथा गुण के 
आसजक बनाये जाते है। एक ही विधि से बनाते समय विभिन्न ताप रखने पर भी 
पतले आसजक से ले कर बहुत गाढे आसजक तक प्राप्त द्वोते हैं। विभिन्न अन्नो तथा 
१५ 


२२६ स्टार्च और उसका व्यवसाय 


अन्य पदार्थों के स्टार्चो से बनाये गये आसजक भी एक दूसरे से गुणो मे बहुत भिन्नता 
प्रदशित करते है। गुणो की इस भिन्नता के आधार पर ही विभिन्न स्टार्चो के 
आसजको का उपयोग विभिन्न कामो के लिए किया जाता है । 

आसजक बनाने के लिए आल और टेपियोका के स्टार्चो का उपयोग सब से अधिक 
होता है। इन दोनो में भी टेपियोका स्टार्च विभिन्न प्रकार के आसजक बनाने के 
लिए अधिक उपयुक्त है। टैपियोका स्टाचे के आसजको की श्यानता (४78८०श५) अधिक 
होती है और ये चिकने भी होते है। इनके जोड आल के स्टाचे से बनाये गये आसजको 
की अपेक्षा अधिक मजबूत होते है। इसके साथ ही 2पियोका स्टा्चे के आसजको मे एक 
अच्छाई यह भी है कि ये बहुत तरलता से बन भी जाते है । आलू के स्टाचे से बने 
आसजको मे एक बडा दोष यह भी होता है कि उनमे कुछ कडवा स्वाद होता है तथा 
अरुचिपूर्ण गध होती है। 

स्‍्टाचें से निम्न प्रकार के आसजक बनाये जाते है -- 

(१) कास्टिक क्षारो के योग से, 

(२) अन्य क्षारीय पदार्थों के योग से, 

(३) अम्लो के योग से, ह 

(४) लूवणो, आक्सीकारको तथा फुलाने वाले पदार्थों (४८ 98०7५) 
आदि के योग से । 

कास्टिक क्षारों के योग से स्टार्च आसंजक बनाना--कास्टिक क्षारो की स्टाचे 
पर प्रक्रिया कराने से जो पदार्थ प्राप्त होते है वे बाजारो मे विभिन्न नामो से पुकारे 
जाते है, जेसे कोलोडाइन (००!०००८८) तथा कोले-ड-जापोन (6०॥७४-०घ- ०७००) 
आदि। 

स्टा्चे पर कास्टिक क्षारो की प्रक्षिया द्वारा ऐसे आसजक प्राप्त होते है जिनकी 
आसजक शक्ति बहुत अधिक होती है। इन आसजको के जोड इतने मजबूत होते है 
कि जो दो पदार्थ इनके द्वारा जुडे रहते है वे एक बार टूट सकते है, किन्तु जोड जल्दी 
नही टूट सकता। इनके जोडो पर पानी का भी प्रभाव शीघ्र नही पडता । ये आसजक 
ठढी तथा गरम दोनो विधियो से बनाये जाते है। ठढी विधि से बनाये गये आसजक 
गरम विधि से बनाये गये आसजको की अपेक्षा कम टिकाऊ होते है। 

ठढी विधि मे आसजक बनाने की समस्त क्रियाएँ लगभग २० से० ग्रे० ताप पर 
करायी जाती है। क्रियाओं के पूरा होने मे कलममग १२ घटे रूगते है और इसके बाद 
क्षार को किसी अम्ल द्वारा या ऐसे लवण द्वारा जो क्षार से अभिक्रिया करता है उदा- 
सीन किया जाता है। प्राय उदासीन करते समय क्षार को पूर्ण उदासीन नही करते , 
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केवल उस सीमा तक उदासीन करते है कि आसजक हलका क्षारीय रहे । थोडा क्षारीय 
रहने से आसजक अधिक टिकाऊ होता है, किन्तु इसमे एक दोष यह होता है कि प्लाई- 
बुड की पर्तों को चिपकाने के लिए इसका उपयोग करने पर लकडी पर प्राय रग के 
धब्बे आ जाते है। ऐसे आसजको को ठढी अवस्था मे ही इस्तेमाल भी किया जाता 
है। इन आसजको मे ३३ से ४० प्रतिशत तक स्टाच्चे रहता है और ये विभिन्न कार्यों 
के लिए डेक्सट्रिन के आसजको के स्थान मे इस्तेमाल किये जा सकते है। 

क्षार के योग से बना सबसे पहला स्टा्चे आसजक सन्‌ १८८८ मे मासंडेन' 
(/०४४062 ) ने बताया था और बाजार मे बिकने के लिए चूर्ण रूप मे रखा था। 
इस चर्ण मे स्टा्चे, कास्टिक क्षार और ऐमोनियम सल्फेट था। इसे पानी मे डालने पर 
आसजक प्राप्त हो जाता था। पानी डालने पर क्षार पानी मे घुलू कर स्टाचचे पर प्रक्रिया 
करता था और उसे लेई के रूप मे परिणत करता था। क्रिया के अन्त मे बचा क्षार 
ऐमोनियम सल्फेट द्वारा उदासीन हो जाता था। उदासीनीकरण की क्रिया मे जो ऐमो- 
निया उत्पन्न होती थी वह हवा मे धीरे-धीरे उड जाती थी। 

इसके बाद सन्‌ १८९६ में जे० कनटोरोबिट्ज' (]. &9४07०५70) ने क्षार 
की अभिक्रिया से स्टार्च आसजक बनाने की अपनी विधि का पेटेंट कराया। इस 
विधि मे स्टार्च को पहले कास्टिक सोडे से अभिक्षत किया जाता है, फिर हाइड्रो- 
क्लोरिक अम्ल द्वारा उदासीन कर या तो मेग्नीशियम सल्फेट द्वारा अवक्षेपित किया 
जाता है या २० से० ग्रे० पर कुछ घटो तक रख दिया जाता है जिससे यह अवक्षेपित 
हो जाता है । 

परकिन्स' (?८४८४४$) ने सन्‌ १९११ में एक विधि का पेठेट अमेरिका मे 
कराया जिसमे स्‍्टाच को पहले तनु अम्ल से अभिक्ृनत कर फिर क्षार से अभिक्ृत 
किया जाता है। इस विधि मे अधिकतर कंसावा स्टार्चे (0७882ए७ ४:४०८४) का 
उपयोग किया जाता है । स्टा्चे मे समान मात्रा मे पानी मिला कर दो प्रतिशत 
सल्फ्यूरिक अम्ल के साथ ५५ से० ग्रे० पर लगभग ५ घटे तक अभिक्वत किया जाता है। 
इसके बाद स्टार्च को पृथक्‌ कर और धो कर सुखा लिया जाता है। फिर इस सूखे 
स्टाचे का उपयोग आवश्यकतानुसार आसजक बनाने मे होता है। आसजक बनाते के 
लिए इसमे समान मात्रा मे पानी सिल्ला कर एक पकक (स्लरी) बनाया जाता है । 
इस पकक में तोल से १५ भाग ३३ प्रतिशत कास्टिक सोडा विलयन मिलाया जाता 
है और फिर इसे थोडे समय तक गरम किया जाता है। एक चिकनी समाग जेली 
बन जाती है। अन्त मे इस जेली के कास्टिक क्षार को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल द्वारा 
उदासीन कर दिया जाता है। अब आसजक तैयार हो जाता है। यह आसजक 
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प्लाईवुड की पर्तो को जोडने के काम में बहुत आता है । इसकी आसजकता बहुत 
अच्छी होती है और इसके जोड बहुत मजबूत होते हे। 
ऊपर दी हुई विधियों के अतिरिक्त कास्टिक क्षार के योग से स्टाचे आसजक 
बनाने की अनेक विधियाँ है और प्रत्येक का अऊुग-अछुग सूत्र (०४००८) है। इनमे 
से कुछ सूत्र नीचे दिये जाते है -- 
(१) स्टार्च १५० भाग 
३६ बोमे' (8८) का कास्टिक सोडा विकबन . २५ भाग 
पाती « १०० भाग 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ठ. आवश्यकतानुसार 
स्टाचें को पानी मे मिलता कर एक निलम्बन के रूप मे कर लिया जाता है। ३६ बोमे 
गक्ति के कास्टिक सोडा के विछूयन मे बराबर मात्रा मे पानी मिला कर तन करने 
के बाद इसे स्टार्च-निरूम्बन मे २० से० ग्रे० ताप पर धीरे-धीरे डाला जाता है और 
कुछ पदार्थ को बराबर विलोडक द्वारा चलाते रहा जाता है। अन्त में इसमे तनु 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की इतनी मात्रा डाली जाती है कि यह हलका क्षारीय रहे। 
आसजक अब तैयार हो जाता है। 
(२) स्‍्टाचें.... १४० भाग 
३६ बोमे का कास्टिक सोडा विक्‍यन... ३५ भाग 
पानी . २१० भाग 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल ५० भाग पानी मे मिला कर ... ५ भाग 
सुहागा ,. . ० १४ भाग ५५० भाग पानी में 
स्टाचे और पानी को मिला कर पहले स्टाचे-निलम्बन बनाया जाता है। ३६" बोमे 
कास्टिक सोडा विलयन मे बराबर मात्रा मे पानी मिला कर तन्‌ करने के बाद इसे धीरे- 
धीरे स्टाचे-निलम्बन मे डाल दिया जाता है। निरूम्बन को विलोडक द्वारा बराबर 
चलाते रहने का प्रबन्ध रहता है। जब स्टाचें-निरूम्बन समाग हो जाता है तब सुहागे 
का सूत्र के अनुसार बहुत तनु विलयन इसमे घीरे-धीरे डालते है और विलोडक द्वारा 
बराबर चलाते रहते है। अन्त मे हाइड्रोक्लोरिक अस्छ डाल कर खूब चलाया जाता है। 
आसजक तैयार हो जाता है। यह हलका क्षारीय रहता है। यदि इसे पूर्ण रूप से 
उदासीन कर दिया जाता है तो इसकी श्यानता घट जाती है। 
(३) दैपियोका स्टाचे ... १०० भाग 
यूरिया ... ११ भाग 
ब्हाइटिंग (छाए) ... ५५ भाग 
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बेरियम पर-आक्साइड . . ० ६ भाग 
सोडा-भस्म (४002 259) .. ० १२ भाग 
कास्टिक सोडा ... ३ भाग 
पानी .. ११५ भाग 
सूत्र के अनुसार स्टाचे, यूरिया, व्हाइटिंग, बेरियम पर-आक्साइड और सोडा- 
भस्म की ठीक मात्र।एँ ले कर परस्पर अच्छी प्रकार मिला दी जाती है।इस मिश्रण 
में फिर पानी की ठीक मात्रा सूत्र के अनुसार डाल कर भिश्रण को खूब चलाया जाता 
है और ७०* से० ग्रे० ताप तक गरम किया जाता है। अन्त में कास्टिक सोडे की 
निर्धारित मात्रा थोडे पानी मे घोल कर डालने के बाद थोडी देर तक गरम किया 
जाता है। आसजक एक थिकनी सफेद जेली के रूप मे प्राप्त हो: है । 
(४) स्टा्चे ३२० भाग 
३६" बोमे कास्टिक सोडा इतने ही भाग पानी के स,थ ८० भग 
ऐसीटोन ३८ भाग 
३०५ फार्मेल्डीहाइड विकयन _. ६ भाग 
सोडियम कार्बोनिट ० ६५ भाग 
लाल टर्की-तेल ० ६५ 
पानी ५०० भाग 
सोडियम कार्बोनिट (० ६५ भाग ) को पानी (५०० भाग ) मे घोल कर इस विल- 
यन मे स्टार्चे मिलाया जाता है। फिर ३६ बोमे के कास्टिक सोडे (८० भाग ) को पानी 
की समान मात्रा के साथ तनु कर इस विलूयन को स्टाचे-निलूम्बन में धीरे धीरे 
२० सें० ग्रे० ताप पर डाला जाता है और कुल मिश्रण को ठीक से विलोडित किया 
जाता है। लगभग १२ घटे तक मिश्रण को भरी भाँति चलाते रहने पर सब 
चीजे एक सी मिल जाती है। अब इसमे क्रम से पहले ऐसीटोन और फिर 
३० प्रतिशत फार्मेल्डीहाइड विलूयन की निर्धारित मात्राएँ डाली जाती है और 
अन्त में लाल टर्की तेल की आवश्यक मात्रा मिला कर मिश्रण को रूगभग २० 
मिनट तक धीरे धीरे फेटा जाता है। एक जेली की भाँति का आसजक तैयार हो 
जाता है। 
ऊपर का आसजक टैपियोका स्टा्चे तथा आल के स्टा्च से बहुत अच्छा बनता है। 
क्षार के योग से सूखे रूप मे भी स्टाचे आसजक बनाये जाते है। प्रयोग करते 
समय इन्हें पानी मे मिला लिया जाता है। ऐसे तीन आसजको के सूत्र नीचे दिये 
जाते है --- 
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सूखा आसंजक 
(५) स्‍्टाचे.. १०० भाग 
३६ बोमे का कास्टिक सोडा *** १०० भाग 
सस्‍्टाचे को कास्टिक सोडा विकयन के साथ लगभग ५० से० ग्रे० पर मिला कर 
अभिकृत किया जाता है। जब स्टाचे पूर्ण रूप से अभिकृत हो जाता है (लगभग १ घटे 
मे) तब इसे ऐलकोहल से धो कर इसका क्षार निकाल दिया जाता है और सुखा कर चूण्े 
रूप मे रख लिया जाता है। यह चूर्ण पानी मे घोले जाने पर एक गाढा आसजक देता है। 


(६) स्‍्टार्चे .. १०० भाग 
शुष्क कास्टिक सोडा... ५ भाग 
आक्सेलिक अम्ल चूर्ण ... ६ भाग 


स्‍्टा्चे और कास्टिक सोडा को मिला कर पहले पीस लिया जाता है। फिर इसमे 
आक्सेलिक अम्ल चूर्ण की निर्धारित मात्रा मिला कर इसके क्षार को आशिक रूप से 
उदासीन कर दिया जाता है। सूखा आसजक तेयार हो जाता है। इस आसजक 
चूर्ण का उपयोग करते समय इसमे पाती मिलाया जाता है। पानी मिलाने पर यह 
चूर्ण फूलता है और लेई के रूप मे आसजक प्राप्त हो जाता है। 

ऊपर के चूर्ण मे एक दोष यह रहता है कि इसे पानी मे मिलाने पर जो आसजक 
लेई प्राप्त होती है उसमे गुठले पड जाते है, वह एकदम चिकनी नही बनती। इस दोष 
को दूर करने की एक विधि यह है कि.इसे बनाते समय स्टार्च को पहले सूखे कास्टिक 
सोडा के साथ पीस कर फिर इसमे नम स्टाचे मिलाया जाय और पुन सबको पीस कर 
सुखा लिया जाय। इस विधि मे जो नम स्टार्चे मिलाया जाय वह यदि ऐलकोहल और 
पानी के मिश्रण द्वारा नस किया गया हो तो आसजक अधिक अच्छा प्राप्त होगा। 

(७) ऐलकोहल और पानी के मिश्रण मे बने कास्टिक सोडा के विलयन को महीन 
फुहारे के रूप मे स्टार्च मे मिलाया जाता है। रगरहित करने के लिए इसमे फिर सल्फर 
डाइ-आक्साइड गैस प्रवाहित की जाती है। अन्त मे इसे सुखा कर इसमे आक्सैलिक 
असल के चूर्ण की उपयुक्त मात्रा क्षार को लगभग उदासीन करने के लिए मिलायी जाती 
है। इस सूखे रगहीन आसजक चूर्ण का उपयोग कागज़ के सज्जीकरण के लिए विशेष 
रूप से होता है। 

अन्य क्षारीय पदार्थों के योग से स्टाचे आसंजक बनाना--मुदु क्षार तथा विभिन्न 
अन्य क्षारीय पदार्थों के योग से भी अच्छे स्टाचे आसजक बनाये जाते है। मुदु क्षार 
स्टा्चे को विलेय स्टाचे मे परिवर्तित कर देता है और यह विलेय स्टार्च फिर आसजक 
बनाता है। कुछ उपयोगी सूत्र नीचे दिये जाते है :--- 
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(१) आल का स्टार्च . १०० भाग 
एऐमोनियम पर-सल्फेट ... १ भाग 
ऐमोनियम हाइड्राक्साइड (विशिष्ट गुरुत्व ० ८८) . ४१ भाग 


स्टाचे को पाती की उपयुक्त मात्रा मे मिला कर इसमे ऐमोनियम पर-सल्फेट और 
ऐमोनियम हाइड्राक्साइड की निर्धारित मात्राएँ डाली जाती है। सब को खूब अच्छी 
तरह फेटने के बाद चर्बी की तरह का आसजक पतली लेई के रूप मे प्राप्त होता है। 
(२) स्टार्च .. १०० भाग 
३६ बोसे का सोडियम सिलीकेट ._ १४ भाग 
बुझा चूना ... ४ भाग 
रोजिन साबुन. सृक्ष्म मात्रा 
स्‍्टाचें, सोडियम सिलीकेट और चूने की उपयुक्त मात्राएँ परस्पर मिला कर खूब 
फेटा जाता है। एक लेई प्राप्त होती है। अन्त मे थोडा रोजिन साबुन मिला कर फिर 
फेटा जाता है। अब आसजक तैयार हो जाता है। 
यह आसजक पेण्ट करने वालो के उपयोग के लिए बहुत उपयुक्त द्वोता है। 
(३) स्‍्टार्चे .. १ भाग 
बुझे चूने का सतृप्त विलयन . . ३ भाग 
आक्सैलिक चू्णं . . आवश्यकतानुसार 
स्टाचे को चूने के सतृप्त विलयन मे मिला कर ७०-८० से ० ग्रे० पर गरम किया 
जाता है। जब सब पदार्थ सूख जाता है तब इसमे आक्सैलिक अम्ल के चूर्ण की उपयुक्त 
मात्रा मिला कर सबको महीन पीस लिया जाता है। यह सूखा आसजक प्राप्त होता है। 
[आक्सैलिक अम्ल की इतनी मात्रा मिलायी जाती है कि क्षार लमभग उदासीन 
हो जाय किन्तु पूर्ण उदासीन न हो। | 
ऐसे रासायनिक लवणो का भी, जो जल-विश्लेषित होने पर क्षारीय विलूयन 
उत्पन्न करते है, आसजक बनाने के लिए उपयोग किया जाता है। इन रूवणो मे सोडा- 
लाइम, सोडियम सिलीकेट और सोडियम ऐल्यूमिनेट आदि है। 


(४) सस्‍्टार्चे ... १०० भाग 
पानी . ९० भाग 
३० बोसे का सोडियम सिलीकेट . ३० भाग 


स्टाचचे को पानी मे मिलाने के बाद उसमे सोडियम सिलीकेट डाल दिया जाता है। 
सब को विलोडक द्वारा भली भाँति-मिश्चवित कर ७०-८० से० ग्रे० पर गरम कर सुखा 
लिया जाता है और अन्त मे महीन चूर्ण के रूप मे पीस कर रख लिया जाता है। 
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यदि गोद की तरह का आसजक प्राप्त करना होता है तो सोडियम सिलीकेट की 
मात्रा कुछ अधिक ली जाती है। सोडियम सिलीकेट के स्थान मे ऊपर के सूत्र मे प्राय 
बेरियम हाइड्राव्साइड का उपयोग भी किया जाता है। 

बोरेट, ऐल्यूमिनेट तथा स्टैनेट छलवणो के योग से भी अच्छे आसजक बनते है। 
ये लवण साधारण ताप पर स्टार्च पर कोई प्रभाव नही डाउते, किन्तु गरम अवस्था में 
स्टार्च-कणो को फुलाते है। ऐसा एक सूत्र नीचे दिया जाता है -- 


(५) स्टा्चे १०० भाग 
सुहागा ,. २० भाग 
परनती '*. १०० भाग 


सुहागे को पानी मे घोल कर विलूयन बना लिया जाता है। इस विल्यन में ४०* 
से० ग्रे० ताप पर क्लोरीन प्रवाहित कर इसकी क्षारीयता को रूगभग उदासीन कर दिया 
जाता है। फिर इसमे स्टार्च डाल कर इसे ७०-८०" से० ग्रे० ताप पर कुछ समय तक 
गरम किया जाता है। जब स्टार्चे उचित सीमा तक परिवर्तित हो जाता है तब इसे 
ठण्ढा कर शान्त रख दिया जाता है। स्टाचे नीचे बैठ जाता है। ऊपर से निथार कर 
मातु-द्राव को अलूग निकाल दिया जाता है। स्टार्च को फिर एक-दो बार पानी से 
धो कर सुखा लिया जाता है। यह स्टार्च जब पानी में मिलता कर गरम किया जाता 
है तो पतला विछूयन बनाता है जो आसजक के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता 
है। यह स्टार्च कागज के सज्जोकरण के लिए भी उपयुक्त है। 

मृदु क्षारो या क्षारीय लवणो के योग से आसजक बनाने मे सबसे सुविधाजनक 
बात यह है कि अभिकमंक स्टा्चे मे बहुत सरलता से मिलाये जा सकते है, क्योकि ठण्ढी 
अवस्था मे इन अभिकर्मको का स्टार्च पर कोई प्रभाव नही पडता। मिश्रण के तैयार हो 
जाने पर इसे फिर गरम कर एक समाग आसजक प्राप्त किया जा सकता है। 

कुछ विधियों में पहले स्टार्च को क्षार से अभिक्कत कर क्षार स्टाचे («था 
8:2700) प्राप्त किया जाता है। फिर क्षार स्टार्च के विकयन को केल्सियम हाइ- 
ड्रावसाइड (या बेरियम हाइड्राक्साइड या अन्य रूवण) से अभिक्ृत कर कैल्सियम 
स्टार्चे यौगिक (या बेरियम स्टा्चे यौगिक) अवक्षेपित किया जाता है। इस अवक्षेप 
को पृथक्‌ कर और धो कर सुखा लिया जाता है। इस चूर्ण को किसी विलेय क्षार-लवण, 
जैसे सोडियम सल्फेट, के साथ मिश्रित करने पर ठण्ढें पानी मे फूलने वाला मिश्रण 
प्राप्त होता है। इस मिश्रण को पानी में मिलाने पर आसजक बन जाता है। 

क्षार स्टाच को कैल्सियम (या बेरियम) के लूवणों से अभिक्षत कराने पर जो अव- 
क्षेप प्राप्त होता है उसे लोहा, ताँबा तथा ऐल्यूमिनियम आदि के रूवणों से अभिक्ृत करा 
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कर इन धातुओ के स्टार्च यौगिक प्राप्त किये जा सकते है। इन धातुओ के स्टार्चे यौगिक 
विभिन्न कामो मे आते है। ताँबे का यौगिक बडा अच्छा नि सक्रामक ((%एर८ (७४) 
होता है और इस काम के लिए इसका बहुत उपयोग किया जाता है। 

अस्लों के योग से स्टार्च आसजक बनाना--अम्लो की अभिक्निया से स्टार्च का 
विच्छेदन होता है और अभिक्रिया की मात्रा के अनुसार स्टार्चे अणु की सकीर्णता कम 
होती जाती है। इस विच्छेदन मे पहले विलेय स्टार्च बनता है और फिर अन्य अधिक 
सरल यौगिक बनते है। सर्वप्रथम लिटनर (..9:४८०) ने अरलो की अभिक्रिया द्वारा 
विलेय स्टार्चे बनाया था। विभिन्न अम्लो की नियन्त्रित क्रिया द्वारा स्टाचे को उचित 
सीमा तक विच्छेदित किया जा सकता है ओर उसी के अनुसार प्राप्त परिवर्तित स्टाचे 
का पानी में विकयन पतले विलूयन से ले कर गाढी लेई के रूप तक प्राप्त होता है। इन 
विलूयनों मे आसजकता के गुण विभिन्न अश तक स्टा्चे अणु की सकीणंता के अनुसार 
होते है। अत जिस प्रकार का आसजक बनाना होता है उसी के अनुसार स्टार्च पर अम्ल 
की अभिक्रिया करा कर विलेय स्टाचों प्राप्त किया जाता है। 

अम्लो की अभिक्रिया द्वारा स्टाचे आसजक बनाने की अधिकाश विधियो मे स्टार्च 
को तनु अम्ल मे निलूम्बित कर छोड दिया जाता है। साधारण ताप से ले कर स्टार्च 
के श्लिषपीकरण ताप (०80फा24007 ४०८०7ए०८०७८एा८) तक के बीच मे विभिन्न 
ताप विभिन्न विधियों मे रखे जाते है। इस प्रकार अम्लो द्वारा अभिक्नत किये जाने 
पर स्टार्च के बाहरी रूप मे तो कोई परिवर्तन नही होता किन्तु इसकी विलेयता मे बहुत 
अन्तर हो जाता है। अम्ल द्वारा अभिक्ृत किये गये ये सब स्टार्चे गरम पानी मे तथा तनु 
क्षारीय विलयन मे शीघ्र विलेय होते है और इनके विछयन आसजक के रूप मे उपयोग 
होते है। 

विलेय स्टा्चे बनाने की कुछ विधियाँ नीचे दी जाती है --- 

(१) एक विधि मे चावल के स्टाच को ० ५ प्रतिशत लैक्टिक अम्ल विलयन के 
सम्पर्क मे कई दिनो तक रख दिया जाता है। फिर अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा स्टार्च को विल- 
यन मे से पृथक्‌ कर और धो कर सुखा लिया जाता है।' 

(२) एक दूसरी विधि मे स्टाचे को १-२ प्रतिशत सल्फ्यूरिक अम्ल के विलयन 
में लगभग ४ घण्टे तक ४५* से० ग्रे० ताप पर निरूम्बित रखा जाता है। फिर अम्ल को 
उदासीन करने के बाद स्टाचे को छान कर पृथक्‌ कर लिया जाता है। इसे एक-दो बार 
पानी से धो कर सुखा लिया जाता है।' 

(३) सल्फ्यूरिक अम्ल का एक प्रतिशत विलूयन ले कर उसमे थोडा फार्मेल्डी-- 
हाइड या हेक्सामेथिलीनटेट्रामीन मिला दिया जाता है। इस विरूयन को ७२ से० 
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ग्रे० ताप पर रख कर इसमे स्टाचे को लगभग ४ घण्टे तक निल्‍रूम्बित छोड दिया जाता 
है। फिर अम्ल को उदासीन कर ऊपर की ही तरह स्टार को छान कर और धो कर 
सुखा लिया जाता है। सूखने पर जो पदार्थ प्राप्त होता है वह पारदर्शक पर्तों के रूप मे 
होता है। यह पानी मे घुल जाता है और इसका विलूयन अच्छा आसजक होता है। 
यह रगीन कागजो को चिपकाने के लिए अच्छा आसजक है, क्योकि सूखने पर पारदर्शक 
रहता है और इस कारण रगीन कागज के नीचे धब्बे के रूप मे नही दिखलाई देता।" 

(४) एक अन्य विधि मे स्टार्चे को एक अतिशत तनु सल्फ्यूरिक अम्ल में निल- 
म्बित कर इसमे अति तप्त भाप (इप्०००४८८८८र्०ष ४८०४०) तब तक प्रवाहित की 
जाती है जब तक स्टा्च घुल कर विलयन के रूप मे परिणत नही हो जाता। इसके बाद 
अम्ल को खडिया द्वारा उदासीन कर विछूयन को गरम अवस्था में ही छाना जाता है। 
स्टार्च अवक्षेप के रूप मे छन्ने के ऊपर पृथक हो जाता है।* 

(५) विलेय स्टार्चे बनाने की एक अन्य विधि मे स्टाचे को पानी के साथ मिश्रित 
कर इस मिश्रण को फुहारे के रूप मे एक ऐसे कक्ष (०४०४7००) मे गिराया जाता है, 
जिसमे हाइड्रोजन क्लोराइड गैस २०० से० ग्रें० ताप पर भरी रहती है। हाइड्रो- 
क्लोरिक अम्ल की क्रिया द्वारा स्टार्च विलेय स्टार्चे मे परिवर्तित हो जाता है और साथ 
ही इसका पानी भी सूख जाता है। इस प्रकार एक ही बार मे विलेय स्टाचे चूर्ण रूप 
मे प्राप्त होता है।' 

स्‍्टार्चे को अम्ल द्वारा अभिक्ृृत करने की भी अनेको विधियाँ है। अधिकतर इन 
सब विधियों मे स्टा्चे मे तनु अम्ल की थोडी मात्रा फुहारे के रूप मे मिला कर स्टार्च 
को उपयुक्त ताप तक गरम किया जाता है और फिर गरम बेलनो पर सुखा कर चर्ण 
रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। 

लवणों के योग से स्टार्चे आसंजक बताना---क्षारो के योग से स्टार्च आसजक 
बनाने मे कुछ लवणो का उपयोग पीछे बतलाया जा चुका है। यहाँ हम ल्ूवणो के योग 
से आसजक बनाने की चर्चा अधिक ब्योरे से करेंगे। 

विभिन्न लवणो के विलूयनो का विभिन्न सान्द्रता तथा विभिन्न ताप पर स्टाचे के 
द्लिषीकरण तथा स्टा्च-कणो के फूलने पर क्या प्रभाव पड़ता है, इसका अध्ययन कई 
रसायनज्ञो ने किया है। इनके द्वारा प्राप्त ज्ञान का उपयोग आसजक बनाने मे किया 
जाता है। कूटोनि” (ल 00०८७०४०००८) ने सन्‌ १९२० मे अपने प्रयोगो द्वारा यह ज्ञात 
किया कि क्लोराइड लवणो का सबसे अधिक प्रभाव स्टार्च के श्लिषीकरण पर पडता 
है और इनकी उपस्थिति मे दिलषीकरण बहुत शीघ्र हो जाता है। इसके ठीक विपरीत 
'सल्फेट लवण हिलषीकरण की गति को धीमा करते है। 
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लगभग ७० वर्ष पूर्व यह प्रथम बार ज्ञात हुआ था कि कुछ लवणो, जैसे पोटेसियम 
ऐसीटेट, कैल्सियम क्लोराइड तथा विभिन्न थायोसायनेट, के विलयन स्टा्चे का 
'दिलषीकरण साधारण ताप पर ही कर देते है। यह भी ज्ञात हुआ था कि विहूयनों 
की सान्द्रता का शिलिषींकरण की गति पर बडा प्रभाव पडता है। सन्‌ १९२८ मे आय- 
नोन और छाने" (7, +ए४०० «०0 ] पक्ष 7.७7०८) ने यह देखा कि थोडी मात्राओ 
मे भी कुछ लवणो की उपस्थिति स्टार्च लेई की श्यानता पर बडा प्रभाव डालती है 
और फलस्वरूप लेई की श्यानता घट जाती है। 

आसजक बनाने मे लवणो का उपयोग तीन प्रयोजनो के लिए होता है -- 

(१) स्टार्चेकणो को फुलाने के लिए, 

(२) आसजक को स्थायी तथा परिरक्षित रखने के लिए, 

(३) आसजको की आसजकता तथा श्यानता मे वृद्धि करने के लिए और उन्हे 
'पारदर्शक बनाने के लिए। 

व्यापार मे लवणो के योग से स्टाचें आसजक कराने की कई विधियों है जिन्हे लोगो 
ने पेटेण्ट करा लिया है। इन सब विधियो का मुख्य ध्येय ऐसा स्टाचे बनाना है जो ठण्ढे 
पानी में घुल जाय अथवा ठण्ढे पानी मे ही उसका आसजक तैयार हो सके। नीचे इस 
अकार के आसजक बनाने के कुछ सूत्र दिये जाते है -- 

(१) स्‍्टार्चे . . १०० भाग 

पोटेसियम थायोसायनेट का ५०% ऐलकोहल मे बना विलयन 
. ८० भाग 

स्‍्टाचे को थायोसायनेट के ऐलकोहली विकूयन में मिला कर गरम किया जाता 
है। स्टाच श्लिषीकृत हो जाता है। श्लिषीकरण की क्रिया की समाप्ति के बाद इसे 
सुखा कर चूर्ण रूप मे रख लिया जाता है। आवश्यकता होने पर इस चूर्ण को ठण्ढे पानी 
में घोलने पर आसजक बन जाता है। 


(२) सस्‍्टार्च ... १०० भाग 
कैल्सियम नाइट्रे..... ३ भाग 


सोडियम क्लोराइड .. १.५ भाग 
मेग्नीशियम क्लोराइड .. १.५ भाग 
पानी . - आवश्यकतानुसार 
स्‍्टार्चे तथा ऊपर के तीनो छवणों को ऊपर लिखे अनुपात में मिला कर थोडे 
'पानी के साथ खूब पीसा जाता है। जब सब वस्तुएँ मिल कर समाग मिश्रण के रूप में 
हो जाती है तो आसजक बन जाता है। 
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(३) स्टार्च १०० भाग 
जिक क्लोराइड का सानन्‍द्र विलबयल . १०० भाग 
सोडियम क्लोराइड. . ५ भाग 
जिक क्लोराइड के सान्द्र विलयन मे सोडियम क्लोराइड पहले मिला दिया जाता' 
है, फिर इसमे स्टार्च डाल कर खूब चलाया जाता है। जब मिश्रण समाग हो जाता है 
तो इसे अलूग रख दिया जाता है। कुछ समय बाद गोद की तरह का कड़ा पदार्थ प्राप्त 
होता है जो पानी मे विलेय होता है। आवश्यकता पडने पर इसे ठण्ढे पानी मे घोलने 


पर आसजक तैयार हो जाता है। 

(४) चावल का सस्‍्टाचे ,.. ९० भाग 
आलू का स्टाचे.. ४० भाग 
सफेद डेक्सट्रिन २५ भाग 
जिक क्लोराइड १०० भाग 
सोडियम क्लोराइड ... १२ भाग 
कैल्सियम क्लोराइड ६८ भाग 
ऐमोनियम क्लोराइड ६ भाग 
पानी ,. १७० भाग 


जिंक क्‍्लोराइड, सोडियम क्लोराइड, कैल्सियम क्लोराइड और ऐमोनियम 
वलोराइड की ऊपर के अनुसार मात्राएँ ले कर पानी मे घोल कर एक विलूयन बनाया 
जाता है। दोनो स्टार्चे और डेक्सट्रिन को मिला कर समाग मिश्रण बना लिया 
जाता है। इस मिश्रण को फिर लवणो के विलयन मे डाल कर खूब फेटा जाता है और 
फिर अरूग रख दिया जाता है। एक गाढा आसजक प्राप्त होता है। 


(५) स्‍्टार्चे ... १०० भाग 
कैल्सियम क्लोराइड . . ११५ भाग 
सुहागा . १ भाग 
पानी १८० भाग 


कैल्सियम क्लोराइड को पानी मे घोल कर इस विरूयन मे कमरे के ताप पर ही 
स्टार्चे डाल दिया जाता है और मिश्रण को लगभग दो घटे तक विलोडित किया जाता 
है। अन्त में सुहागा डाल कर भली-भाँति मिला दिया जाता है। एक पारदशक गाढा 
स्वच्छ सफेद आसजक प्राप्त होता है। सुहागा मिलाने से श्यानता मे वृद्धि होती है। 
ऊपर के सूत्र मे पानी की मात्रा बढा कर आवश्यकतानुसार विभिन्न श्यानता के 
आसजक बनाये जा सकते हैं। कैल्सियम क्लोराइड के स्थान मे मैग्नीशियम क्लोराइड 
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का उपयोग भी ऊपर के सूत्र मे किया जा सकता है। प्राय कुछ फिटकरी भी मिलायी 
जाती है। जब फिटकरी मिलायी जाती है तब कैल्सियम क्लोराइड की मात्रा घटा 
दी जाती है। 
इस आसजक का उपयोग रग कणो तथा धातु कणो को कागज पर चिपकाने के 
लिए बहुत होता है। 
(६) स्‍्टाचे .. १०० भाग 
जिक क्लोराइड ,.. ३६ भाग 
कैल्सियम क्लोराइड  .. ४७ भाग 
पानी . . ८७० भाग 
जिक क्लोराइड' (३६ भाग) और कैल्सियम क्लोराइड (४७ भाग ) को थोड़े 
पानी (७० भाग) में ६५* से० ग्रे० ताप पर घोल लिया जाता है। इस विलयन मे 
स्टार्च धीरे-धीरे डाल कर मिश्रण को बराबर फेटते जाते है। एक स्वच्छ पारदर्शेक 
जेली प्राप्त होती है। इसमे गरम पानी (८७० भाग ) की निर्धारित मात्रा डाल कर 
और खूब चला कर एक समाग विलयन प्राप्त किया जाता है। अब आसजक तैयार हो 
जाता है। यह आसजक कार्यालयों के काम के लिए बहुत उपयुक्त है। 
ऊपर का आसजक आल के स्टार्चे से सबसे अच्छा बनता है। यह मकई और गेहूँ 
के स्टाच से भी बनाया जा सकता है, किन्तु यह इतना अच्छा नहीं होता जितना आल 
के स्टा्चे से बना आसजक होता है। 


(७) सस्‍्टाचें . . १०० भाग 
ऐमोनियम पर-सल्फेट ... ४ भाग 


स्टाचे और ऐमोनियम पर-सल्फेट को चुर्ण रूप मे परस्पर मिला कर रूगभग ५० 
से० ग्रे० ताप पर लगभग ३ घण्टे तक गरम करने पर एक सूखा आसजक प्राप्त होता है, 
जिसे आवश्यकतानुसार ठण्डे पानी मे घोल कर उपयोग मे लाते है। 

कुछ सूखे आसजको मे जो अन्य विधियो से बनाये जाते है, प्राय यह दोष होता है 
कि जब वे पानी मे मिलाये जाते हैं तो गुठले के रूप मे हो जाते है और एकदम 
चिकना आसजक नही देते। इनमे विभिन्न लवण मिला देने से यह दोष दूर हो जाता 
है। फिटकरी तथा मैग्नीशियम सल्फेट इस दोष को दूर करने के लिए बहुत 
उपयुक्त हैं। 

गुठले बनने के दोष को दूर करने के लिए रूवणो के अतिरिक्त कुछ अन्य पदार्थ 
भी उपयोगी होते है। ऐसे पदार्थो मे से कुछ महत्त्व के पदार्थ जिनका उपयोग अधिक 
होता है निम्न हैं - 
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टैनिक अम्ल, वसा अम्ल तथा रेजिन असल, विलेय ऐल्ब्यूमिन, गोद, डेक्सट्न तथा 
पेक्टिन । 

ये पदार्थ आसजक बनाते समय या तो स्टा्च से मिला दिये जाते है या उस पानी 
मे मिला दिये जाते है जिसमे स्टार्चे डालना रहता है। 

आसजक बनाने मे सुहागे का उपयोग बहुत व्यापक रूप से होता है। विशेष कर 
डेक्सट्रिन से बनाये गये आसजको मे तो सुहागा निश्चित रूप से डाला जाता है। सुहागे 
का लाभ उन आसजको मे है जिनका उपयोग घुलाई मे कपडो पर करूफ लाने के लिए. 
होता है। सुहागे की उपस्थिति से कपडो पर छोहा करने मे चमक अच्छी आती है। 
किन्तु स्टार्चे आसजको मे सुहागे के उपयोग से एक दोष भी आ जाता है। वह यह कि 
इसकी उपस्थिति से स्टाचे आसजक रूचीला हो जाता है और जहाँ लगाना होता है 
बहाँ ठीक से फैलाया नही जा सकता। फलस्वरूप रूुगाते समय यह छोटे-छोटे दानो के 
रूप से लिपट कर गिर जाता है। इस दोष को दूर करने के लिए ऐसे आसजक को किसी 
अम्ल से अभिकृत करा दिया जाता है। अम्ल से अभिकृत हो जाने के बाद आसजक का 
लरूचीलापन कम हो जाता है और तब यह ठीक से रूगाया जा सकता है। 

सुहागे मे एक दूसरा गुण यह होता है कि यह आसजक की श्यानता मे वृद्धि करता 
है। निम्न कोटि के स्टार्चो से अधिक श्यानता के आसजक बनाते के लिए सुहागे का 
उपयोग बहुत होता है। इन स्टार्चो से साधारण रूप से जो आसजक बनता है उसकी 
श्यानता कम होती है। सुहागे की उपस्थिति से द्यानता बढ जाती है। द्यानता की 
वृद्धि के लिए सुहागे की थोडी मात्रा ही पर्याप्त होती है। साधारणत स्टार्च के अनुपात 
से ० २५ से ० ५ प्रतिशत तक सुहागा पर्याप्त होता है। सुहागे का इ्यानता मे वृद्धि 
करने का प्रभाव तभी पडता है जब आसजक उदासीन रहता है। यदि आसजक अम्लीय 
या क्षारीय होता है तो इयानता पर सुहागे का विशेष प्रभाव नही पडता। 

सुहागे के श्यानता बढाने के गुण का काभ विलेय स्टार्चे का आसजक बनाने में 
बहुत उठाया जाता है। इसके लिए सुहागे के स्थान मे कैल्सियम बोरेट का उपयोग 
अधिक होता है। विलेय स्टा्चे को ठण्ढे पानी में घोल कर उसमे कल्सियम बोरेट 
डाला जाता है। कल्सियम स्टाचे प्राप्त होता है। इसे फिर ऐलकोहल और पानी के 
मिश्रण मे मिलाया जाता है। केल्सियम निकल जाता है और आसजक बन जाता है। 

सुहागे के प्रभाव के ठीक विपरीत कैल्सियम क्लोराइड और मेग्तीशियम क्लोराइड 

सलाने से आसजको की श्यानता घट जाती है और वे अपारदर्शक हो जाते है। सोडियम 

क्लोराइड आसजको की पारदर्शकता, घनत्व तथा चिपकाने के गुण में वृद्धि करता है, 
किन्तु इसमे दो दोष होते है। एक तो यह कि इसके रहने पर आसजक के सूखने मे अधिक 


स्टार्चे से बने आसंजक २३९ 


समय लगता है और दूसरा यह कि इसके उपस्थित होने पर आसजक पानी मे शीघ्र बह 
जाता है। अत ऐसे आसजक द्वारा चिपकायी वस्तुओ पर पानी पडने से वस्तुएँ शीघ्र 
उचल जाती है। ये आसजक पानी द्वारा पर्याप्त अश तक तनु भी किये जा सकते है 
किन्तु इनका उपयोग उन कामो के लिए नही हो सकता जहाँ मजबूत जोड की आवश्य- 
कता होती है। 

अधिक घनत्व का एक अपारदशेक तथा सस्ता आसजक जो आवश्यकतानुसार 
पानी मिला कर तनु किया जा सके, ऊपर बतलाये सूत्रो' मे सोडियम सिलीकेट मिलाने 
से बनाया जा सकता है। ऐसा एक सूत्र नीचे दिया जाता है -- 


टेपियोका स्टाचे . , १०० भाग 

३६ बोमे का कास्टिक सोडा. ३० भाग (समान भाग पाती से तनु कर )' 
३५ बोमे का सोडियम सिलीकेट ... ४० भाग 

सुहागा . . ० १ भाग (१५० भाग पानी मे घोल कर ) 

२२" बोमे का हाइड्रोक्लोरिक अम्ल ३३ भाग 

१५% फार्मेल्डीहाइड ५ भाग 

पानी ५०० भाग 


स्‍्टार्च को पानी मे निरूम्बित किया जाता है। फिर ३६" बोमे के कास्टिक 
सोडा को पानी के साथ तनु कर स्टाचे-निलूम्बन मे डाल दिया जाता है। भली- 
भांति चलाने के बाद इसमे और पानी (१५० भाग) मिला कर फेट दिया जाता 
है। अब इस मिश्रण मे ३५ बोसे के सोडियम सिल्लीकेट की निर्धारित मात्रा डाली 
जाती है और फिर सुहागे का तनु विकूयन डाल कर कुल मिश्रण को भली-भाँति 
विलोडित कर मिला दिया जाता है। जब मिश्रण समाग हो जाता है तब इसमे 
२२" बोमे का हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डारू कर रूगभग उदासीन किया जाता है और 
फिर कुछ और पानी (१५० भाग ) मिला कर तनु कर लिया जाता है। अन्त से १५ 
प्रतिशत फार्मेल्डीहाइड की निर्धारित मात्रा मिला कर अच्छी प्रकार फेट दिया 
जाता है। इस आसजक की अभिक्रिया थोडी क्षारीय रहती है। सुहागा अवशक्षेपित 
सिलिका जेली को आकीर्ण अवस्था (09०5४८०) में रहने में सहायता देता 
है और आसजक को स्थायी करता है। आसजक की क्षारीयता इसे कुछ कामो के 
लिए अनुपयुक्त बनाती है। ऐसे कामो के उपयुक्त बनाने के लिए आसजक मे सुहागे 
के स्थान में थोडी फिटकरी डाली जाती है। फिटकरी आसजक की शेष क्षारीयता 
को उदासीन कर देती है और इसकी इश्यानता में भी वृद्धि करती है। 
अधिकाश उदासीन लरूवणों मे स्टार्चे आसजको की श्यानता तथा घनत्व बढ़ाने 
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का गुण होता है। साथ ही ये आसजको को स्थायी भी बनाते है, किन्तु इनमे स्वय 
आसजकता का कोई गुण नही होता, इस कारण इनकी उपस्थिति से आसजकता मे 
कमी आती है। 

आवसीकारको के योग से स्टार्थ आसजक बनाना---क्षार की उपस्थिति मे आक्सो- 
कारको की स्टार्चे पर अभिक्रिया नियन्त्रित सीमा तक कराने से अच्छे आसजक बनते 
है जो सस्ते होने के साथ-साथ शीघ्र सूखते भी है। ऐसे आसजको मे साधारणत ८ से 
५० प्रतिशत तक स्टा्च रहता है। इनके जोड मजबत होते है और पानी का इन पर 
शीघ्र प्रभाव नही पडता। ये आसजक अधिकतर टैपियोका स्टा्च से बनाये जाते हैं। 
आल का स्टाचे भी प्राय ऐसे आसजक बनाने के लिए काम मे लाया जाता है, किन्तु 
ये आसजक टेपियोका स्टा्च से बनाये गये आसजको की तुलना मे निम्न कोटि के होते 
है। ये सभी आसजक ऊँचे ताप पर बनाये जाते है, और इन सबमे साधारणत फार्मे- 
ल्डीहाइड मिलाया जाता है। 

इन आसजको में जितना अधिक स्टाच रखना होता है उसी के अनुसार आक्सीकारक 
की अधिक मात्रा का उपयोग करना पडता है। आक्सीकारक के रूप मे अधिकतर 
हाइड्रोजन पर-आक्साइड का उपयोग किया जाता है। इसमे सबसे बडा लाभ यह होता 
है कि क्रिया की समाप्ति के बाद आसजक में इसका कोई अवशेष नही रहता। प्राय 
सोडियम, पोटेसियम या कैल्सियम हाइपोक्लोराइट का उपयोग भी आक्सीकारक के 
रूप मे होता है। 

हाइड्रोजन पर-आक्साइड की प्रक्रिया द्वारा आसजक बनाने की एक विधि नीचे 
दी जाती है -- 

आसजक मे स्टाचे का जितना अनुपात रखना होता है उसके हिसाब से स्टार्च का 
पानी मे एक निलूम्बन तैयार किया जाता है। इस निल्‍रूम्बन के १०० भाग मे ० ६ 
भाग चूता और ० ०४५ भाग ३६” बोमे का कास्टिक सोडा मिला दिया जाता है। 
इसके बाद इसमे हाइड्रोजन पर-आक्साइड की उपयुक्त मात्रा मिला कर इसे ८० -८५' 
से० ग्रे० तक गरम किया जाता है। एक तीत्र अभिक्रिया होती है। अभिक्रिया की समाप्ति 
के बाद गरम अवस्था मे ही लेई मे थोडा फार्मेल्डीहाइड डाल कर मिला दिया जाता है। 
पुन. अभिक्रिया होती है। इस अभिक्रिया में फार्मेल्डीहाइड की कुछ मात्रा आक्सीकृत 
हो कर फामिक अम्ल मे परिणत हो जाती है। यह फामिक अम्ल लेई की क्षारीयता 
को कुछ अश तक उदासीन करने का काम करता है। यदि ऐसी लेईं बनायी गयी है, 
जिसमे स्टाचे और पानी का अनुपात १ ३ है तो फार्मेल्डीहाइड डालने के पहले इसमे 
लगभग ३ ५ प्रतिशत तक कैल्सियम क्लोराइड डाला जाता है। यदि अधिक गाढी 
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लेई बनानी होती है तो आरम्भ भे स्टार्च-निलम्बन के साथ कास्टिक सोडा के स्थान 
मे भी चुना ही इस्तेमाल किया जाता है। गरम करने के पहले यदि इसमे थोडा साबुन 
(० ००५ भाग) मिका दिया जाता है तो छेई अधिक चिकनी प्राप्त होती है। ये 
आसजक जब गरम अवस्था मे रहते हैं तब पानी की तरह द्रव रहते है किन्तु ठढे होने 
पर चर्बी की तरह चिकनी छेई के रूप मे हो जाते हैं। 
हाइड्रोजन पर-आक्साइड के योग से ऊपर की विधि से बनाये गये ऐसे आसजक' 
जिनमे स्टाचें और पानी का अनुपात १ रेया १*२-५ होता है, पतले कागज़ो तथा 
सिगरेट के कागज़ो को चिपकाने के लिए बहुत उपयुक्त होते हैं। सिगरेट बनाने मे 
कागज़ो को चिपकाने के लिए डेक्सट्रिन से बने आसजको का व्यवहार करने से प्राय 
कागज़ के ऊपर गहरे धब्बे आ जाते हैं। हाइड्रोजन पर-आक्साइड की अभिक्रिया हारा 
बनाये गये स्टाचे आसजको मे यह दोष नही होता। साथ ही इनमे किसी प्रकार की 
गन्ध या बुरा स्वाद भी नही रहता, जैसा कि डेक्सट्रिव के आसजको में रहता है। इन 
कारणो से ये आसजक सिगरेटो के कागज्ञों को चिपकाने के लिए बहुत उपयुक्त हैं। 
हाइड्रोजन पर-आक्साइड की विधि द्वारा टैपियोका स्टा्चे से बनाये गये आसजक ही 
विशेष रूप से सिगरेटो के लिए उपयुक्त होते हैं, आल के स्टा्चे से बनाये गये ऐसे आस- 
जक इस काम के लिए इतने उपयुक्त नही होते, क्योकि आल के स्टार्च भी मे एक तीत्न 
गन्ध रहती है जो इसके आसजको मे स्पष्ट रहती है और इस कारण सिगरेटो के लिए 
इन आसजको का उपयोग नही किया जा सकता। 
आल के स्टार्चे और मकई के स्टाचे को विरजक चूर्ण द्वारा अभिकृत करा कर 
दफ्तरियों के काम के उपयुक्त आसजक-लेई बनायी जाती है। 
फुलाने बाले पदार्थों के योग से स्टा्चे आसंजक बनाना--वे पदार्थ जिनकी 
उपस्थिति से स्टार्च-कण शीघ्र पानी शोषित कर फूल जाते हैं, उत्फुल्लक (४४०७४ 
28०7४) कहलाते हैं। ऐसे पदार्थ स्टा्चें-कणो को फूला कर उन्हे आसजक मे परिणत 
कर देते हैं। विभिन्न लवणो मे स्टा्चे-कणो को फुलाने का गृण होता है। लवणो के 
अतिरिक्त अन्य प्रकार के रासायनिक योगिको मे भी स्टा्चे-कणो को फुलाने का गुण 
होता है। लवणो के योग से स्टार्च आसजक बनाने का वर्णन हम पीछे कर चुके है। 
यहाँ हम छूवणो के अतिरिक्त उन पदार्थों के योग से स्टार्चे आसजक बनाने की चर्चा 
करेंगे जिनमे स्टार्च-कणो को फूलाने का गुण होता है। 
क्लोरल हाइड्रेट, यूरिया तथा कुछ ऐमाइनो में उत्फुल्लक गुण होता है। इन 
पदार्थों के योग से आसजक बनाये जाते हैं। इस प्रकार के आसजक का एक सृत्र नीचे 
दिया जाता है --- 
१६ 
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स्टा्चे »-- १०० ग्राम 
यूरिया «०». २ ग्राम 
ऐलकोहल. ,.. १० ग्राम 
स्‍्टा्च मे यूरिया, ऐलकोहल और थोडा पानी मिला कर १७० से० ग्रे० पर ऊँचे 
दाब पर गरम किया जाता है। लेई के रूप मे आसजक प्राप्त होता है। 
स्टार्च आसंजकों के गुणों में परियर्तेत झरना--स्टाचे आसजको के गुणो मे इच्छित 
प्रकार का परिवर्तन करने के उद्देश्य से विभिन्न पदार्थ आसजको में मिलाये जाते है। 
गुणों का यह ५रिवर्तेन मुख्य रूप से आसजको के वस्तुओ पर लगाये जाने से सम्बन्ध 
रखता है। कोई एक आसजक ऐसा बनाना सम्भव नही है जो सब प्रकार के कार्य के 
लिए उपयुक्त हो। अत विभिन्न प्रकार के कार्यों के अनुरूप बनाने के लिए आसजको के 
गुणों मे विभिन्न प्रकार के परिवर्तन करने की आवश्यकता पडती है। जिस गुण को जिस 
दिशा मे परिवर्तित करना होता है उसी के अनुसार उपयुक्त पदार्थ आसजक मे मिलाया 
जाता है। 
हयानता या गाढेपन (००गष्घ४४००८५) के नियन्त्रण के लिए सुहागा, सोडा 
भस्म (3032 880) तथा भेथिल सेलोसाल्व (7०:09) ८७१०६०४८) का उपयोग 
किया जाता है। जल प्रतिरोधक (४७८८० 7८७४८७०५) गुणों की वृद्धि करने के 
लिए यूरिया-फार्मेल्डीहाइड तथा मेलामिन-फार्मेल्डीहाइड (प्ाटोश्ागा7५९- 7 थ- 
56०7०५४०८) रेज़िनो का या अकेले फार्मल्डीहाईड का उपयोग किया जाता है। 
साबुन, रेजिन, जन्तु गोद (जैसे सरेस) और रबरदुग्ध (एप०००/ |&०४) 
आदि पदार्थ थोडी मात्रा मे मिला देने से आसजको मे यह युण आ जाता है कि वे लगाने 
पर ठीक से फैलते है और साथ ही वस्तुओ के रप्नो के भीतर भी सरलता से प्रवेश कर 
जाते हैं। ये पदार्थ इनकी आसजकता मे भी वृद्धि करते है। 
कुछ पदार्थ आसजको की सुघदयता (9४४८8) में वृद्धि करते है। इन्हे 
सुघदयताकारक ((95४0८578 88०70) कहते हैं। इन पदार्थों से आसजको 
में इस प्रकार का गुण आ जाता है कि आसजक की जब पतली पते दो वस्तुओ को चिप- 
काने के लिए रूगायी जाती है तो यह पते दोनो वस्तुओ की सतहो के बीच मे सूख 
कर स्थायी रूप से रहती है और सूखने के फलस्वरूप उत्पन्न हुए दाब के प्रति 
प्रतिरोधक (:८55:०70) होती है, जिसके कारण यह उचल कर निकलने नही 
पाती। ऐसे सुघट्यताकारक कुछ पदार्थ जिनका उपयोग आसजको मे होता है 
निम्न है -- 
ग्लिसरीन, ग्लाइकॉल, यूरिया, सारबिठाल, रेंडी का तेल, सोडियम ऐसीटेट, 
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सोडियम लैक्टेट, लैक्टिक अम्ल के एस्टर, सोडियम नाइट्रेट तथा क्षार धातुओं के थायो- 
सायनेट लवण । 

इन पदार्थों को मिलाते समय यह ध्यान रखा जाता है कि इनकी इतनी अधिक मात्रा 
न मिलायी जाय कि आसजक मणिभीकृत होने रूगे या इसका पानी पृथक्‌ हो जाय । 

कुछ सूखे आसजको में एक बडा दोष यह हो ता है कि जब उपयोग करने के लिए 
उन्हे पानी मे घोला जाता है तो वे गुठले और ढोके बनाते है और उनका समाग विकयन 
या लेई सरलता से नही बन पाती। समाग विलूयन अथवा समाग छेई बनाने के लिए 
या तो इन्हे गरम करना पडता है या विलोडक द्वारा खूब मथना पडता है। सूखे आसजको 
का यह दोष ग्लाइकॉल या अन्य बहुहाइड्रिक ऐलकोहल की थोडी मात्रा मिलाने से 
दूर हो जाता है। आसजक को इन पदार्थो की थोडी मात्रा के साथ लगभग ८० से० 
ग्रे० ताप पर कुछ समय तक गरम किया जाता है। इसके बाद सुखाने पर जो सूखा 
आसंजक प्राप्त होता है वह पानी मे शीघ्र घुल जाता है और कोई गुठले या ढोके नही 
बनाता। साधारणत इन बहुहाइड्रिंक ऐलकोहलो की' एक प्रतिशत मात्रा आसजको 
के इस दोष को दूर करने के लिए पर्याप्त होती है। 

आसजको में उनका वजन बढाने के लिए तथा उन्हें समाग लेई के रूप मे करने 
के लिए प्राय खनिज भराऊ पदार्थ (978 707०८८८७)) डाले जाते है। इन पदार्थों को 
थोडा साबुन मिला कर और फिर पानी के साथ फेट कर पहले लेई के रूप से कर लिया 
जाता है और तब आसजक मे मिलाया जाता है। ऐसा करने से आसजक चिकना और 
समाग बनता है। 

यूरिया का उपयोग आसजको की श्यानता घटाने के लिए बहुत होता है। एक 
निश्चित व्यानता (गाढेपन) की अवस्था मे आसजक मे यूरिया के वर्तमान रहने पर 
जितना ठोस पदार्थ रहता है उससे यूरिया के व्तेमान न रहने पर बहुत कम रहता है। इस 
प्रकार यूरिया की उपस्थिति से आसजक मे ठोस की मात्रा बढायी जा सकती है। दूसरे 
शब्दो मे पाती की मात्रा घटायी जा सकती है। आसजको मे जब पानी का अश अधिक 
रहता है और इन्हे कागज पर लगाया जाता है तो कागज़ अधिक गीला हो कर कुछ 
खिच जाता है और फिर जब जोड सूखता है तो प्रायः खिंचाव के कारण कागज़ चटक 
जाता है या फट जाता है। यूरिया मिलाने से आसजक मे पानी का अश घट जाता है 
और फलस्वरूप ऊपर बतलाया दोष दूर हो जाता है। यूरिया की उपस्थिति से 
आसजको के जोडो की खिंचाव-शक्ति में भी वृद्धि होती है। यह आसजको को अव- 
क्षेपित होने से भी रोकता है और फलस्वरूप उन्हे टिकाऊ बनाने के लिए भी इसका 
उपयोग होता है। यूरिया के एक और महत्त्व का प्रभाव आसजको पर पडता है। यह 
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आसजको के जमने (5८८४:ए४) की क्रिया पर इस प्रकार का प्रभाव डालता है कि उनका 
जमना विरूम्ब से आरम्भ होता है, किन्तु एक बार आरम्भ हो जाने पर फिर शीघ्र 
समाप्त हो जाता है। इस प्रभाव का लाभ प्लाइवुड तथा अन्य रूकडियों के आसजको 
के लिए बहुत महत्त्व का है। यूरिया का एक गुण यह भी है कि फार्मेल्डीहाइड की स्टार्च 
पर क्रिया होने से जो अविलेय पदार्थ बनता है यूरिया उसे पुन विलेय कर देता है। 
अत ऐसे स्टार्च आसजक जिनमे फार्मेल्डीहाइड रहता है और जो रखने पर अविलेय 
हो कर अनुपयोगी हो जाते है, यूरिया द्वारा पुत विलेय रूप मे किये जा कर उपयोग 
में ले आये जाते है। 

साबून आसजको की द्यानता मे वृद्धि करता है। अत इसका उपयोग आसजकों 
को अधिक गाढा और चिकना करने के लिए होता है। साधारणत इस कार्य के लिए 
आसजको मे १.५ प्रतिशत साबुन मिलाना पर्याप्त होता है। जो आसजक गरम कर 
बनाये जाते है उनमे गरम करने के पूर्व साबुन की निर्धारित मात्रा मिला दी जाती है। 
यदि आसजक हाइड्रोजन पर-आक्साइड की क्रिया द्वारा बनाना हो तो पर-आक्साइड 
की क्रिया कराने के बाद आसजक में साबुन मिलाया जाता है। 

मोमीय तथा काँच और घातु की चिकनी ओर चमकदार सतहो को भिगा न सकते 
के कारण बहुत से आसजक इनके लिए उपयुक्त नहीं होते। यदि इन आसजको मे 
चिकनी सतहो को गीला करने का गुण उत्पन्न किया जा सके तो ये इन सतहो के लिए 
उपयुक्त हो सकते हैं। इधर पिछले कुछ वर्षों मे ऐसे आद्रेंताकारक पदार्थ (०४००६ 
28000) ज्ञात हुए है जो इस काम के लिए बहुत उपयोगी सिद्ध हुए है। ये पदार्थ मोमीय 
या अन्य चिकनी सतह से वायु की पते को निष्कासित कर देते है और वायु की पते के 
हट जाने के बाद आसजक द्रव सतह के सम्प्क मे आ जाता है और उसे भिगा देता है। 
आद्रेताकारक पदार्थों मे ऊंचे का्बंनिक ऐलकोहलो के सल्फ्यूरिक अम्ल के साथ बने 
एस्टर हैं जिनका उपयोग आसजक-उद्योग मे बहुत होता है। ऐसे कुछ आद्रेताकारक 
निम्न हैं--- 

सोडियम सेटिल सल्फोनेट (30ठप४ ०७८८०) $प्रा7४०7४८०), सोडियम डोडेसिल 
ऐल्फा-सल्फोनेट (500४ 93046८ए-८-४णेए३०7०६४०), डाइसोडियम ओलाइल 
सल्फेट (दा0कंपऋरा ०ं6्य 80 797&7०), आक्टिल (००४), डेसिल (66००), 
डोडेसिल (१०१०८५)), टेद्राडेसिल ((०४०४१०८ए)) और सेटिल (०९४५४!) सल्फेट। 

आलू के स्टा्चे से बनाये गये आसजको मे एक से तीन प्रतिशत तक इन पदार्थों 
को मिलाने से आसजक चिकनी सतहो के योग्य हो जाता है। प्राय. आद्रेताकारक 
पदार्थों के मिश्रण का उपयोग इस कार्य के छिए किया जाता है। इन आद्रेताकारक 
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पदार्थों के मिलने से यद्यपि आसजको के सतह को भिगाने के गुण मे वृद्धि हो जाती है 
पर उनमे एक दोष भी उत्पन्न हो जाता है। वह दोष यह है कि इनकी उपस्थिति से 
आसजक मे फेन ([0»72) बहुत उत्पन्न होता है। इस दोष को दूर करने के लिए आक्टिल 
या सेटिल ऐलकोहल थोडी मात्रा मे आसजक मे डाला जाता है। 

कुछ प्रोटीनो (जैसे ऐल्ब्यूमिन और केसीन) के व्युत्पन्नो मे भी यह गण होता है 
कि यदि उनकी थोडी मात्रा स्टार्चे आसजकों मे मिला दी जाय तो आसजको के चिकनी 
सतह पर फैलने के गुण मे तथा सुघट्यता के गुण मे वृद्धि होती है। केसीन (७७४००७) को 
हाइड्रोक्लोरिक' अम्ल द्वारा अभिक्षत करने पर जो यौगिक बनता है उसका इस कार्य 
के लिए प्राय उपयोग किया जाता है। जिन आसजको मे सोडियम सिलीकेट रहता है 
उनके आद्रेताक़ारक गुण मे वृद्धि करने के लिए उनमे लेसीथिन या साबुन थोडी मात्रा 
में डाला जाता है। 

स्टार्च आसजको का स्थायित्व और टिकाऊपन बढाने के लिए ६ प्रतिशत तक 
नेफ्थीत साबुन का उपयोग किया जाता है। नैफ्थीन साबुन के वर्तमान रहने पर 
आसजक बहुत दिनो तक बिना खराब हुए रखे जा सकते है। इस काये के लिए 
साधारण साबुन तथा रोजिन साबुन इतने अच्छे नही है। 

कुछ आसजको को मोमीय कागज (४०5८० 9००००) तथा अन्य चिकनी सतहो 
के उपयुक्त बनाने के लिए उनमे कोई ऐसा विलायक मिलाया जाता है जिसमे मोम 
तथा सतहो के अन्य चिकनाई वाले पदार्थो को घुलाने का गुण होता है। इन विलायको 
द्वारा जब सतह पर लगा मोम या अन्य चिकनाई का पदार्थ घुछा लिया जाता है तब 
आसजक सतह पर ठीक से रूग जाता है। साधारणत विलायक के रूप में दाल्युईन 
तथा ज्ञाइलीन का उपयोग बहुत होता है। 

मकई के स्टा्च से बनायी गयी लेई की आसजकता बढाने के लिए इसमे प्राय 
थोडा सोडा भस्म और फिटकरी मिलायी जाती है। इन पदार्थों के मिलाने से लेई ककूफ 
के लिए भी उपयुक्त हो जाती है और इसके कलूफ से कपडो पर चिकनाहुट और चमक 
अच्छी आती है। 

कुछ आसजको को स्टाच से बनाते समय स्टाचे में थोडा गेहूँ का आठा मिला दिया 
जाता है और फिर आटदे के ग्लटेत को थोडा नियत्रित रूप से किण्वित किया जाता है। 
सलटेत के नियत्रित किण्वन के फलस्वरूप जो पदार्थ उत्पन्न होते है वे आसजक के गुणों 
मे वृद्धि करते है और साथ ही उसे अधिक टिकाऊ भी बनाते है। कास्टिक सोडा से 
उपचारित कर बनाये गये स्टा्चे आसजको मे थोड़ी आलू की लेई मिलाने से भी 
आसजकता बढ जाती है। 


२४६ स्‍्टार्च और उसका व्यवसाय 


आसजक बहुत दिनो तक रखा जा सके इसके लिए प्राय स्टार्च को अविलेय धातु 
यौगिक मे परिणत कर दिया जाता है। इस अविलेय स्टा्चे यौगिक के साथ सुहागा 
या कोई अन्य विलेय सोडियम रूवण मिला कर चूर्ण रूप मे रख लिया जाता है। जब 
इस चूर्ण को पानी मे डाला जाता है तब सुहागा स्टार्च के अविलेय धातु यौगिक से 
क्रिया कर उसे विलेय सोडियम यौगिक में परिणत कर देता है और इस प्रकार 
आसजक बिलयन बन जाता है। अविलेय धातु यौगिक मे परिणत करने के लिए 
सस्‍्टार्चे को बेरियम, केल्सियम, जिक, ऐल्यूमिनियम तथा मैग्नीशियम लूवणों 
से अभिकृत किया जाता है। इस विधि से आसजक बनाने की रूपरेखा निम्न 
भाँति है-- 
क्षारीय स्टार्च लेई मे बेरियम क्लोराइड (या अन्य भारी धातु का लवण) 
विल्‍ूयन डाला जाता है। बेरियम यौगिक के रूप मे स्टार्चे अवक्षेपित हो कर पृथर हो 
जाता है। यह बेरियम-स्टार्च यौगिक अविलेय होता है। इसे चूर्ण रूप मे सुहागे (या 
सोडियम सल्फेट) के साथ मिश्चित कर रख लिया जाता है। यह चूर्ण बहुत 
दिनो तक बिना खराब हुए रखा जा सकता है। जब इसे पानी में डाला जाता है 
तो सुहागा पानी में घुल कर विकूयन बनाता है और यह विलयन अविलेय 
बेरियम-स्टार्च यौगिक पर क्रिया कर उसे विलेय सोड्यिम-स्टार्च यौगिक मे परिणत 
कर देता है। यह विलेय सोडियम-स्टार्चे यौगिक पानी की उपस्थिति मे आसजक 
बनाता है। 
ऊपर की विधि मे विभिन्न धातुओ के लूवणो से विभिन्न' गुणयुक्त आसजक 
प्राप्त होते है और इस' प्रकार इच्छित गृुणो वाढे आसजक इस विधि से बनाये जा 
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अध्याय १४ 
डक्‍्सदिन से बने आसंजक' 


(3986३8ए6४ +०ए८ा 7265777) 


विभिन्न प्रकार के कामो के लिए विभिन्न तरलता तथा विभिन्न गुणयुक्त आसजको 
की आवश्यकता होती है। उदाहरणार्थे, यदि दपती के' बकसो या साधारण कागजो को 
चिपकाने के लिए हाथ से लूगाये जाने के उपयुक्त आसजक बनाना है तो इसके अधिक 
गाढ़े होने की आवश्यकता नही होती, क्योकि आसजक लगाये जाने के बाद काफी 
देर तक हवा मे खुला रहता है और तब चिपकाया जाता है। किन्तु यदि किसी मशीन 
द्वारा आसजक को लगाना है तो चिपकाने की क्रिया बहुत शीघ्र होती है और आसजक 
को वायु मे सूखने का अवसर नही मिलृता। अत मशीन द्वारा उपयोग किये जाने 
वाले आसजक को गाढा तथा अधिक चिपकनेवाला होना चाहिए जिससे वह वस्तुओं 
को शीघ्रता से चिपका सके। डेक्सट्रिन से विभिन्न कामों के उपयुक्त बहुत तरह के 
आसजक बनाये जा सकते है। इत आसजको के गुणों मे बनाने की विधि के अनुसार 
बहुत प्रकार के अन्तर किये जा सकते हैं। एक ओर हम डेक्सट्रिंन से ऐसे आसजक 
बना सकते है जिनमे गोद के गाढे विलयन की तरह चीकटपन हो और दूसरी ओर 
ऐसे आसजक बन सकते हैं जिनमे लूगाते समय तो कोई विशेष चिपचिपापन न हो 
किन्तु वायु मे थोडी देर तक खुला रखने पर बहुत आसंजकता आ जाय। 

डेक्सट्रिन से साधारणत. स्टाचे की अपेक्षा अधिक पतले आसजक बनाये जाते हैं। 
यदि गाढा आसजक बनाने की आवश्यकता होती है तो सफेद डेक्सट्रिन का उपयोग 
आधार के रूप मे किया जाता है और उसमे अधिक जलरू-विश्लेषित अवस्था का डेक्सट्रिन 
मिला कर उसकी आसजकता मे वृद्धि की जाती है। डेक्सट्रिन के आसजको में सबसे 
बड़ा लाभ यही है कि जिस प्रकार के आसजक की आवश्यकता होती है उसी प्रकार का 
आसजक बनाया जा सकता है। स्टार्च आसजको मे डेक्सट्रिन आसजको की तुलना 
मे इतना परिवर्तेत उनकी तरलूता तथा गृणो मे नही किया जा सकता। 


डेक्सट्रिन के आसजको के कुछ सूत्र तथा उनके बनाने की विधि नीचे दी 
जाती हैं :--- 


डेक्सट्रित से बने आसंजक २४९ 


(१) हाथ से छगाकर चिपकाने का काम करने के लिए डेक्सट्रिन का आसजक 
बनाने का एक सूत्र निम्न प्रकार है -- 

मकई के स्टाचे को माल्ट-निष्कर्ष द्वारा नियत्रित रूप से उस सीमा तक किण्वित 
किया जाता है जब तक यह आयोडीन के साथ हलका लाल-तीला रग नही देता। 
जब यह सीमा पहुँच जाती है तब किण्वन रोक दिया जाता है। इस समय किप्वित 
पदार्थ मे शर्करा की मात्रा लगभग ५ प्रतिशत रहती है। इसे गरम कर सुखा लिया 
जाता है और फिर रख लिया जाता है। जब आसजक बनाना होता है तब इस सूखे चूर्ण 
को अपनी मात्रा से दुगुने पानी मे रात भर भिगो दिया जाता है और फिर इसमे १० 
प्रतिशत मध्यम अवस्था का सफेद डेक्सट्रितन मिला कर ८०" से० ग्रे० ताप पर थोडी 
देर तक गरम किया जाता है। फिर ५ प्रतिशत सुहागे को थोडे से पानी मे अलग 
घोल कर इस डेक्सट्रिन मिश्रण में डाल दिया जाता है और अन्त मे रसे ५ 
प्रतिशत तक कास्टिक सोडा तथा सूक्ष्म मात्रा मे फीनोल मिला दी जाती है। 
अब आसजक तैयार हो जाता है। फीनोछ का काम आसजक को परिरक्षित 
रखना है। 

(२) मशीन द्वारा पुस्तको के मुखपृष्ठ को चिपकाने के काम के उपयुक्त एक 
आसजक का सूत्र निम्न प्रकार है -- 


आलू का पीला अच्छा डेक्सट्रिन .. ४० भाग 
कास्टिक सोडा धर ही 
सुहागा हक 22 
कार्बोलिक अम्ल & के ओर: 
टर्की छाल तेल « »« ००५ , 
पानी ५०. 9 


उबलते पानी में डेक्‍्सट्रिन डाल कर घोल लिया जाता है। फिर इसमे क्रम से 
सुहागा, कास्टिक सोडा, कार्बोलिक अम्ल और टर्की छाल तेल (६प्र/:८ए 7८0-०॥) 
निर्धारित मात्राओ मे मिला दिये जाते है। आसजक तेयार हो जाता है। इस आसजक 
में पानी की मात्रा अपेक्षाकृत कम होती है और चिकटने का गुण अधिक रहता है। 
इस कारण यह मशीन द्वारा लगाये जाने के लिए उपयुक्त होता है। 

दफ्ती के बक्स बनाने के लिए उपयोग होनेवाले आसजको मे पानी की मात्रा और 
कम करनी पडती' है, क्योकि दफ्ती मे कागज की अपेक्षा पानी सोखने का गुण अधिक 
होता है और आसजक मे पानी अधिक होने पर दफ्ती के सोखने के बाद दफ्ती की सतह 
पर आसजक की मात्रा कम रह जाती है जिसके कारण जोड मजबूत नही हो पाता। 


"२५० स्टाचें और उस्तका व्यवसाय 


अत पानी की मात्रा घटा कर आसजक को अधिक गाढा बनाना होता है जिससे दफ्ती 
के रन्ध्रो के अन्दर यह न घुस सके। 

डेक्सट्रिन के आसजको मे साधारण रूप से सुहागा और कास्टिक सोडा सदैव 
डाला जाता है। जब भी इनका उपयोग डेक्सट्रिन आसजको मे किया जाय सुहागा 
पहले डेक्सट्रिन के विलयन में घुलाया जाय और तब कास्टिक सोडा। यदि कास्टिक 
सोडा पहले डाल दिया जाता है और सुहागा बाद मे तो आसजक अच्छा नही बनता। 
इसका रग बहुत गहरा हो जाता है और इसकी आसजकता मे भी कमी हो जाती है। 
इस आसजक को बुझा आसजक"” (9ए४४८ 277८४7ए८) कहते है। सुहागे का काम 
कास्टिक सोडे की क्रिया पर नियत्रण रखना है। साधारणत सुहागे की मात्रा कास्टिक 
सोडे से दुगुनी ली जाती है। प्राय आसजक के रग को दूर करने के लिए सोडियम पर- 
बोरेट (500/7% 7०7-००७४८०) का उपयोग किया जाता है। सोडियम पर-बोरेट 
को जब आसजक मे मिलाया जाता है तो यह विच्छेदित हो कर आक्सिजन और सुहागा 
देता है। आक्सिजन आसजक के रग को आव्सीकृत कर रगहीन पदार्थ मे परिणत 
कर देता है और सुहागा आसजक में मिल जाता है। अत जब भी सोडियम पर-बोरेट 
का उपयोग किया जाय सुहागे की अलूग से मिलायी जानेवाली मात्रा उतनी घटा देनी 
चाहिए जितनी पर-बोरेट के विच्छेदन से उत्पन्न हो कर आसजक में मिल गयी है। 
सोडियम पर-बोरेट सदा ठढे विलूयन के रूप मे आसजक मे उस समय डाला जाता है 
जब अन्य सब पदार्थ मिला चुकने के बाद आसजक तैयार हो जाता है। आसजक को 
३५ सें० ग्रे० ताप पर रख कर इसमे सोडियम पर-बोरेट का विहूयन मिला दिया जाता 
है। थोडी देर तक विलोडित करते रहने पर जब रग नष्ट हो जाता है तब आसजक को 
शीकशियो मे भर कर रख लिया जाता है। अन्य विरजक (97०8&०778 28०7४), 
जैसे सोडियम पर-सल्फेट तथा हाइड्रोजन पर-आक्साइड, डेक्सट्रिन आसजको के ग 
को नष्ट करने के लिए उपयुक्त नही हैं, क्योकि ये डेक्सट्रिन के अगु को सरल अणुओ मे 
विच्छेदित कर विलूयन की श्यानता को बहुत घटा देते है। सोडियम पर-बोरेट 
का इस प्रकार का कोई विशेष प्रभाव डेक्सट्रिन पर तही पडता और यदि सुक्ष्म मात्रा 
मे डेक्सद्विंत का विच्छेदन होता भी है तो भी आसजक की श्यानता मे कोई कमी 
नही आती, क्योकि सोडियम पर-बोरेट के विच्छेदन के फलस्वरूप जो सुहागा उत्पन्न 
होता है वह श्यानता मे वृद्धि कर घटी इयानता को पुन पूर्व के अनुसार कर देता है। 

सोडियम बाइ-सल्फाइट का उपयोग भी आसजक को विरजित करने (7०&८४) तथा 
'परिरक्षित रखने के लिए प्राय किया जाता है, किन्तु इसके उपयोग मे एक दोष यह है 
धक्रि इसकी उपस्थिति से आसजक में तार तथा धागे के रूप मे खिचने का गुण आ 
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जाता है। सैलीसिलिक अम्ल यद्यपि आसजको के परिरक्षण के लिए बहुत अच्छा होता 
है, पर यह भी आसजक में यही दोष उत्पन्न करता है। अत इसका सूक्ष्म तथा 
नियत्रित मात्रा मे ही उपयोग किया जाता है। 

कैल्सियम क्लोराइड तथा ग्लिसरीन के उपयोग से डेक्सट्रिन आसजको की 
श्यानता तेल की तरह हो जाती है। साथ ही इनके उपस्थित रहने पर आसजक धीमी 
गति से सूखते है। अत इनका उपयोग धीमी गति से सूखने वाले आसजको के बनाने 
मे बहुत होता है। बहुत चिकने कागजो को जोडने के लिए ये आसजक अच्छे होते है। 

कुछ डेक्सट्रिन आसजक चूर्ण रूप मे भी बनाये जाते है। इनमे डेक्सट्रिन तथा अन्य 
मिलायी जानेवाली वस्तुएँ सब ठोस रूप मे मिला कर पीस ली जाती है। इस चूर्ण को 
पानी मे घोलने पर आसजक विलयन बन जाता है। बाजार मे इस प्रकार का आसजक- 
चूर्ण लिफाफे के गोद' के नाम से बहुत बिकता है। यह साधारणत टैपियोका स्टाचे 
के उत्तम कोटि के डेक्सट्रिन से बनाया जाता है। इसमे सुहागा, सोडा भस्म तथा सोडियम 
बाइसल्फाइट तीनो का समान मात्रा का मिश्रण लूगभग दो प्रतिशत तक डेक्सट्रिन के 
साथ मिश्रित रहता है। पानी मे घोलने पर यह चाहशनी की तरह का पीला या गहरा 
लाल विलुयन बनाता है जिसमे आसजकता बहुत होती है। 

डेक्सट्रिन आसजको मे प्राय थोडा जिलेटिन या पेक्टिन गोद भी मिलाया जाता है। 
ये आसजक विशेष रूप से सिगरेट के कागजो को जोडने के लिए बहुत उपयुक्त होते है। 
डेक्सट्रिन आसजको का बहुत उपयोग डाक के लिफाफो तथा टिकटो पर छगाने के 
लिए होता है। इन पर लगे आसजक प्राय लोगो की जीभ के सम्पर्क मे आते है, 
क्योकि इन्हे चिपकाने के लिए लोग प्रायः थूक लगाते है। अत' इन आसजको के 
सम्बन्ध मे इस बात का विशेष ध्यान रखा जाता है कि उनमे न तो कोई खराब स्वाद 
ओर दुर्गन्ध हो और न कोई ऐसी विषैली वस्तु हो जो जीभ मे रूग' जाने पर 
हानि पहुँचाये। इस कार्य के लिए आसजक अधिकतर टेपियोका तथा मकई के स्टाचे 
के डक्सट्रिन से बनाये जाते है, क्योकि ये स्वादरहित और गन्धरहित होते है। आहू के 
स्‍्टा्चे के डेक्सट्रिन मे एक खराब स्वाद होता है और दुर्गन्‍्ध होती है। इस कारण इसका 
व्यवहार लिफाफो और टिकटो पर छूगाने के आसजक बनाने मे नहीं होता। 

मोमीय सतह पर कागज चिपकाने के लिए जो आसजक डेक्सट्रिन से बनाये जाते 
है उनमे विभिन्न विछायक मिश्रित रहते है। इन विलायको मे ट्राइक्लोरोएथिलीन 
मुख्य है। किन्तु ये सब आसजक विशेष सन्‍्तोषप्रद सिद्ध नही हुए है। टीन के डब्बो 
और कतस्टरो के ऊपर लेबल चिपकाने के लिए भी कोई सन्‍्तोषप्रद डेक्सद्रिन का 
आसजक नही बनाया जा सका है। टीन के डब्बे या कतस्ठर आदि जब बन कर 
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तैयार होते हैं तो उनकी सतह पर चर्बी या तेल की पतली पते रहती है क्योकि 
टीन के डब्बे या कनस्टर बनाते समय इनका उपयोग किया जाता है। सतह पर 
लगी चर्बी या तेल की पतली पत्ते के कारण आसजक सतह पर ठीक से रूग नही 
पाता। इस कार्य के लिए जो आसजक आजकल उपयोग मे आते है वे डेक्सट्रिन के 
आसजक नही है। ये अन्य पदार्थों से बनाये जाते हैं। 

'मणिभ गोद (०४४८० 8077) के नाम से जो डेक्सट्रिंन बाजारों मे बिकता है 
वह कोमल तथा रगीन वस्तुओ के उपयोग के लिए आसजक बनाने के लिए बहुत अच्छा' 
होता है। रगीन कागजो के सबध मे जिस आसजक का उपयोग किया जाय उसमे यह 
गण होना चाहिए कि वह रग पर कोई प्रभाव न डाले । यदि आसजक अम्लीय या क्षारीय 
होता है तो वह रग पर प्रभाव डालता है। मणिभ गोद उदासीन होता है और इसमे 
क्लोरीन, सल्फर डाइ-आक्साइड तथा मुक्त स्टाचे बिल्कुल नही रहता और शर्करा की 
मात्रा भी बहुत कम रहती है। अत कोमल तथा रगीन वस्तुओ के उपयोग के अर्थ 
आसजक बनाने के लिए यह बहुत उपयुक्त होता है। मणिभ गोद' साधारणत आलू 
के स्टाचे से बनाया जाता है। यह अन्य डेक्सट्रिनो की अपेक्षा' कुछ महँगा होता है 
किन्तु इसका आसजक उन आसजको से सस्ता होता है जो अन्य पदार्थों से कोमल 
और रगीन वस्तुओ के उपयोग के लिए बनाये जाते है। साथ हीं इसकी आसजकता 
भी इस काम के लिए बने अन्य आसजको से अधिक अच्छी होती है। मणिभ गोद' के 
आसजक का बडा उपयोग सजावट के कामो मे किया जाता है। इस' आसजक का 
साधारणत' किसी अक़्रिय भराऊ पदार्थ के साथ मिश्रित करने के बाद उपयोग किया 
जाता है। बेरियम आक्साइड, चीती मिट॒टी, जिक आक्साइड आदि का भराऊ 
पदार्थ के रूप मे उपयोग होता है। इस प्रकार के आसजक' बनाने का एक सूत्र नीचे 
दिया जाता है -- 


(१) मणिभ गोद ४ २ भाग 
पानी ४३ 5 
बेरियम' आक्साइड नी 
चीनी मिद॒टी ५: नह जो 
शोषक पदार्थ (कए०5$) ...०५ ,, 
अलसी का तेल ४. ये 8 


मणिभ गोद को गरम पानी में घोल कर इस विल्यन' मे बेरियम आक्साइड और 
चीती मिट॒ठी मिला दी जाती है और मिश्रण को फेंट कर समाग कर दिया जाता है। 
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अब शोषी पदार्थ को अलसी के तेल मे अलग से मिला कर इस सिश्रण मे गरम अवस्था 
में डाला जाता है और फिर फेंट दिया जाता है। एक पायस (७०णाॉआ070) के रूप में 
आसजक प्राप्त होता है। इसमे पानी मिला कर इच्छित सीमा तक इसे तनु कर लिया 
जाता है। 

का के ऊपर लेबल चिपकाने के लिए अच्छा आसजक निम्न सुत्र द्वारा बन जाता 


है कि 


(२) मणिभ गोद « » ३५ भाग 
जिप्सम *« ढै५ू ,, 
सरेस (मछली का) 249. यह 
केसीन « » ९१० 9, 
सोडा भस्म (या सुहागा) ... हे +» 


मणिभ गोद और जिप्सम को मिला कर एक समाग चूर्ण बना लिया जाता है। 
शक दूसरा चूर्ण सरेस, केसीन और सोडा भस्म (या सुहागा) की निर्धारित मात्राओ 
को परस्पर मिला कर बनाया जाता है। इन दोनो चूर्णों को अलूग-अरूग ही रखा 
जाता है। जब आसजक की आवश्यकता होती है तो पहले मणिभ गोद के मिश्रण- 
चूर्ण को पानीं मे डाला जाता है और फिर दूसरे चूर्ण को । दोनो चूर्णो के पानी में 
मिलने के बाद आसजक तैयार हो जाता है। 


कुछ और डेक्सट्रिन आसजको के सूत्र नीचे दिये जाते हैं --- 


(३) मणिभ गोद .« १ भाग 
केल्सियम हाइड्राक्साइड (या सुहागा) १ ५ 
केसीन चूर्ण 3. 7: ३७ 


ऊपर के तीनो अवयवो को ठीक से मिला कर पीस' लिया जाता है जिससे समाग 

मिश्रण बन जाय। इस मिश्रण का कृत्रिम दाँतो को बेठाने के लिए (5807८) उपयोग 
होता है। यह स्वादरहित तथा गधरहित होता है और इस पर लार तथा भोजन पदार्थों 
के द्रवो का कोई प्रभाव नही पडता। 

जेसा पहले बतलाया जा चुका है, मशीन द्वार, छगाये जाने वाले आसजको में छचीला- 
पन होना आवश्यक है। ग्लिसरीन या ग्लाइकॉल के मिलाने से आसजको मे रूचीलेपन 
का गुण आ जाता है, किन्तु इनके जलग्राही होने के कारण एक कठिनाई उपस्थित होती 
है। मशीन से रूगाये जाते समय ये वायुमडल से नमी झोषित करते हैं जिसके कारण 
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मशीनों मे खराबी उत्पन्न हो जाती है। इनकी अपेक्षा ऐमोनियम सल्फोरिसीनोलियेट 
(20770०0ए $पॉ०70प्रटा7065&८) इस काम के लिए अधिक उपयुक्त है। 
यह जल्ग्नाही नही होता, किन्तु आद्वंताकारक होता है जिसके कारण इसकी उपस्थिति 
से आसजकता मे वृद्धि होती है। उत आसजको मे जो हाथ द्वारा कागज चिपकाने के काम 
मे आते है, ग्लिसरीन या ग्लकोस का उपयोग किया जा सकता है। इनसे आसजक 
मे चमक तथा सुघट्यता (7/57८ा५) आती है। 

ऐसी दो सतहो को जोडने के लिए, जिनकी पारगम्यता बहुत कम होती है, आसजक 
में पाली की मात्रा का न्यूनतम होना और साथ ही आसजक का उदासीन होना बहुत 
आवश्यक है। इस कार्य के लिए पीले डेक्सट्रिन से एक आसजक निम्न सूत्र द्वारा बनाया 
जा सकता है -- 


(४) पीला डेक्सट्रिन * ०» ६० भाग 
फार्मेल्डीहाइड 5. आय 
आद्रताकारक (#&पण४ 2४००४) . . . सूक्ष्म 
कास्टिक' सोडा « - आवश्यकतानुसार 
पानी » » « ४० भाग 


डेक्सट्रिन को गरम पानी मे घोलने के बाद उसमे फार्मेल्डीहाइड मिला दिया जाता 
है। फिर आद्रंताकारक पदार्थ सूक्ष्म मात्रा मे डाल दिया जाता है। अन्त में कास्टिक 
सोडा के विलयन द्वारा पूर्ण उदासीन कर लिया जाता है। 

आद्रंताकारक पदार्थों का उपयोग डेक्सट्रिन के आसजको में उसी प्रयोजन से किया 
जाता है जिस प्रयोजन से स्टार्च के आसजको मे। बहुत चिकनी मोमीय या धातु की 
संतहो या चिकने कागजो के लिए केवल डेक्सट्रित का जलीय विलयन उपयुक्त आसजक 
नही होता, क्योकि यह इन सतहो को नही भिगा सकता। क्षार की थोडी मात्रा के 
वर्तेमान रहने पर आसजक में चिकनी सतहो को भिगाने का गूण आ जाता है। क्षार की 
उपस्थिति आसजक को टिकाऊ बनाने मे भी सहायक होती है। इसके साथ ही' क्षार का 
एक लाभ और होता है। सक्षारक होने के कारण यह सतह को कुछ काटता भी है जिसके 
कारण चिपकाया गया कागज या अन्य वस्तु सतह पर मजबूती से चिपकती है और 
फलस्वरूप जोड अधिक मजबूत होता है। कित्तु यदि क्षार की सक्षारक क्रिया सतह 
पर वस्तु को चिपकाने के बाद भी बराबर होती रहती है तो धीरे-धीरे सतह ही नष्ट 
हो जाती है। अत जब क्षार का उपयोग डेक्सद्िन आसजक मे' किया जाय तो यह देख 
लेना चाहिए कि जिस सतह के लिए आसजक को काम मे लाना है उसे क्षार अधिक 
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काट तो नही सकता। कुछ आद्रंताकारक पदार्थ उदासीन अभिक्रिया के भी होते है। 
इनका उपयोग साधारण सभी प्रकार के आसजको में किया जा सकता है। 

आसजक बनाने के लिए जिस डेक्सट्रिन का उपयोग किया जाय उत्मे शकरा 
की मात्रा का उचित सीमा के भीतर रहना आवश्यक है। पीले डेक्सट्रित मे लगभग 
२-३ प्रतिशत तथा सफेद डेक्सट्रिंत मे ४ से ७ प्रतिशत तक शकेरा रहती है। यदि 
डेक्सट्रिन मे शर्करा की मात्रा अधिक रहती है तो आसजक बहुत जल्दी सूखता है और 
इसकी पत्तं सूखने पर चटक जाती है या उचल जाती है। 

डेक्सट्रिन आसजको की श्यानता का नियत्रण भी स्टार्चे आसजको की भाँति उपयोग 
के अनुसार किया जाता है। यदि कोई बहुत सरभ्न कागज या अन्य इसी प्रकार की सतह 
को जोडने के छिए आसजक का उपयोग करना है तो आसजक की श्यानता ऐसी होनी 
चाहिए कि सतह द्वारा इसका शोषण बहुत अधिक न किया जा सके, अन्यथा' आसजक 
सतह पर बहुत कम बच पायेगा और जोड मजबूत न हो सकेगा। ऐसे आसजको मे 
इयानता बढाने के लिए थोडा अच्छा' जिलेटिन मिलाया जाता है। यदि किसी उपयोग 
के उपयुक्त बनाने के छिए आसजक की श्यानता घठानी होती है जिससे डेक्सट्रिन की 
अधिक मात्रा आसजक मे घुलायीं जा सके तो डेक्सट्रिन के विछयन को फार्मेल्डीहाइड 
द्वारा अभिकृत किया जाता है। इसके लिए लगभग २ से ५ प्रतिशत तक फार्मेल्डीहाइड 
को डेक्सट्रित के विछयन मे मिला कर विलयन को ८०" से» ग्रे० ताप पर थोडे समय तक 
गरम किया जाता है। फार्मेल्डीहाइड की अभिक्रिया से विछयन की श्यानता घट जाती 
है और आसजक मे सतह को शीघ्र आद्े करने का गुण भी आ जाता है। इससे आसजक 
के रग तथा अन्य गुणों पर कोई खराब प्रभाव नही पडता। डेक्सट्रिन का रग उडाने 
के लिए, जेसा पीछे बतलकाया जा चुका है, विभिन्न आक्सीकारको का उपयोग किया 
जाता है। ये पदार्थ रग उड़ाने के साथ-साथ डेक्सट्रिन विछूयन की श्यानता भी घटा 
देते हैं। आवसीकारको मे हाइड्रोजन पर-आक्साइड का उपयोग विशेष रूप से बहुत 
होता है। 


अध्याय १५ 
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स्‍्टार्च अक्रिय, स्वादरहित और उदासीन प्रकृति का पदार्थ है तथा भोजन का 
एक अवयव है। अत विभिन्न प्रकार की भोजन वस्तुओ के लिए यह एक भराऊ या 
प्रक पदार्थ के रूप मे उपयोग होने के बहुत उपयुक्त है। इसी कारण स्टाचे का उपयोग 
इस काम के लिए विभिन्न भोजन व्यवसायो मे बहुत होता है। स्टाचे का बडा उपयोग 
विभिन्न प्रकार के भोजन-द्रवो को गाढा करने तथा जेली' बनाने मे होता है। कस्टर्ड 
चूर्ण (८प्रशंश्रा्त 90४9०) मे स्टार्चे एक मुख्य अवयव है। इस चूर्ण को आइसक्रीम 
बनाने के लिए दूध मे मिलाया जाता है। इससे दूध गाढा हो जाता है और आइसक्रीम 
बनने पर चिकनी रहती है। 

भोजन वस्तुओं में मिलाने के लिए जिस स्टाचे का उपयोग हो उसका शुद्ध होना 
बहुत आवश्यक है। अत इस सम्बन्ध में यह देखना चाहिए कि उसका रग स्वच्छ है 
और उसमे धूल तथा चोकर आदि अपकद्रव्य मौजूद नही है। इसके साथ ही यह भी जानना 
आवश्यक होता है कि पानी के साथ मिश्रित करने पर मिश्रण की ह्यानता कितनी रहती 
है तथा पानी की उपस्थिति मे किस ताप पर स्टार्च-कण फूल कर फठते हैं। 

भोजन वस्तुओ मे मिलाने के लिए शुद्ध स्टार्च तथा गेहूँ के आटे दोनो का उपयोग 
होता है। स्टा्चों में अधिकतर गेहूँ, चावछ, आलू और मकई के स्टाचों का उपयोग 
होता है। 

स्‍्टार्चे ठढे पानी मे अविलेय होता है किन्तु जब पानी के साथ उबाला जाता है 
तब इसके कण पानी शोषित कर फूलते है और एक सीमा तक फूलने के बाद फट जाते 
है। जेसा पीछे बतलछाया जा चुका है, यह अवस्था श्लिषीकरण (8०2677752707) 
की अवस्था होती है। श्लिषीकृंत होने के बाद जब स्टार्च-निरूम्बन को ठढ़ा किया जाता 
है और निलूम्बन मे स्टाचे की मात्रा पर्याप्त रहती है तो यह जेली (]०7५) के रूप में 
जम जाता है। यदि स्टाचे की प्रतिशत मात्रा कम रहती है तो एक कलिलर विलूयन 
(९०० पं ड50०प्००7) प्राप्त होता है । विभिन्न पदार्थों के स्टार्च से जो श्किषि 
(या जेल, 8०) प्राप्त होती है उसके रूप तथा मजबूती मे परस्पर अन्तर होता है। 
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बिस्कुट बनाने मे दिकषि के रूप तथा मजबूती का बडा महत्त्व है। चावल के स्टाचे की 
श्लिषि अधं-पारदशेंक और सब से मुलायम होती है, मकई के स्टार्च की सब से मजबूत 
और सब से सफेद होती है, गेहूँ के स्टार्चे की दिलषि मजबूती और सफेदी मे इन दोनो 
के बीच की रहती है। आल की हिलषि पारदर्शंक तथा चिपकने वाली होती है; 
अरारोट की इससे भी अधिक पारदशंक तथा अधिक मुलायम होती है। 
टेपियोका सस्‍्टार्चे की हिलषि मे स्टार्च की प्रतिशत मात्रा सबसे अधिक लेनी 
पडती है। 

प्रयोगो से यह ज्ञात हुआ है कि दिकूषि को मजबूत बनाने के लिए स्टाचे-निरूम्बन 
को उस ताप से अधिक ऊँचे ताप पर गरम करना चाहिए जिस पर अपारदर्शेकता सब 
से कम हो जाती है। दिलषि की मजबूती का बिस्कुट और डबल रोटी बनाने मे बडा 
महत्त्व हि। 

एक ही अन्न की विभिन्न जातियो के स्टाचे से बनी श्लिषि की मजबूती भी एक 
समान नही होती । उदाहरणाथे, सफेद मकई के स्टा्च से पीली मकई के स्टार्च की अपेक्षा 
अधिक मजबूत हिलषि बनती है। यह भी देखा गया है कि मकई के पकने के पहले 
यदि पाला (70७0) पड़ा है तो इस मकई के स्टा्च की श्लिषि कम मजबूत बनेगी। 
अन्न से स्टाचे पृथक्‌ करने मे की गयी क्रियाओ का प्रभाव भी श्लकिषि की मजबूती पर 
पडता है। उदाहरणार्थ, यदि मकई से स्टार्च बनाने मे किसी अवस्था पर सल्फर 
डाइ-आक्साइड का प्रयोग किया गया है तो इस स्टा्चे से बनायी गयी श्लिषि उस मकई 
के स्टाच की अपेक्षा जिसे बनाने मे सल्फर डाइ-आक्साइड का व्यवहार नही किया गया 
है, कम मजबूत होती है। 

भोजन वस्तुओ के सम्बन्ध मे उपयोग होनेवाले स्टार्च मे इन सब गुणो का देखना 
आवश्यक है। इसी के अनुसार विभिन्न कार्यो के लिए विभिन्न स्टा्चों का उपयोग किया 
जाता है। 

विभिन्न भोजन वस्तुएं बनाने में स्टार्च का उपयोग--मकई, टेपियोका तथा 
चावल के स्टार्चे अथवा इनके आठे का उपयोग कस्टड्ड-चूणं, आइसक्रीम-चूण तथा केक- 
चूर्ण बनाने मे बहुत होता है। इन चूर्णो मे थोड़ी चीनी, कोई सुगन्ध तथा रग विभिन्न 
आवश्यकताओं के अनुसार मिलाये जाते हैं। इन पदार्थों के मिलाने की विधि यह है कि 
पहले थोडे से चूर्ण मे इन्हे भली-भाँति मिला दिया जाता है और फिर इस चूर्ण को शेष 
समस्त भाग मे मिला कर ठीक से मिश्चवित कर दिया जाता है। यदि रग को विलूयन के 
रूप मे मिलाना होता है तो इस विलूयन को पहले ठीक से छान लिया जाता है जिससे 
कोई बिना घुा ठोस रग का कण त रहने पाये। इस विलूयन को स्टा्चे में मिला कर 
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फिर स्टाच को निम्न ताप पर सुखा लिया जाता है। ताप इतना निम्न रखना चाहिए 
कि स्टार्च का शिलषीकरण न होने पाये और साथ ही ढोके भी न बनने पाये। 

टैपियोका स्टार्च से बनाये पुडिग (मधुपाक, 975५7०४) का अमेरिका तथा यूरोप 
में बहुत प्रचलन है। पुडिग बनाने के लिए टेपियोका स्टा्चे पपड़ी (॥2०७) तथा दाने 
दोनो रूपो मे बाजार मे बिकत। है। इससे पुडिग तैयार करने मे अधिक समय नही 
लगता क्योकि यह लगभग पूर्ण रूप से पहले ही पका कर तब पपडी या दानो के रूप में 
परिणत कर बाजार मे बिकने के लिए भेजा जाता है। पपडी साधारणत निम्त प्रकार 
से बनायी जाती है -- 

टैपियोका स्टा्च मे थोडा सा पानी डाल कर इसे कुछ गीला या नम कर लिया जाता 
है और फिर लोहे के तवो पर गरम किया जाता है। गरम करते समय स्टाचे को बरा- 
बर चलाते रहते है। थोडी देर मे स्टार्च श्लिषीकृत (8०20778०) हो जाता है 
और फिर पतली पपडी के रूप मे बन जाता है। इसे सुखा कर रख लिया जाता है। 

दानो मे परिणत करने के लिए निम्न विधि अपनायीं जाती है --- 

ऊपर की विधि से प्राप्त पपडी को मोठा पीस कर दलिया के रूप मे कर लिया 
जाता है। इसे फिर उपयुक्त नाप के छेदों की चलनी' से छाना जाता है। इस छने 
दलिया मे बहुत नन्‍हे-ननन्‍्हे कण होते है। इसे फिर एक विशेष उपकरण में भर कर कुछ 
गरम अवस्था में इस प्रकार हिलाया जाता है कि पदार्थ उपकरण में गोलाई से नाचता 
रहे। यहाँ दलिया के नन्‍हें-नन्‍्हें कण परस्पर गरम अवस्था मे जुट कर मोती के आकार 
के बडे गोल दाने बनाते है। इन दानो को बडे छेदो की' चलनी से छान कर पैकटो अथवा 
डब्बो मे भर कर बिकने के लिए बाजार मे भेज दिया जाता है। 

टेपियोका स्टाचे के दाने बनाने की एक विधि यह भी है कि नम टेपियोका स्टार्चे 
को एक लोहे की चहर मे बने गोल महीन छेदो के भीतर से दबा कर निकाला जाता है। 
छेदो से नम स्टार्च छोटे छोटे दानो के रूप मे निकलता है। इन नन्‍हे दानो को छेदो 
से निकलते ही एक ऐसे उपकरण मे गिराया जाता है जो गोलाई से घूमता रहता है। 
यह उपकरण दोहरी दीवार का बना होता है और इन दीवारो के बीच मे भाष प्रवा- 
हित होती रहती है जिससे यह गरम बना रहता है। इस उपकरण में जब नन्हे दाने 
पहुँच कर गोलाई से गरम अवस्था मे घूमते है तो गरमी से पहले इनके स्टा्चे का दिलिषी- 
करण हो जाता है और फिर ये दाने परस्पर जुट कर मोती के आकार के बडे दाने बनाते 
हैं। एिलषीकृत होने के कारण इन दानो की बाहरी गोरू सतह पर एक चमक आ 
जाती है। है 

पिछले महायुद्ध के पहले टैपियोंका स्टार्च के दाने सुख्य रूप से इडोनेशिया मे बनते 
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थे और वहाँ से इनका निर्यात अमेरिका तथा यूरोप के अन्य देशो मे होता था। किन्तु 
महायुद्ध के समय मे जब इंडोनेशिया पर जापान का अधिकार हो गया तब टेपियोका 
के दानो का अमेरिका तथा यूरोप मे जाना रुक गया। उस समय मकई, चावरू तथा 
अन्य स्टार्चो से टेपियोका के दानो की भाँति के दाने बनाने का प्रयत्न अमेरिका मे 
किया गया। इसमे सफलता तो मिली किन्तु ये दाने इतने सस्ते नही होते जितने 
इंडोनेशिया से प्राप्त होने वाले टेपियोका स्टार्च के दाने होते है। 


मकई के स्टाचे से पुडिग बनाने का एक सृत्र नीचे दिया जाता है --- 


मकई का स्टार्च ... २५ पॉौंड 
चीनी « ०» ०» 30 93३३ 
समक ३ १ 3, 
वैनिला (सुगन्ध) . . ३ औस 


माल्ट के योग से स्टार्च हारा सुपाच्य भोजन सामग्री बनाना--माल्ट के योग से 
स्टार्चे माल्ठ-शकरा मे परिणत हो जाता है। माल्ट-शर्करा का बहुत उपयोग ऐसे भोजन 
पदार्थ बनाने मे होता है जो सरलूता से पच सके। ऐसे सरलता से पचने योग्य भोजन 
पदार्थों के बनाने की आवश्यकता रोगियो के लिए होती है जिनकी पाचनशक्ति कम- 
जोर हो गयी है। माल्ट-शर्करा को मछली के तेल तथा लोहे के कुछ यौगिको के साथ 
विभिन्न भोजन पदार्थों मे उन्हे अधिक शक्ति-वर्धक बनाने के लिए मिलाया जाता है। 
स्‍्टाचे से माल्ट-शकरा निम्न विधि से बनायी जाती है ---आहू के स्टार्चे को पानी 
के साथ गरम कर उसमे रूगभग ३ प्रतिशत माल्ट-निष्कर्ष मिलाया जाता है। फिर 
ठढा कर इसमे लगभग ५ प्रतिशत हरा माल्दट' (87००४ 77०८) मिला कर रख दिया 
जाता है। जब किण्वन-क्रिया समाप्त हो जाती है तो माल्ट-शकरा प्राप्त होती है। 
इसी प्रकार का एक अन्य पदार्थ भोजन मे मिलाने के लिए निम्न प्रकार से बनाया 
जाता है -- 
मकई के स्टार्च को तन्‌ हाइड्रोक्लोरिक अम्ल द्वारा नियत्रित सीमा तक जल-विशले- 
षित कर पहले डेक्सट्रिन मे परिणत किया जाता है। इसमे गरम पानी मिला कर एक 
विलयन बना लिया जाता है। इस विलयन मे १० से ३० प्रतिशत तक ठोस घुला रहता 
है। इसका #+7 ४ ७ और ५ २ के बीच मे रखा जाता है। इस विलयन को फिर ७५ 
से० ग्रे० पर रख कर इसमे थोडा डायस्टेस मिला कर लगभग १५ मित्रट तक किण्वन 
होने दिया जाता है। इसके बाद ताप को बढ़ा कर १०-१५ मिनट के लिए १०० सें० 
ग्रें० कर दिया जाता है। फिर ताप को ७५* से० ग्रे० तक घटा कर थोड़ा डायस्टेस और 
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डाल दिया जाता है और तब तक किण्वन होने दिया जाता है जब तक किण्वित द्रव आयो- 
डीन से भूरा रग उत्पन्न करता है। किण्वन जब निश्चित सीमा तक हो चुकता है तब 
किण्वित द्रव को गाढा कर एक चाशनी के रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। इस चाशनी 
मे लगभग ७५ प्रतिशत ऐमिलोडेक्सट्रिन तथा २४-२५ प्रतिशत माल्टोस रहता है। 

मिठाइयाँ बनाने सें स्टा्चे का उपयोग--मिठाइयाँ बनाने मे स्टार्च का मुख्य 
उपयोग ग्लकोस, रग तथा सुगन्ध के वाहक (००४:7८०) के रूप में होता है। 
चूसने का गोद (8५:०० १7०7) तथा इसी प्रकार की अन्य मिठाइयाँ बनाने में विलेय 
स्‍्टार्चे का उपयोग किया जाता है। 

चूसने का गोद बनाने मे टैपियोका, सैगो तथा मकई के स्टा्चों का उपयोग अधिक 
होता है क्योकि ये शीघ्र श्लिषि मे परिणत हो जाते है। टैपियोका स्टाचें से जो चूसने 
का गोद बनता है उसमे एक दोष यह होता है कि रखने पर यह गलने लूगता है। इसके 
साथ ही इसके बनाने मे भी एक कठिनाई यह होती है कि जब चाशनी को सॉँचो मे डालते 
हैं तो चाशनी के तार एक साँचे मे भरने के बाद शीघ्र टूटते नही। फलस्वरूप विभिन्न 
साँचो की गोलियाँ परस्पर एक दूसरी से तार द्वारा जुडी रहती है। इन्हे पृथक करने 
पर इनका रूप बहुत सुन्दर और साफ नही आता। सैगो स्टार से जो गोद बनता है 
वह आरम्भ में स्वच्छ और चमकीला होता है किन्तु इसमे दोष यह होता है कि रखने 
प्र इसकी पारदशकता और चमक विलीन हो जाती है और यह देखने मे घुधला हो जाता 
है। मकई के स्टार्च से स्वच्छ और अच्छा गोद प्राप्त होता है, किन्तु अन्य स्टा्चे के योग 
से बनाये गोद की अपेक्षा यह कुछ अधिक मुलायम होता है। इस दोष को दूर करने 
के लिए कैल्सियम पर-आक्साइड द्वारा आक्सीकृत किया गया मकई का स्टाचें उपयोग 
किया जाता है। इस आक्सीकृत स्टार्चे से चूसने का गोद स्वच्छ और कडा बनता है। 


चूसने का गोद बनाने की विधि निम्न प्रकार है .--- 


इक्षु-शर्करा »»« ५० भाग 
ग्लकोस ४४% फेक 5 
पानी ० १०० 
स्टा्चे बस आप 
रगऔर सुगध  ... इच्छानुसार 


इक्षु-शकेरा, ग्लूकोस और स्टाचे की निर्धारित मात्राएँ पानी में मिला कर विलयन' 
को उबाला जाता है। थोड़ी देर तक उबालने के बाद एक पारदशेक स्वच्छ चाशनी 
ब्राप्त होती है। इसमे रग और सुगन्ध की' आवश्यक मात्राएँ शीघ्र मिला कर साँचों 
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मे भर दिया जाता है और कई दिनो तक जमने के लिए छोड दिया जाता है। साँचे 
भी मकई के स्टाच के ही बने होते है। जब चादनी जम कर गोद के रूप मे हो जाती 
है तो साॉँचे सहित गोद को चलनियो मे निकाल लिया जाता है। स्टार्च छत कर निकल 
जाता है और गोद की गोलियाँ चलनियो पर अलग रह जाती है। इन्हे तह्तरियों मे 
एकत्रित कर दबाया जाता है जिससे ये चपटे रूप की हो जाती है। फिर प्रत्येक को पतले 
कागज़ मे लूपेट कर और कागज़ मे लिपटी गोलियो को डब्बो मे भर कर बाजार मे 
बिकने के लिए भेज दिया जाता है। 

आलू के स्टाचें का भोजन व्यवसाय में उपयोग--हम पीछे बतला चुके हैं कि आलू 
के स्टाच से ग्लूकोस बडी मात्रा मे बनाया जाता है। आह से ऐलकोहल भी जमनी तथा 
यूरोप के कुछ अन्य देशो मे बहुत बनाया जाता है। इन सब उपयोगो के अतिरिक्त 
आल के आटे का बडा उपयोग रोटियो तथा बिस्कुट बनाने मे भी होता है। आल का 
आटा बनाने के लिए आल को पहले धो कर साफ कर लिया जाता है और फिर कूच कर 
लुगदी के रूप मे परिणत कर दिया जाता है। इस लुगदी को अब दाब पर भाप द्वारा 
गरम किया जाता है और गरम अवस्था मे ही इसके ऊपर हवा की तेज़ धारा प्रवाहित 
की जाती है। हवा की धारा लुगदी मे मौजूद वाष्पशीछ अपद्रव्यो को उडा क्र निकाल 
देती है। इन अपद्रव्यो के निकल जाने से आटे मे से आलू की खराब गध हट जाती है 
और इसका स्वाद भी अच्छा हो जाता है। आधा घटा इस प्रकार से गरम करने के बाद 
लुगदी को पानी भरे एक दूसरे बतेत मे डाल दिया जाता है। आलू का छिलका तथा 
अन्य भारी अपद्रव्य नीचे तलीं मे पहले बैठ जाते हैं और आठदा निरूम्बित अवस्था में 
रहता है। तली मे बैठे अपद्र॒व्यों को पृथक्‌ कर निकाल दिया जाता है और आटे के निल- 
स्बन को सुखा कर सूखा आटा प्राप्त कर लिया जाता है। निलूम्बन को सुखाने के लिए 
विभिन्न प्रकार के शोषकों का व्यवहार किया जाता है। 

आलू के आठे में ८०-८२ प्रतिशत स्टाचे तथा शकराएँ, ८-९ प्रतिशत प्रोटीन, 
० २- ० ५ प्रतिशत वसा और २-३ प्रतिशत खनिज द्रव्य रहते है। शेष लगभग ५- 
६ प्रतिशत जल रहता है। इस प्रकार यह आठा अच्छा भोजन पदार्थ है। आलू अधिक 
समय तक रखने पर खराब हो जाता है किन्तु यह आठा बहुत वर्षों तक बिना खराब 
हुए रखा जा सकता है। इस आदे का यह गुण विशेष लाभ का है और इस प्रकार आटे 
के रूप मे आलू बहुत समय तक सुरक्षित रखा जा सकता है। 

आलू के स्टाच मे मकई, टेपियोका और गेहूँ का स्टार्च मिला कर इसका उपयोग 
कस्टडे चूर्ण बनाने तथा अन्य प्रकार के भराऊ पदार्थ के रूप मे बहुत होता है। केक 
बनाने के लिए भी गेहूँ के आदे मे लगभग २० से ४० प्रतिशत तक आल का आटा प्राय: 
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मिलाया जाता है। इस मिश्रित आठे से केक अधिक अच्छी बनती है। सूप और प्रेवी 
(8,2५५) को गाढ़ा करने के अर्थ प्रयुक्त होने वाले विभिन्न चर्णो मे भी आल का स्टार्च 
रहता है। डबल रोटी बनाने मे भी प्राय थोडा सा उबला आलू पीस कर गेहूँ के आटे 
में मिलाया जाता है। इससे रोटी अधिक सफेद बनती है। रोटी के ऊपर की पपडी बहुत 
सूखी और कडी नही होती' तथा' रखने पर रोटी मे बासीपन जल्दी नहीं आता। 
आल से बनाये भोजन पदार्थों मे पौष्टिक तत्त्वों की मात्रा बहुत अदश तक पकाने 
की विधि पर निर्भर करती है। छिलके सहित आल को पकाने पर उसके भोजन तत्त्वो 
की हानि छिलका उतारे आल को पकाने की अपेक्षा कम होती है। इसी प्रकार भाष 
द्वारा पकाने से पानी के साथ उबालने की अपेक्षा' कम हानि होती है। पानी के साथ 
उबालते पर आहू का कुछ स्टाचे, प्रोटीन और खनिज धव्य तथा आल मे मौजूद श्कराएँ 
पानी में घुल कर निकल जाती है। पानी मे विलेय होने के कारण आलू का विटाभिन- 
सी भी पानी मे घुछ कर पर्याप्त अर तक निकल जाता है। अत आह के पौष्टिक तत्त्वो 
को अधिक से अधिक सुरक्षित रखने के लिए आलू को छिलके सहित भाप द्वारा पकाना 
उन्हें पानी के साथ उबाल कर पकाने की अपेक्षा अधिक अच्छा है। आल के पौष्टिक 
तत्त्वों को सुपाच्य रूप मे परिणत करने के लिए आलू को पकाना आवश्यक होता है। 
पकाने से आलू फे स्टाचें का आशिक श्लिपीकरण हो जाता है और सेल्यूलोस अधिक 
पाच्य रूप मे परिणत हो जाता हे। इसमे उपस्थित प्रोटीन भी स्कदित रूप में हो कर 
अधिक पाच्य हो जाती है। 
पाक-पूर्ण (बेकिंग चूर्ण, :38/:08 [00५067) बनाने से स्टार का उपयोग---पाक- 
चूर्ण बनाने मे भराऊ पदार्थे के रूप मे स्टार्चे का उपयोग होता है। डबल रोटी, केक तथा 
बिस्कुट आदि को पकाते समय इनके आटे में पाक-चूर्ण इस अ्रयोजन से मिलाया जाता 
है कि पकने पर थे सरध्र और हलके रहे। गरम होने पर पाक-चुर्ण मे मौजूद रासायनिक 
पदार्थ परस्पर रासायनिक प्रतिक्रिया करते है जिसके फलस्वरूप कार्बन डाइ-अक्सा- 
” ड गैस बडी मात्रा मे उत्पन्न होती है और पक रही वस्तु के भीतर से छेद करती हुई 
बाहर निकलती है। इस प्रकार वस्तु सरभक्र और हलकी हो जाती है और उसका रूप 
कुछ कुछ मक्खी के छत्ते की भाँति हो जाता है। 
पाक-चूर्ण बनाने मे लगभग ४० प्रतिशत स्टार्च तथा शेष ६० प्रतिशत मे अन्य 
सब रासायनिक पदार्थ मिलाये जाते है। इस काम के लिए सभी स्टार्चो का उपयोग 
कया जाता है किन्तु चावल का स्टार्च अधिक अच्छा होता है, क्योकि इसकी उपस्थिति 
से पाक-चुणं अधिक दिनो तक सुरक्षित रहता है। मकई का स्टाचे यद्यपि चावल के 
स्टाच की भाँति पाक-चू्ं को अधिक टिकाऊ तो नही बताता पर इसमे एक दूसरा 
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लाभ होता है। मकई के स्टा्च मे तरलता (रण्ात77) अन्य स्टार्चो की अपेक्षा 
अधिक होती है, अत इसके मिलाने से पाक-चूर्ण भी अधिक तरल हो जाता है। इस 
तरलता के कारण पाक-चूर्ण मे उसके विभिन्न रासायनिक अवयव अधिक ठीक से एक 
दूसरे से पृथक रहते है और शींघ्र परस्पर मिल कर प्रतिक्रिया नही करते। 

सलाद चूर्ण (5०)०५ 07८४४०४8४)--सलाद बनाने के लिए राई आदि विभिन्न 
मसालो का एक चूर्ण बना कर रख लिया जाता है और सलाद बनाते समय इस चूर्ण 
को सलाद की वस्तुओ पर डाल कर तुरन्त सलाद बना लिया जाता है। सलाद चार्ण 
में स्टार्च भी प्राय मिश्रित किया जाता है। स्टा्चे का सलछाद बनाने में मुख्य कार्य अडे 
तथा अन्य पदार्थ को आकीर्ण (6४7०:४८०७) अवस्था में रखना तथा उसकी श्यानता 
को बढाना है। इस काम के लिए मकई और टैपियोका स्टा्चों के मिश्रण का बहुत उप- 
योग होता है। 

बिस्फुट बनाने में स्टाच का उपयोग--विभिन्न प्रकार के विस्कुट बनाने मे स्टार्च 
का बडा उपयोग होता है। अरारोट स्टार्चे से कडे मीठे बिस्कुट बनाये जाते है और ये 
बिस्कुट बच्चो तथा रोगियो के लिए अच्छे समझे जाते है क्योकि शीघ्र पच जाते है। 
अरारोट पर लार की क्रिया शीघ्र होती है और यह शक्कर मे जल-विश्लेषित हो जाता 
है। किन्तु अधिक प्रकार के बिस्कुट मुख्य रूप से गेहें के आटे से बनाये जाते है। इस 
काम के लिए मुलायम जाति के गेहूँ का आटा अधिक अच्छा समझा जाता है। अच्छा 
बिस्कुट बनाने के लिए गेहूँ के आटे मे स्टाचे भी मिलाया जाता है। स्टा्चे की विभिन्न 
मात्रा का उपयोग कर विभिन्न गुण युक्त बिस्कुट बनाये जा सकते है। यदि मीठे और 
कुरकुरे बिस्कुट बनाना होता है तो आटे मे स्टार्च इस अनुपात मे मिलाया जाता है कि 
मिश्रण मे प्रोटीन की प्रतिशत मात्रा ७ से ८ ५ के बीच मे रहे। स्पज की तरह सरध्र 
बिस्कुट बनाने के लिए आठे और स्टा्चे का ऐसा मिश्रण लिया जाता है कि उसमे 
प्रोटीन की मात्रा ८ से १० प्रतिशत के बीच में रहती है। आटे की प्रोटीन के प्रतिशत को 
निश्चित सीमा तक घटाने के लिए शक्कर तथा मक्खन (या अन्य दसा) भी मिलाया 
जाता है, किन्तु यदि केवल इन्ही का उपयोग इस काम के लिए किया जाय तो इनकी 
इतनी अधिक मात्रा आटे मे सिल्ानी पडे कि बिस्कुट आवश्यकता से बहुत अधिक मीठा 
हो जाय। इसी कारण स्टाचे का उपयोग करना आवश्यक होता है। बहुत पहले आठे 
में सकई के स्टार्च की छगभग ५० प्रतिशत तक मात्रा मिलता कर विस्कुट बनाया जाता 
था, किन्तु स्टार्च की इतनी अधिक मात्रा मिलाने की आवश्यदाता नही है। साधारण 
रीति से अच्छा बिस्कुट बनाने के लिए विभिन्न गेहूँ के आटे मे उसकी प्रोटीन की मात्रा 
के अनुसार ५ से २० प्रतिशत तक स्टार्च मिलाने की आवश्यकता होती है। चीनी और 
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मक्खन मिलाने से भी प्रोटीन की प्रतिशत मात्रा कुछ घटती है। अत स्टार्च मिलाते 
समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि बाद मे चीनी और मक्खन भी मिलाना है, 
और इस कारण स्टार्च केवल इतना ही मिलाया जाय कि बाद मे चीनी और मक्खन 
मिलने के बाद मिश्रण मे प्रोटीन का प्रतिशत निर्धारित सीमा के अन्तर्गत रहे। 

बिस्कुट बनाने के आटे मे स्टा्चे मिश्रित करने के निम्न लाभ है -- 

यह गुधे (१०८४४) आदे को कडा“नही पडने देता और बिस्कुट को कोमल (६८४- 
१6०) बनाता है। स्टार्च न रहने पर गृधा आटा शीघ्र कडा पड जाता है जिसके कारण 
साँचो मे बिस्कुट का ठीक रूप नही आता और बनने पर बिस्कुट मे कोमलछता भी नही 
रहती। ऐसे गुधे आटे मे, जो कडा पड गया है, ५ से १० प्रतिशत तक स्टार्च मिलाने 
से आटे का कडापन दूर हो जाता है और फिर इस आटे का बिस्कुट बनने पर वह ठीक 
रूप का होता है। अधिकतर आटे मे मकई का स्टा्चे मिलाया जाता है। मकई का 
आटा बिस्कुट मे निम्न गुण उत्पन्न करता है --(१) बिस्कुट का स्वाद अधिक 
अच्छा हो जाता है, (२) बिस्कुट के भीतर का रग अधिक स्वच्छ और सफेद रहता 
है, (३) शक्कर और मक्खन कम मिलाना पडता है, अत बिस्कुट सस्ता पडता 
है, (४) बिस्कुट का चिपकनापन' घट जाता है और इसका रूप तथा आकार 
अधिक अच्छा होता है। 

आइसक्रीम के साथ उपयोग होने वाले वेफर बिस्कुट (७र्श्व८) बनाने मे आदे 
के प्रकार का बहुत महत्त्व है। यदि आठा मुलायम होता है तो वेफर इतना कोमल बनता 
है कि हाथ से छृते ही चर हो जाता है। यदि आटा बहुत कडा होता है तो वेफर भगुर 
बनता है। वेफर बनाने के लिए गेहूं के आटे मे साधारण रीति से ५ से ७ प्रतिशत तक 
टैपियोका स्टाचें मिल्लाना अच्छा होता है। कभी-कभी आठे की जाति के अनुसार १५ 
प्रतिशत तक टैपियोका स्टार मिलाना पडता है। वेफर बनाने के लिए मकई का स्टा्चे 
इतना अच्छा नही होता क्योकि इससे वेफर बहुत भगुर बनता है और पैकेट मे ही टूट 
जाता है। वेफर ऐसा होना चाहिए जो न तो बहुत कडा हो और न बहुत भगुर ही हो । 

बिस्कुट बनाने मे जब शक्कर को महीन पीस कर आटे मे मिलाना होता है तो आटे 
के तैयार होते ही शी क्र बिस्कुट बना लेना चाहिए। यदि यह कुछ समय तक रखा' रहता 
हैं तो शक्कर के साथ आटा ढोके बनाता है। ढोके न बनने पाये इसके लिए प्राय एक- 
दो प्रतिशत मकई का स्टा्च था सफेद डेक्सट्रिन का चूर्ण शक्कर मे पहले मिला कर 
तंब इसे आटे मे मिल्ाना चाहिए। बिस्कुटो पर आइसिंग करते समय आइसिग मशीन मे 
मकई का स्टार्च छिडका जाता है जिससे आइसिंग पदार्थ मशीन में चिपकसले न पाये) 

डबल रोटी बनाने में स्टार्च का महत्त्व--डबल।! रोटी गेहें के आटे से बनायी 
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जाती है। आदे में मौजूद स्टार्च की जाति के ऊपर डबल रोटी के गुण तथा रूप आदि 
बहुत अश तक निर्भर करते हैं। डबल रोटी बनाने मे क्रिया निम्न क्रम से होती है। 
आटे में वर्तमान डायस्टेस पहले थोड़े स्ठाचे को शर्करा मे परिवर्तित कर देता है। यह 
शकरा फिर यीस्ट द्वारा किण्वित होती है। इस किण्वन मे जो कार्बन डाइ-आक्साइड 
गैस निकलती है वह डबल रोटी को सरक्न और हलकी बनाती है। विभिन्न स्टार्च ऊपर 
की क्रिया मे विभिन्न अश तक भाग लेते है और इसी कारण विभिन्न आटे के स्टा्चे से 
विभिन्न प्रकार की डबल रोटी बनती है। 

रोटी बनने मे स्टाचे के निम्न दो गुणो का विशेष महत्त्व है --स्टार्च-कणो के 
पानी शोषण करने की शक्ति तथा सिकने का गुण। स्टा्चे का पाती द्ोषित करने का 
गुण आटे में वर्तमान ग्लूटेन की मात्रा तथा स्टाचें-कणों की अवस्था पर भी निर्भर 
करता है। यदि ग्लूटेन की मात्रा अधिक रहती है तो आदे को गूँधने के लिए अधिक 
पानी की आवश्यकता पडती है। इसी प्रकार स्टाचे-कण जितना अधिक ग्लूठेन से 
पृथक मुक्त अवस्था में आठे मे रहते है उतना ही शीघ्र वे पानी शोषित कर सकते है| 
इसके साथ ही आटे के महीन और अपेक्षाकंत मोठे पिसे रहने पर भी उसके पानी सोखने 
का गुण निर्भर करता है। जितना अधिक महीन आटा पिसा रहता है उतना ही अधिक 
स्‍्टाचें-कण टूटी अवस्था मे रहते है और जितना अधिक टूटी अवस्था मे स्ठार्च-कण 
रहते है उतना अधिक वे पानी सोख सकते है। अत एक ही गेहूँ का वह आटा जो खूब 
महीन पीसा गया है, उस आदे की अपेक्षा जो कम महीन है, अधिक पानी सोखेगा। 

स्‍्टा्च के सिकने के गुण (9७7०४ वृषथंए:7) का सम्बन्ध बहुत अश तक उसके 
कणो की माप से है। यदि आटे मे महीन कणो का अनुपात मोटे कणो की अपेक्षा अधिक 
होता है तो इसमे सिकने का गुण अधिक अच्छा होता है। गुधे आटे की मज़बूती पर भी 
कणों की माप का प्रभाव पडता है। महीन कण गुथे आटे को अधिक मज़बूत बनाते है। 
स्टार्च-कणो की माप के साथ-साथ उनकी जाति तथा रूप पर भी कुछ अश तक सिकने 
का गुण निर्भर करता है। उदाहरणार्थ, यदि थोडा सा आलू का आटा या स्टाचे गेहूँ 
के आटे मे मिला दिया जाता है तो जो डबल रोटी इससे बनती है उसमे नमी अधिक 
रहती है। 

सिकने के गुण पर आटे मे मौजूद डायस्टेस का भी बडा प्रभाव पड़ता है। डायस्टेस 
आटे मे मुक्त रूप मे है या बधित रूप मे है इस पर बहुत अश तक डायस्टेस की क्रिया 
निर्भर करती है। डायस्टेस जितना अधिक मुक्त अवस्था में रहता है उतना 
ही घनिष्ठ रूप मे स्टार्च-कणो के सम्पर्क मे आता है और फलस्वरूप उतनी ही अधिक 
इसकी क्रिया स्टार्च पर होती है। आटे को महीन पीसने से बहुत सा डायस्टेस जो अन्न 
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के कुछ भाग मे यात्रिक रूप से बन्धित रहता है मुक्त हो जाता है और आटे भे सब जगह 
फैल जाता है जिससे इसकी क्रिया बढ जाती है। नमक का तनु विकूयन भी डायस्टेस को 
बन्धित अवस्था से मुक्त होने मे सहायक होता है। इसी कारण डबल रोटी बनाने मे 
प्राय आठे में थोडा सा नमक भी डाला जाता है। पपेन ([02०[2०»०) एजाइम में भी 
डायस्टेस को बधित अवस्था से मुक्त करने का गुण होता है, किन्तु इसकी क्रिया यदि 
एक सीमा से अधिक होने दी जाती है तो गुँधे आटे के सिकने के गुण में कई प्रकार के 
दोष उत्पन्न हो जाते है। 

सिकने के गुण मे वृद्धि करने के लिए आटे मे प्राय कुछ पदार्थ भी मिलाये जाते है। 
ये पदार्थ अधिकतर आक्सीकारक होते है। ये प्रोटीन पर क्रिया करने वाले एजाइम 
की क्रिया को धटा देते है और इसका आदे के सिकने पर अच्छा प्रभाव पडता है। आदे 
को कुछ समय तक सगृहीत रखने पर भी उसके सिकने का गुण अच्छा हो जाता है और 
इसका कारण भी सभवत यही है कि रखने पर आटे के एजाइम की क्रियाशीलता 
घट जाती है। 

डबल रोटी मे प्राय दो प्रकार के दोष उत्पन्न हो जाते है --एक तो चिपकने का 
ओर दूसरा पपडी पर धारियाँ पड जाने का। प्रयोगों से यह ज्ञात हुआ है कि डबल रोटी 
के इन दोषो का सम्बन्ध आटे मे मौजूद माल्टोस की मात्रा से रहता है। इन दोषो से 
रहित अच्छी डबल रोटी बनाने के लिए आटे मे माल्टोस की मात्रा का १ ५से२.३ 
प्रतिशत के बीच मे रखना आवश्यक है। यदि माल्टोस २ ५ प्रतिशत से अविक रहता 
है तो डबल रोटी की पपडी मे चिपकने का दोष उत्पन्न हो जाता है। कुछ लोगो के 
वचार के अनुसार पपडी के चिपकने का दोष स्टार्च के अधिक जल-विद्लेषण से 
सम्बन्ध रखता है। एज़ाइम की अधिक क्रिया' के फलस्वरूप स्टार्चे का अपेक्षाकृत 
अधिक जल-विश्लेषण होता है और डेक्सदिन उत्पन्न होता है। इस कारण स्टार्चे की 
पर्याप्त मात्रा नही बचती जो सब पानी को अपने मे बधित रख सके। उत्पन्न हुआ 
डेक्सट्रिन इस पानी में घुल कर चिपकने का दोष उत्पन्न करता है। जिस आटे मे 
डेक्सट्रिन की मात्रा १४ प्रतिशत से अधिक होती है उसकी डबल रोटी मे ऊपर बतलाये 
दोष उत्पन्न हो जाते है, चाहे जितनी अच्छी प्रकार सेकसे की क्रिया की जाय। प्राय 
बहुत से नानबाई गुधे आदे में माल्ट-चाशनी इसलिए मिलाते है कि आठे मे शर्करा 
की मात्रा बढ जाय और किपण्वन शीकघ्रता से हो। माल्ट-चाशनी में डायस्टेस' भी रहता 
है और इस प्रकार इस चाहनी के साथ डायस्टेस की भी कुछ मात्रा आठे मे पहुँच जाती 
है। आटे मे स्वय भी पहले से डायस्टेस रहता है। अत साल्ट-चाहनी के मिलाने से 
आटे मे डायस्टेस की मात्रा आवश्यकता से प्राय. अधिक हो जाती है। कुछ रसायनज्ञो 
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का अनुमान है कि डायस्टेस की इस अधिक मात्रा के कारण भी डबल रोठी मे ऊपर बत- 
राये दोष उत्पन्न होते है। ऊपर के विवेचन से यह स्पष्ट है कि डबल रोटी के दोष 
किसी एक कारण से ही नही उत्पन्न होते, ये दोष विभिन्न कारणो से उत्पन्न होते है। 
रोदी के बासी होने की ससमस्या---डबलरू रोटियो को कई-कई दिनो तक रखने की 
आवध्यकता पडती है। अत रोटियाँ रखने पर सुरक्षित रह सके और उनके स्वाद मे 
कोई अन्तर न आये यह बात बहुत महत्त्व की है। घरो मे प्रायः रोटियाँ बच जाती है 
और यदि रखने पर इनमे बासीपन आ जाता है तो इन्हे फेकना पडता है। युद्ध के दिनो 
में सिपाहियो को प्रति दिन ताजी रोटियाँ युद्ध के मैदान मे पहुँचाना सम्भव' नही होता। 
वहाँ तो भोजन पदार्थ पहुँचाने की व्यवस्था प्राय महीनो नही हो पाती। ऐसी अवस्था 
मे सिपाहियो के लिए ऐसी रोटियाँ बनानी आवश्यक है जो रखी जा सके और जिनमे 
रखने पर बासीपन न आये। इसी प्रकार यदि रोटी के बासीपन पर नियत्रण रखा जा 
सके तो एक स्थान से रोटियाँ दूर के दूसरे स्थानो मे सुविधापूवंक भेजी जा सकती है। 
अत रोटी के बासीपन की समस्या आ्थिक तथा व्यावहारिक दोनो क्षेत्रों मे बहुत 
महत्त्व की है और इस सम्बन्ध मे वर्षो से रसायनज्ञो ने खोज' कर इस समस्या का हल 
ज्ञात करने का प्रयत्न किया है। 
रोटी का बासीपन वया है ?--बासी होने पर रोटी के रूप मे कुछ ऐसे परिवर्तन 
होते है जिनका ठीक से बतलराना तो कठिन है किन्तु अनुभवी व्यक्ति देख कर बासीपन 
पहचान लेता है। साधारण रीति से बासीपन का उन परिवतंनो से तात्पयं है जो रोटी 
के रखने पर उसमे उत्पन्न हो जाते है और जिनके कारण रोटी का स्वाद आदि खराब 
हो जाता है। ग्राहक प्राय शक्ल से ही रोटी के बासीपन का अनुमान लगा लछेता है। 
बासीपन आ जाने पर निम्न परिवर्तन होते है --(१) रोटी के स्वाद और गध मे 
अन्तर हो जाता है, (२) पपड़ी सूख कर अधिक कडी पड जाती है और छूने से तथा 
जीभ पर रखने से यह कडापन तुरन्त मालूम हो जाता है, (३) बाहरी पते धीरे-धीरे 
कडी पडती जाती है और अत में इतनी भगुर हो जाती है कि शीघ्र चूर हो जाती है, 
(४) रोटी की पानी सोखने की शक्ति घट जाती है, (५) रोटी मे विलेय स्टार्चे की 
मात्रा घट जाती है, (६) रोटी मे अपारदशकता बढ जाती है तथा (७) एक्स-किरण 
(४-७५) से लिये गये वर्णे-चित्र (॥००८४००:०) में अन्तर हो जाता है। बासीपन से 
सम्बन्धित ये सब परिवतन रोटी के भीतर होने वाली अनेक भौतिक तथा रासायनिक 
अभिक्रियाओ के परिणाम हैं। ये अभिक्रियाएँ बहुत जटिल हैं और इनका ज्ञान ठीक 
से होना सम्भव नही है। 
रोटी मे बासीपन किस अश तक उत्पन्न हो गया है इसका अनुमान करने के लिए 
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ऊपर बतलाये परिव्तेनों को मापने का प्रयत्न किया जाता है। साधारणत निम्न 
विधियाँ बासीपन को मापने मे प्रयोग की जाती हैं --- 

(क) संपीडयता द्वारा (87 ग्रा००४प्रापर/8 ८०0०7776०४आ०770०)--विभिन्न 
उपकरणो की सहायता से इस विधि द्वारा यह ज्ञात किया जाता है कि एक निर्धारित 
भार से रोटी कितनी दबती है, अथवा यह देखा जाता है कि किसी एक निश्चित मात्रा 
तक रोटी को दबाने के लिए कितने भार की आवश्यकता पडती है। पहली विधि में 
भार स्थिर रखा जाता है और बासीपन की मात्रा के अनुसार सपीड्यता के पाठ्याक 
(7८80778) मे जो अन्तर आता है वह ज्ञात हो जाता है। इस पाठ्याक को “मुलायम- 
पन का पाठ्याक (5077655 7८207785) भी कहते है क्योकि रखने पर रोठी का 
मुलायमपन घटता जाता है। 

दूसरी विधि मे एक सपीड्यता को प्रामाणिक मान कर स्थिर कर लिया जाता है, 
और जैसे-जैसे बासीपन बढता जाता है यह ज्ञात करते जाते है कि कितने भार से रोटी 
प्रामाणिक सपीड्यता तक सपीडित होती है। बासीपन की वृद्धि के साथ-साथ जैसे-जैसे 
रोटी में कडापन बढता जाता है वैसे-वैसे प्रामाणिक सपीड्यता तक रोटी को सपीडित 
करने के लिए क्रम से अधिक भार की आवश्यकता पडती है। मारो के ये पाठ्याक 
बासीपन की माप प्रदर्शित करते है। इन पाठ्याको को दृढता का पाठ्याक” 
(#77777685 7८००॥788) कहते है। आजकल इस दूसरी विधि का ही प्रयोग अधिक 
होता है। 

ऊपर की दोनो विधियों से जो निष्कषं प्राप्त होते है वे एक समान नही होते। 
यदि 'मुलायमपन के पाठ्याक” को समय के पाठ्याक के साथ ले कर वक्त (८एा४८) 
खीचा जाय तो एक समबाहु अतिपरवलय (व्वप्णोद्वाटबों 79५996००००) बनता है, 
किन्तु “दृढ़ता के पाठ्याक' के साथ जो वत्र प्राप्त होते है वे लगभग सीधी रेखाएँ होती 
है। सीधी रेखाएँ होने के कारण 'कडेपन' के वक्रो का परस्पर तुलनात्मक रूप से 
अध्ययन किया जा सकता है, किन्तु मुलायमपन' के वक्तो का इस प्रकार अध्ययन नही 
किया जा सकता। मुलायमपन' के वक्र आरस्भ में तेजी से नीचे गिरते है और फिर 
लगभग स्थिर हो जाते हैं। इन वक्रो मे सबसे अधिक' अवपात (£॥) डबल रोटी के 
पकने के तुरन्त बाद के कुछ घटो के भीतर ही होता है, इस कारण ये बासीपन को 
व्यक्त करने के लिए विद्येष उपयुक्त नही सिद्ध होते। इसके साथ ही इन वक्रो मे एक 
कठिताई यह भी होती है कि बाद मे इनमे इतना कम अन्तर होता है कि इस सूक्ष्म अन्तर 
से बासीपन का ठीक अनुमान छूगाना सम्भव नहीं होता। इन सब कारणों से बासीपन 
की माप करने के लिए “दृढता के पाठ्याक” ही अब विशेष रूप से व्यवहार में आते है। 
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इन पाठ्याको से प्राप्त वक्र समय की वृद्धि से ऊपर बढते जाते हैं और इस वृद्धि से बासी- 
पन का अनुमान अधिक अच्छी' प्रकार लूग जाता है। 

(ख) रोठी की शोषण-क्षमता द्वारा (8ए 776&७प78 थॉ०४077000 ०थ००- 
०५)--रोठीं मे बासीपन उत्पन्न होने की मात्रा के अनुपात से उसकी जल-शोषण 
करने की शक्ति घटती जाती है। इस शोषण-क्षमता के अन्तर को विभिन्न रीति से 
मापा जाता है। एक विधि में रोटी को तोड कर पानी मे डाल दिया जाता है और फिर 
अपकेन्द्री यन्त्र द्वारा पाती को निकाल कर तरूछट को तोल लिया जाता है। तहूछट 
की तोल मे से आरम्भ मे ली गयी रोटी की तोल को घटाने पर शोषित हुए पानी की तोल 
ज्ञात हो जाती है। 

(ग) रोठी में वर्तमान विलेय स्टार्च की मात्रा ज्ञात कर उसके हारा---रोटी को 
पानी से धोने पर उसमे मौजूद विलेय स्टार्च घुल कर निकल जाता है। अत इस विधि 
द्वारा बासीपन की माप करने मे रोटी का विलेय स्टाचे पानी मे घुला कर विलयन के रूप' 
मे अलग निकाल लिया जाता है और फिर इस विलयन में से ऐलकोहल द्वारा अव- 
क्षेपित कर इसे अवक्षेप के रूप मे प्राप्त कर लिया जाता है। इस अवक्षेप को छान कर 
और सुखा कर तोल लिया जाता है। इस तोल से रोटी के बासीपन की माप हो जाती 
है। बासीपन की वृद्धि के साथ-साथ विलेय स्टार्च की मात्रा रोटी मे घटती जाती है। 

(घ) अपारदर्शकता द्वारा (87 #7०४5ए४ंण४ ०००८८००)---बासीपन की 
वृद्धि के साथ-साथ टी की अपारदर्शकता भी बढती जाती है। रोटी की अपारदर्शेकता 
मे अन्तर इसके पक कर तैयार होने के लगभग दो दिनो बाद से आरम्भ होता है और 

८-१० दिनो तक होता रहता है। अपारदर्शंकता की माप के लिए विभिन्न उपकरणों 
का प्रयोग किया जाता है। इन सब मे यह ज्ञात किया जाता है कि रोटी के भीतर से 
प्रकाश की कितनीं मात्रा सचरित होती है। 

(5) विशीर्णता द्वारा (87 70८७४ए०००४ ०८०००००४४८७४)--इस विधि मे रोटी 
के एक निश्चित माप के टुकंडे को गोलाई से घुमायी जाने वाली चलती मे रख कर 
एक निश्चित समय तक चलनी को मशीन द्वारा घुमाते हैं। जितना चूर रोटी कौ 
सतह से टूट कर पृथक होता है उसे तोल लिया जाता है। जैसे-जैसे बासीपन बढता 
है रोटी मे शीघ्र चर होने का गुण भी बढता जाता है। 

(च ) एक्स-किरण द्वारा प्राप्त चित्र द्वारा (87 उँ-७7 ए700०87०५०॥)--- 
एक्स-किरण द्वारा रोटी का चित्र लिया जाता है और उसके द्वारा स्टा्चे के भोतिक 
रूप का निरीक्षण किया जाता है। ताज़ी रोटी मे स्टाचे अणुओ का प्रबन्ध एक निश्चित 
प्रकार का होता है। बासीपन पेदा होने पर इस प्रबन्ध मे अन्तर हो जाता है। अतः 
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एक्स-किरण द्वारा लिये गये चित्र का निरीक्षण करने से बासीपन की मात्रा का 
अनुमान रूगाया जा सकता है। 

बासीपन का परिमापन करने की ऊपर बतलायी कोई भी विधि पूर्ण सनन्‍्तोषजनक 
नही है। इन विधियो से केवल मोटे रूप मे ही बासीपन का अनुमान होता है। बासीपन 
से सम्बन्धित रोटी के सब परिवर्तन मुख्य रूप से रोटी के स्टार्च में होने वाले परिवतेन 
हैं। अत बासीपन का ठीक ज्ञान प्राप्त करने के लिए तथा उसके नियत्रण की विधि 
ज्ञात करने के लिए शुद्ध स्टाचे के गुणो का अध्ययन किया जा रहा है। 

बासीपन उत्पन्न होने के कारण---साधारणत लोग ऐसा समझते है कि रोटी का 
बासीपन मुख्य रूप से रोटी का सूखना है, किन्तु वास्तव मे ऐसा नही है। यदि रोटी को 
एकदस बद कॉाँच के ऐसे बतंन मे रख दिया जाय जिसमे हवा का आना-जाना न हो सके 
तो भी यह देखा जाता है कि रोटी मे बासीपन शीघ्नता से उत्पन्न होता है। सन्‌ १८५२ 
में बोसिगाल्ट' (80ए5४7्7/०ए०४) ने यह देखा कि यदि बासी रोटी को ७०" से० ग्रे० 
पर गरम कर दिया जाय तो वह फिर ताजी की तरह हो जाती है और रोटी के 
बासी होने तथा उसे इस भाँति गरम कर ताज़ा करने की क्रिया की तब तक बराबर 
पुनरावृत्ति की जा सकती है जब तक रोटी पर फफूँद का आक्रमण न हुआ हो। अत 
उसने यह निम्कृष निकाला कि बासी रोठी' मे ताज़ी रोटी से कोई भिन्नता इस कारण 
नही है कि उसमे पानी की मात्रा कम हो गयी है, वरन्‌ इस कारण है कि बासी रोटी के 
स्टार्चे अगुओ के सगठन में कोई ऐसा परिवतर्तेन हुआ है जो ठढी साधारण अवस्था मे 
होता है और गरम किये जाने पर यह परिवर्तेन फिर विरुद्ध दिशा में हो जाता है और 
रोटी का ताज्ञापन फिर आ जाता है। कुछ समय बाद अन्य वैज्ञानिकों ने यह देखा कि 
यदि रोटी मे जल की मात्रा घट कर ३० प्रतिशत या इससे नीचे आ जाती है तो फिर 
इस रोटी मे ताजापन केवछ गरम करने से नही लाया जा सकता। इस रोटी को ताजी 
की तरह करने के लिए इसे पानी से नम कर तब' गरम करना पडता है। इस निरीक्षण 
के आधार पर यह अनुमान किया गया कि बासी होने की क्रिया मे रोटी के अन्दर मौजद 
जल की मात्रा का वितरण पुन नये ढग से होता है। ताजी' रोटी मे स्टार्चे ग्लटेन की 
पतली पतत के सम्पर्क मे रहता है और इन दोनो मे ग्लूटेन अजल अवस्था मे रहता है 
किन्तु स्टाचे जलयोजित अवस्था मे रहता है। रोटी के बासी होने की क्रिया मे ग्लुटेन 
स्टार्च से पानी शोषित करता है जिसके फलस्वरूप स्टार्चे सूखता जाता है और इसी 
कारण रोटी मे सूखापन तथा कड़ापन आता है। बासी' रोटी को गरम करने पर ग्लूटेन 
का जल फिर स्टाचे शोषित कर लेता है और इस प्रकार पानी पुन जिस रूप मे ताज़ी' 
रोठी मे आरम्भ मे था उसी रूप मे वितरित हो जाता है और इस कारण ताजापन 
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वापस आ जाता है। बासी रोटी मे पानी सोखने और फूलने की इतनी शक्ति नही रहती 
जैसी कि ताजी रोटी मे होती है, किन्तु यदि बासी रोटी को गर्म कर दिया जाय तो 
इसमे ताजी रोटी की ही भाँति पानी सोखने और फूलने की शक्ति आ जाती है। 

बासीपन के कारण के सम्बन्ध मे कोई एक मत मान्य नही है। ऊपर वर्णित मत 
के अतिरिक्त कुछ अन्य मत भी समय-समय पर वैज्ञानिको ने प्रस्तुत किये है। इनमे से 
कुछ मुख्य नीचे दिये जाते है। 

लिडेट' (770८४) ने यह देखा कि बासी होने पर रोटी मे विलेय स्टार्च की मात्रा 
घट जाती है। इसी प्रकार का परिवर्तेव दिलषीकृत स्टार्च मे भी होता है और इस 
परिवर्तन को, जैसा कि हम पीछे बतला चुके है, परचगमन (7८४०४7०0»८०7) कहते 
है। अत लिंडेट के अनुसार, रखने पर रोटी मे स्टार्च के जल की हानि पश्चगमन 
के कारण होती है और ग्लटेन के जल-शोषित करने के कारण नहीं। अत बासीपन का 
कारण यही पश्चगमन क्रिया है। 

कैट्ज़ो (7४८2, १९१६) ने डबल रोटी के बासीपन का अध्ययन करने के लिए 
बहुत से प्रयोग किये। उसने देखा कि रोटी के सिंक कर तैयार होने के बाद ९-१० 
घटो के भीतर ही उसके नरमपन, फूलने की शक्ति तथा उसमे मौजूद विलेय स्टार्च की 
मात्रा मे सब से अधिक परिवतंन होते है, किन्तु विज्ञीगता (#प्रग7655) का 
दोष २४ घटे के बाद उत्पन्न होता है। उसने यह भी देखा कि पपडी का बासीपन 
वायूमडल से तथा रोटी के भीतर से जल-शोषित करने के कारण होता है। 

कैट्ज़ ने अपने प्रयोगो द्वारा यह ज्ञात किया कि यदि रोटी मे बहुत कम या बहुत 
अधिक पानी मौजूद रहता है तो उसमे बासीयन शीक्र नही उत्पन्न होता। अत रोटी 
को या तो सुखा कर या पानी के अन्दर डुबा कर बहुत समय तक बिना उसमे बासीपन 
उत्पन्न किये रखा जा सकता है। पानी मे थोडा सा कोई नि सक्रामक (6/9076८६७०४९) 
पदार्थ डाल कर, जिससे फफूँद न उत्पन्न हो सके, और फिर उसमे रोटी डुबा कर रखने 
से रोटी को लगभग ४-५ महीने तक ताजी अवस्था मे रखा जा सकता है। इन सब 
प्रयोगो से कैट्ज़ ने यह निष्कर्ष निकारा कि बासीपन उत्पन्न होने के लिए पानी की 
ठीक मात्रा' (००४०८ प०) का रोटी में रहना आवश्यक है। पानी की अधिक मात्रा 
मे बासीपन क्यों रुक जाता है इसे यद्यपि वह ठीक से नहीं समझा सका पर उसने यह 
सुझाव रखा कि बासीपन की क्रिया में सम्भवत. दो या अधिक स्टार्च के अणु परस्पर 
किसी प्रकार से क्रिया कर पानी निकालते हैं और यदि पाती अधिक मौजूद रहता 
है तो यह क्रिया नही होने पाती। 

कैट्ज ने यह भी देखा कि जब रोटी मे जल की मात्रा बासीपन उत्न्न होने के लिए 
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बिल्कुल ठीक रहती है तब बासीपन का उत्पन्न होवा ताप पर निर्भर करता है। उसने 
विभिन्न तापो पर रोटी को दो दिनो तक रखा और देखा कि जल की नियज्रित मात्रा 
रोटी मे बराबर रखने पर रोटी ६०" से० ग्रे० से ऊपर के ताप पर ताजी बनी रही, 
४० से० ग्रे० पर थोडा बासीपन उत्पन्न हुआ और २० से० ग्रे० पर रोटी एकदम 
बासी हो गयी, -१०' से० ग्रे० से निम्न ताप पर बराबर ताज़ी बनी रही। इन प्रयोगो 
में बासीपन की माप उसने रोटी के फूलने की क्षमता तथा उसमे वर्तमान विलेय स्टार्च 
की मात्रा से की। । 

कैटज ने अपने ऊपर के बासीपन के सम्बन्ध के प्रयोग डबल रोटी के अतिरिक्त 
विभिन्न वस्तुओ के स्टार्चो के साथ भी पृथक्‌-पृथक्‌ किये। प्रत्येक स्टार्चे की उसने एक 
लेई बनायी, जिसमे ५० प्रतिशत स्टार्च था और फिर इस लेई को १०० से० ग्रे० पर 
गरम किया। इस विधि से पका कर उसने लेई मे उतना प्रतिशत जरू रखा जितना 
डबल रोटी मे साधारणत तैयार होने पर रहता है। इन प्रयोगों द्वारा उसे ज्ञात हुआ 
कि जल का ठीक अनुपात होने पर विभिन्न तापो पर स्टाचे-लेई मे भी उसी प्रकार 
बासीपन उत्पन्न होता है जिस प्रकार डबल रोटी मे उत्पन्न होता है। 

कैट्ज़ ने एक्स-किरण के वर्णक्रम ($००८८:७) द्वारा भी बासीपन का अध्ययन 
'किया। उसने देखा कि ताज़ी रोटी का वर्णक्रम ५- प्रकार का होता है किन्तु बासी रोटी 
का 9- प्रकार का होता है। इससे सिद्ध होता है कि बासीपन उत्पन्न होने मे मणिभी- 
करण की दिशा में रोटी मे परिवर्तन होता है। स्टाचे-लेई में भी वर्णक्रम से इसी प्रकार 
का परिवर्तन होना सिद्ध होता है। अत इन प्रयोगो के आधार पर उसने यह निष्कर्ष 
निकाला कि रोटी का बासीपन स्टाच्चे के पश्चगमन के कारण होता है। 

कुछ यौगिको की उपस्थिति मे बासीपन उत्पन्न होने की क्रिया बहुत घट जाती है, 
जैसे विलेय तथा वाष्पशीलू ऐल्डीहाइड और कार्बनिक अम्लो की उपस्थिति मे, किन्तु 
इन पदार्थों का प्रयोग बासीपन रोकने के लिए व्यावहारिक रूप मे नही किया जा सकता 
क्योकि ये स्वास्थ्य के लिए हानिकारक हैं। कैट्ज़ ने एक विधि ज्ञात की जिसके द्वारा 
डबल रोटी को दो दिनो तक ताज़ा बनाये रखा जा सकता है। इस विधि मे रोटी को 
ऐसे वायुमडल मे रखा जाता है जिसमे नमी ६५-७० प्रतिशत रहती है। 

कट्ज़ के इस मत से कि रोटी का बासीपन मुख्य रूप से स्टार के पशचगमन के 
कारण होता है, बहुत से वैज्ञानिक सहमत नही हैं। आस्टवल्ड (05:७०) के 
अनुसार बासीपन की क्रिया मे स्टाचें-श्लिषि के अन्दर अणुओ का परस्पर संयोजन और 
मनिर्जेडीकरण होता है, जिसके फलस्वरूप पानी पृथक्‌ हो कर निकल जाता है। 

शोश ओर फ्रेंड (800०० थ्यत ए7था००, १९४९) ने इधर कुछ ही वर्षों पूर्व 
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बासीपन का विस्तृत अध्ययन किया है। यदि कैट्ज़ के मतानुसार केवल स्टार्च के 
परचगमन के गुण के कारण रोटी मे बासीपन उत्पन्न होता है, तो ऐसी रोटी जिसमे 
ऐमिलोस की मात्रा अधिक होगी, शी क्र बासी हो जायगी और जिसमे ऐमिलोपेक्टिन 
अधिक होगा वह शीघ्ष बासी नही होगी। शोश और फ्रेश ने अपने प्रयोग मे कई ऐसी 
डबल रोटियाँ बनायी जिनमे ऐमिलोपेक्टिन' का अनुपात भिन्न रखा। इन्होने देखा कि 
वह रोटी भी जिसमे ऐमिलोपेक्टिन ही मुख्य रूप से रहता है, उसी भॉति शीघ्र बासी 
होती है जिस भाँति वह रोटी होती है जिसमे ऐमिलोस की “मात्रा अधिक रहती है। 
इससे यह निष्कर्ष निकला कि परचगमन के अतिरिक्‍त अन्य प्रकार के परिवर्तन भी 
बासीपन उत्पन्न होने मे अवश्य होते है। इन्होने निम्न चार प्रकार की क्रियाओ के 
होने की कल्पना की --- (१) ऐमिलोस का पश्चगमन, (२) ऐमिलोपेक्टिन का सयो- 
जन, (३) दोनो स्ठाचे अवयवों का अविलेयकरण (788०ए०7॥४4700७) और 
(४) स्टाचे तथा प्रोटीन का सयुक्त अवक्षेरण (०0-7००ए४०४०४) । अपनी खोजो के 
आधार पर इन्होने इन चारो क़्ियाओ मे से ऐमिलोपेक्टिन के सपोजन होने की क्रिया 
को बासीपन उत्पन्न करने मे आविक महत्त्व का माना, अर्थात्‌ इनके अनुसार बासीपन 
की क्रिया मे मुख्य रूप से ऐमिलोपेक्टिन अणु परस्पर पारव॑-श्वुखलाओ द्वारा एक दूसरे 
से बन्धित हो कर समूह बनाते है। इस समूह मे अणुओ का एक दूसरे से बन्धन परच- 
गमन के बन्धन से कमजोर होता है। अत गरम किये जाने पर ये समूह पुन 
शीघ्र विघटित हो कर पूर्व रूप मे लोट आते है। इस प्रकार इस मत के अनुसार 
गरम करने पर बासी रोटी का पुन ताजी हो जाना अधिक अच्छी प्रकार स्पष्ट 
होता है। 

अन्य कई वैज्ञानिकों ने भी बासीपन की क्रिया मे स्टार्चे अगुओ का हाइड्रोजन 
बन्ध द्वारा समूृहो मे सयुक्त होता माना है। इनके मत के अनुसार स्टार्चे अणुओ की 
अश्रुखलाएँ परस्पर पानी के अणुओ के द्वारा बन्धित हो कर समूह बनाती है। इस प्रकार 
पानी के अणु स्टाचे श्ुखलाओ को जोडने मे पुल का काम करते है। यदि यह मत सत्य 
है तो बासी रोटी मे सयोजित पानी की मात्रा ताजी रोटी की अपेक्षा अधिक होनी 
चाहिए। इस सम्बन्ध मे ब्रिगूस' (87788) ने बहुत से प्रयोग किये हैं और भौतिक 
विधियों द्वारा विभिन्न अवस्था की रो) मे सयोजित पानी की मात्रा का परिमापन 
किया है। उसके अनुसार बासी रोटी मे ताज़ी की अपेक्षा ० ०१ ग्राम पानी प्रति ग्राम 
रोटी के हिसाब से अधिक होता है। ब्रिगूस ने स्टार्चो के साथ भी इसी प्रकार के प्रयोग 
किये और देखा कि गेहूँ का श्लिषीकृत स्टाच्चे जव पशवगमन करता है तो इसमे ० ०१५ 
ग्राम पाती प्रति ग्राम स्टाचे के हिसाब से बढ जाता है। अन्य स्टाचों के साथ भी उसे यही 
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फल प्राप्त हुआ। इन सब निरीक्षणो के आधार पर यही निष्कर्ष निकाला गया कि 
बासीपन की क्रिया मे पानी के अणुओ द्वारा स्टार्च अणुओ की श्वुखलाएँ तीनो दिशाओं 
(५४०८८ 0777०7%0॥5) मे हाइड्रोजन-बन्ध बनाती हुई परस्पर जुड कर समूह बनाती 
है, और स्टाच अणुओ के इस प्रकार समूह के रूप मे सयोजित हो जाने के कारण ही रोटी 
मे कडापन आता है और वह बासी हो जाती है। अत विभिन्न प्रकार के प्रयोगों के 
आधार पर अब यह स्पष्ट रूप से माना जाता है कि पदंचगमन हो जाने पर स्टाचे 
अणु की श्वूखलाएँ पानी द्वारा हाइड्रोजन-बन्ध बना कर परस्पर बन्धित होती है। 
'हाइड्रोजन-बन्ध' की कल्पना द्वारा हिलषीकरण, आकीर्णन (५४9७:४००) तथा 
समूह सयोजन (3850०७7०॥) की क्रियाओं मे होने वाले परिवतेंनों की व्याख्या 
सफलतापूर्वक हो जाती है, किन्तु इससे इस बात का स्पष्टीकरण नही होता कि पानी 
की अधिक मात्रा बासीपन उत्पन्न होने मे क्यो रुकावट डालती है, यद्यपि पशचगमन 
की क्रिया स्टार्च के तनु विछयन मे भी होती है। 

रोठी के बासीपत को रोकना--विभिन्न रासायनिक पदार्थों की उपस्थिति रोटी 
के बासीपन को रोकने मे विभिन्न अश तक सहायक सिद्ध हुई है। रोटी को रखने की' 
दशा, उसके पकाने की विधि तथा आदे के प्रकार का भी बासीपन पर प्रभाव पडता है। 
निम्न पदार्थ बासीपन रोकने मे सहायक ज्ञात हुए है -- 

(क) ऐल्डीहाइड (30०.५१९८४)--विलेय तथा वाष्पशीरू ऐल्डीहाइड के 
उपस्थित रहने पर रोटी मे बासीपन जल्दी नही उत्पन्न होता। जो ऐल्डीहाइड पानी 
में जितना अधिक विलेय होता है तथा वाष्पशील होता है उतना ही अधिक उसका 
प्रभाव बासीपन रोकने मे पडता है। किन्तु इसमें एक दोष यह है कि कुछ ऐल्डीहाइड 
रोटी के आकार मे परिवर्तन कर देते है तथा कुछ रोटी की प्रोटीन के साथ मिल कर रग 
उत्पन्न करते है। ये स्टाचें और वसा पर कोई अभिक्रिया नही करते। ऐसा अनुमान 
किया जाता है कि ऐल्डीहाइड स्टार्च अगुओ को परस्पर ऐसीटल की तरह के सयोजन' 
द्वारा बन्धित करते हैं और इसके फलस्वरूप अमणिभीय आकार अधिक स्थायी हो जाता 
है तथा पुन मणिभीय रूप मे शीघ्ष पदचगमन द्वारा वापस नहीं आने पाता और इस 
कारण रोटी मे शीघ्ष बासीपन भी नहीं आ पाता। 

(ख) कार्बोहाइड्रेट--विभिन्न शर्कराओ तथा अन्य कार्बोहाइड्रेट पदार्थों के रहने 
पर रोटी अधिक मुलायम रहती है और अधिक दिनों तक ताजी बनी रहती है। कार्बो- 
हाइड्रेटो मे माल्टोस का प्रभाव सबसे अधिक पडता है। 

(ग) सोयाबीन--रोटी बनाते समय आठे मे थोडा सा सोयाबीन का आठा 
मिलाने से भी रोटी मे बासीपन शीघ्र नही उत्पन्न होता। ऐसा अनुमान किया जाता है. 
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कि सोयाबीन रोटी मे मौजूद जल को अपने आरम्भिक रूप मे बने रहने में सहायता 
देता है। 

(घ) खनिज रूवण---सामान्य नमक की पर्याप्त मात्रा से रोटी काफी दिनो तक 
अच्छी दशा मे रखी जा सकती है। मैग्नीशियम कक्‍्लोराइड, ग्लकोस और ग्लिसरोल 
के मिश्रण को थोडा सा रोटी पर लगा क्र रोटी को डब्बों मे बद कर बहुत समय तक 
परिरक्षित रखा जा सकता है। 

(क) पिरीडीन और डाइग्रोपिल ऐसाइन--इन पदार्थों की उपस्थिति से यद्यपि 
रोटी मे बासीपन शीघ्र नही उत्पन्न होता पर इनके विषैले होने के कारण इनका व्याव- 
हारिक रूप मे उपयोग नही किया जा सकता। 

(च) दूध या दूध के पदार्थ--दूध, मक्खन तथा छाछ आठदे मे मिला कर रोटी 
बनाने से रोटी मे शीघ्र बासीपन के गुण नही उत्पन्न होते और यह अधिक दिनो तक 
ताजी बनी रहती है। 

(छ) मोसम--पिछले महायुद्ध के समय २० भाग मोम को गला कर ८० भाग 
आटे में मिला कर एक परिरक्षक ([77८5८०४०::ए८) बनाया गया था। इस परिरक्षक 
का ८ भाग २८० भाग आटे के साथ मिलता कर तब इस आदे से रोटी बनायी 
जाती है। यह रोटी काफी दिनो तक रखी जा सकती है, किन्तु ऐसी रोटी बराबर खाते 
रहने से कोई हानि तो नही होती, यह अभी तक निद्िचत रूप से नहीं जाना जा 
सका है। 

बासीपन उत्पन्न होने में कुछ अन्य बातों का प्रभाव--निम्त्र बातो का प्रभाव भी 
रोटी में बासीपन झीघ्र या विलम्ब से उत्पन्न होने पर पड़ता है -- 

आठे की जाति--आटे मे यदि ग्लटेन की मात्रा कम रहती है तो रोटी शीघ्र 
बासी हो जाती है और यदि पर्याप्त रहती है तो रोटी अधिक दिनो तक ताजी बनी 
रहती है। अत यह स्पष्ट है कि जो भी पदार्थ या अवस्था आटे के स्लूटेन की मात्रा में 
अथवा उसके गुण मे कमी उत्पन्न करती है वह अपरोक्ष रूप से रोटी के ताज़ी बने रहने 
के गुण मे कमी लाती है। जलवायु तथा गेहूँ की जाति का ग्लूठेन के गुणो पर बहुत 
प्रभाव पडता है। अधिक दिनो तक आटा रखा रहने पर भी उसके ग्लठेन के गुणो में 
अन्तर आ जाता है। ऐसे आटे की रोटी बहुत अच्छी नही होती और न अधिक समय 
तक ताज़ी हीं रहती है। 

पिसाई (४778)--बहुत महीन पिसा अथवा बहुत मोटा पिसा दोनो प्रकार 
का ही आठा रोटी बनाने के लिए अच्छा नही होता। साधारण महीन पिसे आटे की 
रोटी अधिक अच्छी होती है और उसमे बासीपन भी शीघ्र नही उत्पन्न होता। 
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आठठे को गुंधना--वे समस्त बाते जो रोटी मे उपस्थित जरू की मात्रा मे वृद्धि 
करती है, रोटी को अधिक दिनो तक ताजी रहने के योग्य बनाती है। गुंधे आटे को तैयार 
करने की विभिन्न विधियाँ है जिनके द्वारा आटे मे अधिक से अधिक पानी रखने का 
प्रयत्न किया जाता है। एक विधि मे जाटे को गूब कर स्पज के रूप में तैयार किया जाता 
है। इस रूप मे रहने पर आटे मे पानी अधिक मात्रा मे रुका रहता है और इससे बनायी 
गयी रोटी मे बासीपन शीघ्र नही उत्पन्न होता। 

किण्वन (7०८:४८००८८०४०४)---अधिक थीस्ट द्वारा अपेक्षाकृत ऊंचे ताप पर 
आटे को किण्वित कर जो रोटी बनायी जाती हे वह अधिक दिनो तक नही रखी जा 
सकती। यीस्ट की साधारण मात्रा द्वारा निम्न ताप पर आठे का किण्वन कर रोटी 
बनाने से वह अधिक मुलायम होती है और अधिक दिनों तक ताजी बनी रहती है। 
प्रयोगो से यह ज्ञात हुआ है कि २२-२६ से० ग्रे० ताप पर अधिक समय तक किप्वन 
करा कर रोटी बनाने से रोटी बहुत समय तक बिना खराब हुए रखी जा सकती है। 

सेकने की दक्ा--यह देखा गया है कि धीमी आँच पर धीमी गति से सेक कर 
बनायी गयी रोटी अधिक दिनो तक ताजी अवस्था मे बनी रहती है और इसका स्वाद 
भी जल्‍दी खराब नही होता। 

लपेटना तथा रखने की दशा--यदि रोटी को ६०-७० से० ग्रे० ताप पर रखा' 
जाय और उसके चारो ओर के वायुमडल मे नमी नियत्रित रखी जाय तो टी बहुत समय 
तक देखने मे ताज़ी अवस्था मे बनी रहती है, किन्तु स्वाद मे २४ घटे के बाद ही अन्तर 
आ जाता है और एक विशेष गध भी उत्पन्न हो जाती है। 

निम्न तापो पर रोटी विभिन्न अवधि तक ठीक अवस्था मे रखी जा सकती है--९* 
से० ग्रे० पर रोटी ३-४ दिनो तक ताजी रहती है। ठिन के बक्सो मे बद कर २२ से० 
ग्रे० पर रोटी लगभग १० महीने तक ताज़ी अवस्था मे रखी जा सकती है, किन्तु इतने 
निम्न ताप पर रोटी को रखने मे व्यय बहुत होता है और इस कारण यह विधि 
व्यावहारिक नही है। 

कागज मे लपेट कर रखने से रोटी का स्वाद अधिक समय तक सुरक्षित रहता है 
और उसका मुलायमपन भी अधिक कम नही होने पाता। बिना लपेटे रखने पर रोटी 
अधिक जल्दी सूखती है और उसके स्वाद और गध में भी अन्तर श्षीत्र आ जाता है। 
कागज में लपेटी रहने से रोटी मे उपस्थित जल शी क्र उड कर बाहर नही जा पाता और 
इसी से इसका मुलायमपन बना रहता है। 

हचिन्सन' ने सन्‌ १९३६ में यह मत प्रकट किया कि अच्छे आटे से जिसमे ग्लूटेन 
की अच्छी मात्रा मौजूद हो ठीक प्रकार से किण्वन करा कर उचित विधि से रोटी बनाने 
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पर रोटी सभी गुणो मे अच्छी होती है और इसमे बासीपन भी शीघ्र नही उत्पन्न होता । 
इसके अनुसार रोटी को परिरक्षित रखने के लिए पीछे बतल्‍ूाये गये पदार्थों को आटे 
मे मिलाने से कोई विशेष लाभ न तो रोटी को ताजा बनाये रखने के सम्बन्ध मे होता है 
ओर न उसके स्वाद मे। किन्तु इधर कुछ ऐसे पदार्थ ज्ञात किये गये हैं जो रोटी को सूखने 
से रोकने मे बहुत सहायक सिद्ध हुए है। 

बासीपन पर नियंत्रण रखने की नयी विधियाँ--इधर प्रयोगो से यह ज्ञात हुआ है 
कि पालीआक्सीएथिलीन मॉनोस्टियरेट ((0०५ए०5ए9९८६॥५१८॥८ 770708€८'2/2) 
की ० ५ प्रतिशत मात्रा आटे मे मिक्ला कर रोटी बनाने से रोटी अधिक मुलायम 
बनती है और रखने पर इसमे कडापन भी शीघ्र नही आता। ये रोटियाँ भट्टी से 
सिक कर निकलने के बाद एक दिन तक तो उतनी ही मुलायम रहती है जितनी 
साधारण आटे से बनायी गयी डबल रोटियाँ, किन्तु तीन दिनो तक रखने पर ये रोटियाँ 
साधारण आटे की रोटियो से अधिक मुलायम रहती है। पालीआक्सीएथिलीन मानो- 
स्टियरेट का प्रभाव किस प्रकार से पडता है, इसे ज्ञात करने के लिए विभिन्न वैज्ञानिको 
ने बहुत से प्रयोग किये है। बाइस (87८८) ने अभी कुछ दिन पूर्व अपनी खोजो के 
फलस्वरूप यह मत प्रकट किया है कि पालीआक्सीएथिलीन मॉनोस्टियरेट का मुख्य 
कार्य यह होता है कि यह स्टार्च-कणों की सतह पर पतली पर्त के रूप मे फैल जाता है 
और इस कारण स्टार्च अणुओ के बीच परस्पर का आतराकर्षण (००४८४07) 
घट जाता है तथा वे जुट नही पाते और इसके फलस्वरूप रोटी मे कडापन जल्दी नही 
जाता। पालीआक्सीएथिलीन मॉनोस्टियरेट का रोटी की जरू-शोषण क्षमता पर 
कोई प्रभाव नही पडता। अत रखने पर रोटी की जलरू-शोषण क्षमता (शन्‍्याटाः 
2080778 ०८०००७८०५७) से जो कमी होती है उसका कारण केवल यही हो सकता है 
कि स्टाचे अणुओ के भीतर परिवर्तन होता है। यह पदार्थ अणुओ की बाहरी सतह 
के परिवर्तेन को ही केवछ रोकता है, अणुओ के भीतर होने वाले परिवर्तेन पर यह 
कोई प्रभाव नही डालता। अत अधिक दिनो तक रखने पर रोटी मे कडापन धीरे 
धीरे आ जाता है। 

बासीपन को रोकने के लिए इधर कुछ दिनो से अमेरिका में आधे सिके लपेटनों 
(0%79 92:८० 70]5) का प्रचकत हो गया है। ये लपेटन बहुत कम ताप पर, 
लगभग १३५-१४० से० ग्रे० पर काफी देर तक सेके जाते हैं जिससे स्टाचे का पूर्ण 
श्लिपीकरण हो जाय और वह पूर्ण अश तक फूल जाय तथा उसमे आवश्यक कडापन 
आ जाय, किन्तु पपडी पर कोई रग न पैदा हो। ये ऊपेटन केवल इतने ही सेके जाते हैं 
कि ठढा होने पर उनका रूप तथा आकार बना रहे और हानिकारक जीवाणु तथा फफूँद 
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आदि नष्ट हो जायें। ठढा होने पर इन लपेटनों को सेलोफेन (०थ]०एञाथ्य०) 
के भैलो मे या ऐसी चीज़ो के थैलो मे जिन पर नमी का प्रभाव नही पडता, भर कर बाज़ारो 
में बिकने के लिए भेज दिया जाता है। ये रूपेटन ५-६ दिनो तक ठीक रहते हैं और 
इस अवधि तक इन पर फफूँद नही उत्पन्न होते। फरफूदों से और अधिक सुरक्षित रखने 
के लिए इन्हे बनाते समय आरम्भ में आदे में कैल्सियम प्रोपियोनेट या सोडियम डाइ- 
ऐसीटेट की थोडी मात्रा मिला दी जाती है। इन अर्ध-सिंके लपेटनों को खरीदने वाला 
खाने के पूर्व इन्हे लगभग २२०" से० ग्रे० ताप पर ७-८ मिनट तक सेकता है जिससे 
ये पूर्ण रूप से सिक जाते है। इस प्रकार इन लपेटनों मे रखने पर जो बासीपन आता 
है वह इन्हे खाने के पूर्व सेकने से दूर हो जाता है और ताजा गरम पदार्थ खाने के 
लिए प्राप्त हो जाता है। 

ऊपर के विवेचन से यह स्पष्ट है कि यद्यपि रोटी के बासीपन को नियत्रित करने के 
लिए बहुत दिनों से प्रयत्न किया जा रहा है, फिर भी अभी तक कोई ऐसी विधि नही 
ज्ञात हो सको है जो पूर्ण सन्‍्तोपप्रद कही जा सके। 
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अध्याय १६ 


स्‍्टाचें और कागज उद्योग 


कागज सेल्यूलोस से बनाया जाता है। सेल्यूछोस पौधो की कोशिकाओ की भित्ति 
बनाता है। यह॑ भित्ति कोशिकाओ के भीतर के जीवन पदार्थ की रक्षा करती है और 
उनको आकार प्रदान करती है। इस प्रकार सेल्यूलोस का पौधों मे लगभग वही काम 
है जो अस्थियो का जन्तुओ मे होता है। 

सेल्यूलोस वनस्पति-जगत्‌ मे बडी मात्रा मे पाया जाता है। वास्तव मे यह ससार 
में पाये जाने वाले कार्बनिक पदार्थों मे सब से अधिक मात्रा मे पाया जाने वाला पदार्थ 
है। पौधों की लूकडियाँ, रुई, सन, जूट आदि सब मुख्य रूप से सेल्यूलोस के पदार्थ है। 
स्टाचे की भाँति यह भी एक कार्बोहाइड्रेट पदार्थ है और स्टाचे की अपेक्षा अधिक सकीर्गं 
तथा बहुत अकिय यौगिक है। जब सेल्यूलोस को तनु खनिज अम्लो के साथ कुछ समय 
तक उबाला जाता है तो यह जरू-ग्इिलेषित हो कर ग्लकोस देता है। अत इससे सिद्ध 
होता है कि,सेल्यूलोस भी स्टाच की ही भाँति ग्लूकोस अणुओ के परस्पर सघनन से बना 
यौगिक है। 

सेल्यूलोस के तन्तुओ (97०४४) को परस्पर जुटा कर एकसम पतली चह्र के 
रूप मे जो वस्तु बनायी जाती है उसे ही कागज कहते है। सेल्यूलोस के तन्तुओ मे ही 
परस्पर जुट कर चह्र के रूप मे हो जाने का गुण है और इसी कारण कागज केवल 
इसी से बनाया जा सकता है। रेशम और ऊन के तन्‍्तुओ मे इस प्रकार परस्पर जुटने 
का गृण नही होता, अत ये कागज बनाने के काम मे नही आ सकते। कागज बनाने के 
लिए सेल्यूलोस पदार्थ (बाँस, सवाई घास, पुराना कागज्ञ आदि ) को छोटे-छोटे दुकडो 
मे काट कर और फिर रासायनिक पदार्थों की उपस्थिति मे पानी के साथ ऊँचे दाब पर 
उबाल कर महीन कणो मे विभाजित कर लिया जाता है। इसे फिर पानी के साथ 
निलम्बित कर पतली चहरो के रूप मे बिछा कर सुखा लिया जाता है। इस प्रकार कागज 
की शीट प्राप्त होती है जो कमज़ोर और सरघ्र होती है, अत ये पाती बहुत सोखती 
है। इस प्रकार के कागज का मुख्य उपयोग सोखता कागज़ (0:0झ58 एथ००7) 
या छल्ने कागज़ के रूप मे होता है। छपाई तथा लिखने के काम मे यह कागज नही आ 
सकता। इन कामों के लिए कागज़ की शीट को मज़बूत होना चाहिए और साथ ही 


२८० स्टार्च और उसका व्यवसाय 


सतह चिकनी और शीघ्र भीग न सकने वाली होनी चाहिए, जिससे छपा या लिखा 
मैटर स्पष्ट रह सके और कागज के अन्दर तथा बाहर फल कर अस्पष्ट न हो जाय। 
सतह के चिकनी होने पर कलूम सरलता से कागज पर फिसलती चलती है। यदि सतह 
चिकनी नही होती तो कलम ठीक से कागज़ पर नही चल पाती और बीच-बी च मे खुरदरी 
सतह पर अटक जाती है। अत कागज को लिखने ओर छपाई के उपयुक्त बनाने के लिए 
इसकी सतह को रपभ्रहीन, चिकना तथा मज़बूत बनाना पडता है। इस कार्य के लिए 
विभिन्न रासायनिक पदार्थों का उपयोग किया जाता है और इस क्रिया को, जिसमे 
कागज़ को चिकना तथा रध्रहीन बनाया जाता है, सज्जीकरण (४2778) कहते 
है। सज्जीकरण के लिए मुख्य रूप से रेजिन और फिटकरी का उपयोग होता है। 
कागज़ को अधिक चिकना तथा सफेद बनाने के लिए इसकी सतह के रप्नो को सफेद 
चिकनी मिट्टी (४४८० ०७५४) और विभिन्न भराऊ पदार्थ (78 ४7«८८०) 
की सहायता से भर दिया जाता है। स्टार, गोद, केसीन (०७४०००) तथा' अन्य 
कलिल द्रव्य भी जिनमे महीन फिल्म बनाने का गुण होता है सज्जीकरण को अधिक 
अच्छा और पूर्ण करने के लिए उपयोग मे आते है। इन पदार्थों मे कागज के रेशो को 
जल-प्रतिरोधक (७७:८7 7०४:४:७70 ) बनाने का गुण होता है, अत इनका अतिरिक्त 
या सहायक सज्जको के रूप मे उपयोग कागज़ के चिमडेपन तथा मज़बूती को बढा 
देता है। इनका कार्य रेशो को परस्पर जुटाना, छोटे रेशो को अन्दर कर देना तथा 
रेशो के लचीलेपन को बढाना है। ये कागज़ को रगड' के प्रति अधिक मजबूत तथा 
अधिक अरध्र बनाते हैं। 

सज्जक पदार्थ कागज़ बनाने मे दो प्रकार से उपयोग किये जाते है। एक तो उस 
समय जब कागज़ की लगदी (9००० 9पो०) को पीट कर महीन किया जाता है, 
सज्जक पदार्थ लुगदी मे मिला दिया जाता है, और दूसरे शीट बन जाने के बाद शीट 
की सतह पर लेप के रूप मे सज्जक पदार्थ छूगाया जाता है। पहले प्रकार को लगदो 
सज्जीकरण (7५/० ४72702) और दूसरे प्रकार को दब सज्जीकरण (पप० अश्यग98) 
कहते हैं। 

लुगदी सज्जीकरण (९०७ &2778)--जैसा पहले बतलाया जा चुका है, कागज 
के सज्जीकरण के लिए रेज़िन बहुत अच्छा पदार्थ है और इस कारण मुख्य रूप से इसका 
उपयोग बहुत समय से होता आ रहा है। किन्तु रेजिन महँगा पदार्थ है और इसके उप- 
योग से कागज़ का मूल्य बहुत बढ जाता है। अत रेजिन के स्थान मे अन्य सस्ते पदार्थों 
के उपयोग की ओर लोगो का ध्यान गया। सोडियम सिलीकेट इस काम के लिए कुछ 
उपयोगी सिद्ध हुआ है। इसके उपयोग करने से रेजित की मात्रा घटायी जा सकती है 
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और कागज़ कुछ सस्ता पड सकता है। इधर स्टाच्चे के सज्जक के रूप मे उपयोग किये 
जाने के सम्बन्ध मे बहुत प्रयोग किये गये है और इस बात का प्रयत्न किया गया है कि 
रेजित के स्थान मे स्टाचचे का ही उपयोग मुख्य सज्जक के रूप मे हो। इसमे बहुत अश् 
तक सफलता मिली है। रेजिन के मुख्य सज्जक के रूप मे उपयोग किये जाने पर भी 
स्टार या गोद का सहायक सज्जक के रूप मे उपयोग करना यो भी आवश्यक होता 
है, क्योकि रेजिन के उपयोग से जो कागज प्राप्त होता है वह सरभ होता है। इसे रभ्रहीन 
बनाने के लिए इसकी सतह पर स्टार्चे या गोद को कुछ खनिज पदार्थों के साथ मिला कर 
लेप के रूप मे लगाया जाता है। 

सज्जक का मुख्य काम सेल्यूलोस के रेशो को एक दूसरे से मज़बूती से बधित करना 
होता है, अत सज्जक पदार्थ का एक आकीर्ण कलिल (6/87०5८6 ८००7०) होना 
आवश्यक है जिससे यह कागज़ के रेशों को परस्पर बाँधने मे कडी (४४४८) का 
काम कर सके। साथ ही इस कडी का मजबूत होना भी आवश्यक है। स्टार्च एक अच्छे 
सज्जक के रूप मे काम करने के उपयुक्त पदार्थ है, किन्तु इसका प्रयोग करते समय इस 
बात का ध्यान रखना आवश्यक है कि इसके अणु का विघटन एक निश्चित सीमा से नीचे 
न होने पाये, अन्यथा इसकी आसजकता मे कमी हो जायगी और उसी के जनुसार इसकी 
सज्जक सम्बन्धी उपयोगिता भी नष्ट हो जायगी। इस काम में उपयोग करने के लिए 
विभिन्न प्रकार से तैयार किया गया स्टा्चे बाज़ार मे बिकता है। स्टार्च की सज्जक 
शक्ति उसके प्रयोग की विधि पर भी निर्भर करती है। सामान्य स्टाचे (78७ ४४०॥) 
यदि कागज कीं लुगदी मे मिलाया जाता है तो इसका आकीणणन ठीक से नही हो पाता 
और जब तक स्टा्चे का श्लिषीकरण या आकीर्णन नही होता इसमे आसजकता नही पैदा 
होती और फलस्वरूप यह सज्जीकरण का काम नहीं कर पाता। इस कठिनाई को 
दूर करने के लिए साधारण स्टाच के स्थान मे आक्सीकृत स्टार्च का उपयोग किया 
जाता है। इसका दिलषीकरण ताप सामान्य स्टा्चे की अपेक्षा निम्न होता है। अत 
जब कागज़ की शीट को गरम बेलनो पर सुखाने के लिए भेजा जाता है तो उस ताप पर 
शीट मे मौजूद आक्सीक्ृत स्टाचे वहाँ उपस्थित पानी मे शीक्ष आकीर्ण हो जाता है और 
रेशो के बीच मे फैल कर सज्जीकरण का कार्य करने मे समर्थ होता है। 

सज्जीकरण मे स्टार्चे का मुख्य कार्य कागज़ के रेशो को एक दूसरे से बन्धित 
करना होता है। अत यह तभी अपना कार्य ठीक से कर सकता है जब दो रेशो के बीच 
मे रह कर उनसे एक साथ ही सम्पक स्थापित कर सके । इसी कारण भली-भाँति आकीर्ण 
स्टाचे विलयन अधिक घनत्व की शीट के लिए अधिक उपयुक्त होते है और कम घनत्व 
की शीट के लिए कम। इसके ठीक विपरीत कम आकीयजणें स्टा्चे-निलम्बन, जिसमे 


२८२ स्‍्टार्च और उसका व्यवसाय 


स्टार्च अगू केवल फूली अवस्था में रहते है, कम घनत्व की शीट के लिए अधिक 
उपयुक्त होते है और अधिक घनत्व की शीद के लिए कम उपयुक्त होते है। 

स्‍्टाचं और सोडियम सिलीकेट का मिश्रण सज्जीकरण के लिए अच्छा सिद्ध हुआ 
है और इसका आजकल पर्याप्त मात्रा में उपयोग होता है। इस मिश्रण द्वारा सज्जी- 
करण करने की विधि को खनिज स्टार्च सज्जोकरण (फ्राप्रवां ४०८2) डश्यह) 
नाम दिया गया है। इसमे सोडियम सिलीकेट और स्टार्चे की समान मात्राएँ मिला कर 
मिश्रण को पानी के साथ इतना गरम किया जाता है कि स्टार्चे का श्लिषीकरण हो जाय, 
किन्तु स्टाच को इतना अधिक नही उबाला जाता कि विलूयन की श्यानता घट जाय। 
इसे फिर ह॒नित्र चक्की (8८७८० ८णप)) में काग्ज़ की छुगदी मे डाल कर मिला 
दिया जाता है और अन्त मे फिटकरी मिलायी जाती है जिससे अवक्षेप उत्पन्न हो 
जाता है। 

खनिज स्टार्चे सज्जीकरण' लिखने तथा छापने दोनो ही प्रकार के कागज के लिए 
उपयुक्त सिद्ध हुआ है। लिखने का कागज बनाने के लिए सोडियम सिलीकेट और 
स्टार्च का अनुपात १ : ४ रखा जाता है और छपाई के कागज के लिए १ ५ रखा जाता 
है। सोडियम सिलीकेट और स्टाचे के मिश्रण को सज्जक के रूप में उपयोग करने से 
जो कागज बनता है वह केवल स्टा्च द्वारा सज्जीकरण किये गये कागज़ की अपेक्षा 
खिचाव के प्रति अधिक मजबूत होता है। यह मज़बूती लगभग २७-३० प्रतिशत अधिक 
होती है। यदि भराऊ पदार्थ, जैसे चीनी मिट्टी या टैल्क (८७/०), भी मिलाना होता 
है तो सज्जक मिश्रण को दो बार में डाला जाता है--पहली बार छुगदी' में अकेले 
और दूसरी बार भराऊ पदार्थ के साथ मिला कर। इस विधि से सज्जक मिलाने से 
भराऊ पदार्थ के प्रत्येक कण के सम्पर्क मे सज्जक रहता है और इसके द्वारा वह सेल्यू- 
लोस के रेशो के बीच मे चिपक जाता है। इस प्रकार भराऊ पदार्थ के कागज़ के रेशो 
के बीच मे भर जाने से कागज मजबूत और रघ्रहीन होता है। 

जेसा पीछे बतलाया जा चुका है, सामान्य स्टार्च का सीबे छूगदी मे उपयोग करने 
से सर्ज्जीकरण ठीक नही होता। इस कारण आक्सीकृत स्ठाचे यथा पहले से पका कर 
सुखाये गये स्टार्चे का उपयोग किया जाता है। ऐमीजेल (&777]७) इसी प्रकार 
का एक स्टार्च है जो बाजार में कागज़ बनाने वालों के उपयोग के छिए बिकता है। 
किल्तु अकेले स्टाचें का उपयोग करने मे एक बडी कठिनाई यह है कि स्टार्चे कागज़ मे 
'कूम रुकता है और इसका बहुत सा भाग श्लरिषीकृत होने पर पानी के साथ बह कर निकल 
जाता है। अत. इसमे स्टार्च का बहुत अपव्यय होता है। खनिज' स्टार्च मिश्रण के 
'साथ ऐसी कोई कठिनाई नहीं होती। सोडियम सिलीकेट की उपस्थिति मे स्टा्च- 


स्टार्च और कागज उद्योग २८३ 


कण बहुत अधिक फूलते है और इस कारण वे अधिक अश तक कागज के रेशो मे रुकते 
है। इसके साथ ही अधिक फूलने से इनमे आसजकता का गुण भी अधिक आ जाता है 
और फलस्वरूप ये रेशो को अधिक मज़बूती से बाँधे रहते है और स्वय भी इस बन्धन 
के कारण जकडे रहते है। अत खनिज' स्टार सज्जीकरण' मे स्टा्चे के पानी मे बह 
कर निकल जाने की सभावना कम रहती है और इस प्रकार स्टार्च का अपव्यय नहीं 
होता। 

विभिन्न स्टार्चो की सज्जक शक्ति भिन्न है। गेहूँ का स्टा्चे कागज़ के रेशो मे 
अधिक मात्रा मे शोषित होता है और इस कारण सज्जक के रूप मे अधिक अच्छा है, 
किन्तु सस्ता होने के कारण मकई के स्टार्च का उपयोग ही इस काम के लिए अधिक होता 
है। मकई के स्टाच को क्लोरीन द्वारा अभिकृत कर और थोडा परिवर्तित कर सज्जक 
के काम के लिए अधिक उपयुक्त बनाया जाता है। 

पहले से आकीर्ण या जेल के रूप मे परिवर्तित स्टार्चे का उपयोग करते समय 
इसमे थोडा सुहागा प्राय मिलाया जाता है। सुहागा स्टार्च को पुन आकीर्ण करने मे 
सहायक होता है और स्टाचे के परचगमन को भी रोकता है। 

यद्यपि अकेले स्टार्च के उपयोग से भी कुछ प्रकार के कागजो का सज्जीकरण 
किया जाता है पर खनिज स्टार्च सज्जीकरण' ही अब अधिक प्रचलित है। इससे 
यद्यपि कागज़ मुलायम बनता है, पर फिर भी छपाई के लिए अच्छा होता है। लिखने का 
कागज बनाने के लिए खनिज स्टाचे मिश्रण के साथ थोडा रेजिन सज्जक भी मिलाना 
आवश्यक है। खनिज स्टार्च मिश्रण का उपयोग करने से रेजित की कम मात्रा का 
उपयोग करना पडता है, अत सज्जीकरण का खर्च घट जाता है। खनिज स्टाचे 
सज्जक का रेजिन सज्जक के साथ उपयोग एक अन्य रूप से भी अच्छा होता है। 
रेजिन के लिए खनिज स्टाचे परिरक्षक कलिल (970/८८४ए८ ००00) का काम 
करता है। इसकी उपस्थिति से रेजिन का आकीर्णन अधिक महीन कणों के रूप में 
होता है और फलस्वरूप रेजिन अधिक समाग रूप मे सब स्थान मे फैलता है। 

कृलेडर सज्जीकरण ((७/०८००८४७ ४7४778)---इसमे कागज़ की शीट को पूर्ण रूप 
से सूखने के पहले एक कलेडर बक्स (०७॥८०००/ 9०5) में भरे सज्जक विलयन मे 
डुबा कर निकाला जाता है। सज्जक शीट कीं सतह पर शोषित हो कर पतली पर्त 
के रूप मे फैल जाता है और सत्तह को चिकना तथा रन्भ्रहीन बनाता है। 

कलेडर सज्जीकरण मे भी विभिन्न स्टार्च तथा स्टाचें यौगिको का उपयोग बहुत 
होता है। कागज बोर्ड (दफ्ती) बनाने मे इस विधि का बहुत उपयोग होता है और 
इसके द्वारा सतह चिकनी हो जाती है। इस सज्जीकरण मे परिवर्तित स्टार्च का उपयोग 
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ही अधिक होता है। स्टार्च जितना अधिक परिवर्तित होता है उतना अधिक यह सतह 
परशोषित होता है, किन्तु साथ ही सतह से इसकी पते के निकलने की मात्रा भी उत्तनी ही 
बढ जाती है। अत इस कार्य के उपयोग के लिए स्टाचे को उतने अश तक परिवर्तित 
किया जाता है जितने अश पर इसकी श्यानता तो इतनी रहे कि यह पर्याप्त मात्रा मे 
सतह पर शोषित हो जाय किन्तु रगड द्वारा शीघ्र सतह से झड कर गिर न सके। 

जब छपाई के कार्य के उपयुक्त कागज बोर्ड बनाना होता है तो अधिक अश तक 
परिवर्तित स्टार्च का सान्द्र विछयन (१५-२० प्रतिशत) के रूप मे उपयोग किया जाता 
है। अधिक परिवर्तित रूप मे तथा सान्द्र विलयन के रूप मे होने के कारण स्टार्च की 
पर्याप्त मात्रा सतह पर शोषित हो जाती है। स्टाचे विछयन का कुछ भाग कागज बोड्ड 
के अन्दर भी प्रवेश कर जाता है। इसके कारण बोर्ड अधिक मजबूत हो जाता है और 
जल्दी फटता नही। प्रायः पायसीकृत मोम («छा्णोआ7०0 ७०5) भी सज्जक 
बिलयन मे सतह को अधिक चिकना बनाने के लिए मिलाया जाता है। 

टब सज्जीकरण (7'ए ४८5778)--हिसाब रखने तथा ऐसे कामो के लिए 
जिनमे पाडुलिपि को बहुत समय तक स्थायी रूप से सुरक्षित रखने की आवश्यकता 
होती है, अच्छा कागज ठब सज्जीकरण की विधि से बनाया जाता है। इस विधि मे 
कागज की शीट को सज्जक विलूयन मे डुबा कर निकालते है और फिर सुखा लेते है। 

ठब सज्जीकरण द्वारा लिखने के काम मे उपयोग होने वाले अच्छे कागज ही 
अधिकतर बनाये जाते है। छपाई का कागज़ बनाने के लिए इस सज्जीकरण का उप- 
योग साधारणत नहीं किया जाता। इस विधि में कुछ वर्णको (एाह्ठा7००५$) का 
उपयोग भी सज्जक के साथ किया जाता है। वर्णक के रूप मे चीनी मिद्ठी तथा' खडिया 
का उपयोग बहुत होता है। वर्णंको के दो कार्य होते है --पहला यह कि ये स्याही को 
सतह पर शीघ्र शोषित होने मे सहायक होते है और दूसरा यह कि ये कागज को 
सतह को समाग और अधिक चिकना बनाते है। टब सज्जीकरण मे भी अब स्टा्चे का 
उपयोग होने लगा है। 

सामान्य स्टाच्चे के निलूम्बन की श्यानता बहुत अधिक होती है, इस कारण टब 
सज्जीकरण में इसका उपयोग मौलिक रूप मे करना उपयुक्त नहीं होता। अत 
स्टा्चे मिलम्बन को अभिकृत कर इसकी श्यानता इतनी कम कर दी जाती है कि यह 
टब सज्जीकरण के लिए उपयुक्त हो जाय। विभिन्न प्रकार से प्राप्त किये गये परि- 
बर्तित स्टार्चे तथा आक्सीकृत स्टार्च का उपयोग इस कार्य के लिए किया जाता हे । 

लेय कागज (००४८० 9००८०)--लछुगदी से कागज की शीट बनाने के बाद 
सज्जीकरण करने की एक अन्य विधि और है। इस विधि में भराऊ पदार्थ और 
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सज्जक के मिश्रण को ब्रश द्वारा या फुहारे द्वारा या बहुत चिकने बेलतो द्वारा कागज 
की शीट की सतह पर लगा कर शीट को सुखाया जाता है और फिर गरम बेलनो के 
बीच से निकाल कर चिकना किया जाता है। इस विधि से बनाये गये कागज को 
लेप कागज़ कहते है। 

लेप कागज बनाने के लिए पहले मुख्य रूप से केसीन (८७४८०) और सरेस 
(87८) का उपयोग होता था। अब केसीन का उपयोग इस कार्य के लिए केवल थोडी 
ही मात्रा मे होता है और स्टार्च का उपयोग अधिक होने लगा है। इस कार्य के लिए जो 
स्टार्च उपयोग किया जाता है बह साधारणत परिवर्तित स्टा्चे' होता है। विभिन्न 
भराऊ पदार्थ, जैसे चीनी मिट्टी, छीथोपोन (77707०४८), खडिया आदि स्टाचे 
के साथ लिप मिश्रण' बनाने मे मिश्रित किये जाते है। लेप मिश्रण मे आवश्यकता- 
नुसार रगीन वर्णक भी मिलाये जाते है। ऐसा प्रबन्ध मशीनों द्वारा किया जाता है कि 
कागज़ की शीट आप से आप बराबर आगे धीमी गति से बढती जाती है और जैसे-जैसे 
यह आगे बढती जाती है इसकी सतह पर मशीनों मे लगे ब्रश एक समान गति से पतली 
पर्त के रूप मे लिप मिश्रण” का लेप करते जाते है। शीटो को सुखाने के बाद फिर इन्हे 
कलेडर मशीन मे भेजा जाता है जहाँ इनकी सतह चिकनी हो जाती है। चित्र खीचने, 
कार्ट्न बनाने तथा अन्य ड्राइग के काम के लिए लेप कागज का उपयोग किया जाता 
है। आठ कागज़ के रूप मे चित्र छापने के लिए भी इनका उपयोग प्राय किया जाता 
है। इनके भीतर छापने की स्याही नही घुस पाती, इस कारण इन पर चित्र बहुत 
स्पष्ट छपते हैं। 

यद्यपि परिवर्तित स्टा्चे मे केसीन की भाँति अच्छी आसजकता तो नही होती 
फिर भी १८ भाग स्टार्च को १०० भाग चीनी मिट्टी मे मिला कर बनाया गया लेप 
मिश्रण” कागज़ की सतह पर पर्याप्त मजबूती से चिपकता है। स्टाचे में चीनी मिट्टी को 
निरूम्बित रखने का गुण केसीन तथा सरेस की अपेक्षा अधिक होता है। अत स्टार्चे 
की कम आसजकता उसके इस गुण से पूरी हो जाती है। स्टार्च लेप द्वारा बनाये गये 
लेप कागज़ केसीन तथा सरेस के लेपो द्वारा बनाये गये लेप कागज़ की तुलना मे रगीन 
छपाई के लिए किसी बात मे घटिया नहीं होते। केवल एक अन्तर स्टा्चे लेप के 
कागज़ मे यह रहता है कि यह स्याही कुछ अधिक सोखता है। स्टार्चे पर पानी का 
प्रभाव केसीन की अपेक्षा अधिक शीघ्र पडता है। साथ ही स्टार्चे की आसजकता 
भी केसीन से कुछ कम होती है। इन दो कारणों से केसीन ही लेप कागज 
बनाने के लिए अधिक उपयुक्त सज्जक है। किन्तु कुछ पदार्थों को स्टा्च के 
साथ मिश्रित कर मिश्रण को केसीन की तरह ही इस कार्य के उपयुकत 
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बनाने का प्रयत्न किया गया है और इसमे पर्याप्त अश तक सफलता भी 
मिली है। 

निम्न विधि से माल्ट द्वारा अभिक्षत कर एक परिवर्तित स्टार्च बनाया जाता है जो 
लेप कागज' बनाने के छिए अधिक उपयुक्त सिद्ध हुआ है -- 

मकई के स्टा्चे को पानी मे निरूम्बित कर उसमे एक प्रतिशत माल्ट डाला जाता 
है। मिश्रण का #स ५ और ताप ४९" से० ग्रे० रखा जाता है। सब मिश्रण को २४ 
घटे तक बराबर विलोडित किया जाता है। फिर इसे छान कर बचे स्टार्चे को पुन पहुले 
की भाँति निरूम्बित कर माल्ट से अभिक्ृृत किया जाता है और छाना जाता है। इस 
प्रकार लगभग ८० प्रतिशत परिवतित स्वाचचे प्राप्त होता है। 

इधर कुछ वर्षो पूर्व केसलर और जेमस्टेड' (६ ०6 एछल्श० ब्यव ४, प' 
छा०:०४८००) ने यूरिया फार्मेल्डीहाइड से स्टार्च को सघनित कर एक यौगिक बनाया है 
जो लेप कागज़ बनाने के लिए अच्छा सिद्ध हुआ है। यूरिया फार्मेल्डीहाइड को स्टार्चे 
के साथ थोडे पानी की उपस्थिति भे और अम्लीय अवस्था मे गरम करने से यूरिया 
फार्मेल्डीहाइड स्टार्च यौगिक बनता है। इसमे अच्छी जलरू-प्रतिरोधक शक्ति 
(#4८7-7०४४७०४८ 00५८०) होती है और इसकी उपस्थिति में चीनी मिट्टी कागज 
से गीली अवस्था मे ही मजबूती से चिपक जाती है। स्टार्च यूरिया फार्मेल्डीहाइड 
यौगिक में एक गुण यह भी है कि इसकी फिल्‍म सूखने पर स्टार्चे फिल्‍म की अपेक्षा बहुत 
कम सिकुडती है। अत इन गुणों के कारण यह योगिक अकेले स्टार्च की अपेक्षा लेप 
कागज़ बताने के लिए अधिक अच्छा सज्जक है। 

अन्य प्रकार के कागज्ञ--प्राय कई कागज की शीटो को जुटा कर मोटा कागज़ 
बनाया जाता है। पोस्टकाडे, विजिटिंग कार्ड तथा छपाई के कार्ड इसी भाँति बनते है। 
शीटो को परस्पर जोडने के लिए स्टाचे का उपयोग होता है। इस कार्य के लिए स्टाचे 
का उपयोग विभिन्न तरलछूता के आसजक के रूप मे किया जाता है। यदि आसजक 
मशीन द्वारा लगाया जाता है तो अपेक्षाकंत कुछ अधिक गाढा रखा जाता है और यदि 
ब्रद्य द्वारा हाथ से लगाया जाता है तो कुछ पतला रखा जाता है। पानी की मात्रा का 
नियत्रित रखना आवश्यक है। यदि पानी की मात्रा आवश्यकता से अधिक रहती 
है तो आसजक के सूखने पर सींठ में टेढापन आ जाता है। इस काम के 
लिए उपयोग मे आने वाले स्टार्च आसजक मे थोड़ा सुहागा भी मिला दिया 
जाता है। 

स्टार्च का उपयोग प्राय' विशेष प्रकार का कागज बनाने के लिए भी किया जाता 
है। स्टार्च की मात्रा तथा मिलाने की विधि मे अन्तर कर कागज़ मे विभिन्न प्रकार के 
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गुण उत्पन्न किये जा सकते है। लुगदी मे सामान्य स्टार्च अधिक मात्रा मे मिला कर 
पाचमेट की भाँति का कागज प्राप्त किया जा सकता है। 

इस प्रकार ऊपर के वर्णन से ज्ञात हुआ होगा कि कागज उद्योग मे स्टार्चे का उपयोग 
मुख्य दो प्रकार से होता है। एक तो सज्जक के रूप मे और दूसरे आसजक के रूप मे । 
दफ्ती बनाने मे इसका उपयोग चिकनाहट लाने के लिए होता है। छपाई के बोर्ड तथा 
कार्ड बनाने मे इसका उपयोग मज़बूती, कडापन तथा चिकनाहट छाने के उद्देश्य से होता 
है। छपाई के कागज़ मे इसका उपयोग कागज़ को मज़बूत बनाने के लिए तथा सतह के 
रेशो को परस्पर मज़बूती से जुटा देने के लिए होता है। रेशो के जुट जाने से छपाई 
अच्छी होती है। 


निर्देश 
[ €७ 6, &680/ ब्यूत 8, प', छध्या४6त, 2०४० प/ब4४] (7५77०), 
]945, 420, 60 
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सूती, टसरी तथा कृत्रिम रेशम के धागो का ताना डालने के पूर्व उनमे मांड़ी छूगाना 

आवश्यक होता है। माडी लगाने मे स्टाचे या इसी प्रकार का कोई अन्य पदार्थ धागों 
मे शोषित कराया जाता है। इस क्रिया को साड़ी रूगाना या सज्जोकरण कहते हैं। 
इससे धागो मे अधिक खिचाव शक्ति (८८०४८ ५४९०४५८०) आ जाती है और बुनाई 
के समय मशीनों के विभिन्न हिस्सो की रगड को सह सकने की उनमे क्षमता आ जाती 
है, अत ऐसे धागे बुनाई के समय टूटते नही हैं। 

अच्छी माडी धागो पर लगाना एक कला है। पहले अच्छी माडी रूगाना बहुत 
वर्षो के अनुभव के बाद कोई व्यक्ति सीख पाता था, किन्तु अब इस क्रिया का वैज्ञानिक 
रूप से अध्ययन किये जाने के फलस्वरूप यह ज्ञात हो गया है कि कित दशाओ मे धागो 
पर अच्छी माडी चढती है। अत अब वैज्ञानिक नियत्रण द्वारा धागो पर अच्छी माडी 
लगाने मे कोई विशेष कठिनाई नही होती। फिर भी इस काम में कुशलता की आवश्य- 
क॒ता तो है ही। माडी बनाने मे विभिन्न पदार्थ किन अनुपातों मे मिलाये गये है और 
माडी किस अवस्था मे और किस प्रकार धागो मे लगायी गयी है, इत दो मुख्य बातो पर 
माडी की अच्छाई निर्भर करती है। 

कपडे के उद्योग मे स्टार्च का उपयोग दो प्रयोजनो से होता है। एक तो धागो को 
बुनाई की रगड के प्रति मजबूत बनाने के लिए उन पर माडी देने के लिए और दूसरे 
बत जाने के बाद कपडो पर अच्छी चमक लाने के लिए। कपडो पर चमक छाने का 
भसाला लगाने के पूर्व उन पर छगी आरम्भ की धागो की साडी निकाल कर कपडो को 
साफ किया जाता है। जिन कपडो को रंगना होता है उनकी माडी भी पूर्ण रूप से 
निकाल कर तभी उन्हे रंगा जाता है। यदि माडी निकाली नहीं जाती तो रग सब 
जगह एक समान नही चढता और कपडे पर बीच-बीच मे धब्बे दिखलाई देते है। 

धागों का सज्जीकरण था उन पर सांडी रूगाना (5०ा78)--माडी के 
सम्बन्ध मे दो मत है। एक मत के अनुसार पूरा प्रभाव डालने के लिए माडी का केवल 
धागे की सतह पर अधिशोषित (2080797०0) रूप में रहवा ही पर्याप्त है, किन्तु दूसरे 
मत के अनुसार साडी जब धागे के भीतर प्रवेश कर उसका भाग बच जाती है तभी 
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धागे को पूर्ण रूप से मज़बूती प्रदान करती है। दूसरे मत के समर्थकों का तक है कि यदि 
माडी केवल धागे की सतह पर अधिशोषित दशा मे रहती है तो बुनाई के समय करघे 
की रगड से इसके झड क्र निकल जाने की सभावना रहती है और उस दशा मे माडी से 
इच्छित लाभ नही प्राप्त हो सकता। यदि माडी घागे के भीतर रहती है तो इसका अधिक 
स्थायी प्रभाव पडता है और धागे मे अधिक खिंचाव शक्ति आ जाती है जिसके फलस्व- 
रूप बुनाई के समय धागा जल्दी टूटने नही पाता। ऐसी माडी जो सूखने पर चूर्ण या 
पपडी के रूप मे हो जाती है बहुत उपयुक्त नही होती, क्योकि यह करघे की रगड से 
शीघ्र झड कर गिर जाती है। अच्छी माडी वही है जिसमे धागे के अन्दर कुछ अश तक 
घुसने का गुण तथा सतह पर मज़बूती से अधिशोषित हो कर टिकने का गुण दोनो ही 
पर्याप्त भात्रा मे हो। विभिन्न प्रकार के धागो के लिए विभिन्न प्रकार की माडी की' 
आवश्यकता होती है और उसी के अनुसार माडी का चुनाव किया जाता है। स्टार्च 
के अतिरिक्त बहुत से अन्य पदार्थो का उपयोग विभिन्न प्रकार के धागो पर माडी देने के 
लिए होता है, किन्तु सूती तथा लिनेन के धागो के लिए स्टाचे-लेई या परिवर्तित स्टार्च 
के विलूयन का ही मुख्य रूप से माडी के कार्य के लिए उपयोग होता है। 

साधारण रीति से स्टाचे को पानी के साथ पका कर और तब उसमे धागे को नरम 
करने का कोई पदार्थ मिलाने से जो माडी बनती है वह पहले से परिवर्तित किये गये 
स्टार्चे की माडी की अपेक्षा अधिक अच्छी होती है और धागो को अधिक मजबूती देती 
है। परिवर्तित स्टाचे के विछयन की द्यानता अपेक्षाकृत कम होती है, अत यह धागों 
के भीतर अधिक शीघ्र प्रवेश करता है। इस कारण माडी मे परिवर्तित स्टार्चे का एक 
निर्दिष्ट सीमा तक रहना माडी को अधिक अच्छा और उपयोगी बनाता है, क्योकि 
यह माड़ी धागे के भीतर भी कुछ अश तक प्रवेश कर जाती है और सतह पर भी 
पर्याप्त मात्रा मे अधिशोषित रहती है। ऐसे परिवर्तित स्टाचे आक्सीकारको, अम्लो तथा 
एजाइमो द्वारा सामान्य स्टार्च को अभिक्ृत कर बनाये जाते है। स्टार्चे किस अश तक 
परिवर्तित है यह उसके एक निर्दिष्ट सान्द्रता के विलयत की श्यानता से मालूम हो 
जाता है। 

स्टार की लेई जितनी अधिक गाढी होती है उतनी ही अधिक वह धागे पर लगती 
है। समान मात्रा लेने पर आल का स्टाच्चे मकई के स्टार्चे की अपेक्षा अधिक गाढी लेई 
बनाता है। सैगो स्टाचे की लेई मकई के स्टाच की अपेक्षा कम गाढी होती है। अत 
समान अश तक माडी लगाने के छिए सैगो और मकई के स्टार्चो को आलू के स्टार्च की 
अपेक्षा अधिक मात्रा मे छेना पडेगा। विभिन्न स्टार्चों से माडी बनाते समय इस बात 
का ध्यान रख कर स्टाच की मात्रा ली जाती है। 
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माडी लगाने की क्रिया मुख्यत दो प्रकार से की जाती है। एक प्रकार मे ताने को 
गरम तैयार माडी के विलूयन मे से डबाते हुए ले जाते है और फिर गरम बेलनों के 
भीतर से निकाल कर सुखा लेते है। ताने के जो धागे ऊपर की क्रिया मे परस्पर चिपक 
जाते है उन्हे बाद मे पृथक्‌ करना पडता है। दूसरी विधि मे प्रत्येक लम्बे धागे मे अलग 
अलग माडी लगा कर उन्हे पुथक्‌ रखा जाता है। 

साड़ी के गुणो मे परिवर्तत करने के लिए अन्य सहायक कारकों का उपयोग-- 
माडी के गृणो मे इच्छित प्रकार का परिवर्तन करने के लिए इसमे विभिन्न रासायनिक 
यौगिक भिश्वित किये जाते है। अधिकाश पदार्थों के मिलाने का उद्देश्य यह होता है 
कि कपडा बुन जाने के बाद हाथ से छूने पर चिकना और मुलायम हो। साधारणत 
निम्न पदार्थ इस कार्य के लिए माडी मे मिलाये जाते है। 

सुहागा, ग्लिसरीन, टैलो, रेडी का तेल, मोम, साबुन, टर्की छाछ तेल आदि। 
सुहागे की थोडी मात्रा मिलाने से स्टार्च-फिल्म अधिक मजबूत हो जाती है, किन्तु यदि 
सुहागे की मात्रा आवश्यकता से अधिक होती है तो उलठा प्रभाव पडता है और फिल्‍म 
कमजोर हो जाती है। ग्लिसरीन मिलाने से भी यही प्रभाव पड़ता है। ठेलो, रेडी का 
तेल, साबुन तथा मोम आदि पदार्थ की लगभग ४-५ प्रतिशत मात्रा मिलाने से माड़ी 
की फिल्म मुलायम और मजबूत होती है, किन्तु इससे अधिक मात्रा मिश्रित करने पर 
माडी की फिल्‍म कमजोर रहती है। 

मांडो लगाने से सम्बन्धित विशेष बातें--विभिन्न प्रकार के धागो मे माडी लगाने 
के लिए आवश्यकतानुसार स्टा्चे के पतले विलूयन से ले कर गाढे विछूुयन तक सभी 
सान्द्रता का विलयन उपयोग मे आता है। साधारण रीति से स्टाचें विछयन की श्यानता 
से विभिन्न धागो मे माडी के रूप मे उपयोग होने की उसकी उपयुक्तता का अनुमान 
किया जा सकता है। धागे द्वारा माडी की कितनी मात्रा अधिशोषित होती है, यह 
बहुत अश तक स्टार्चे-लेई या स्टाचें-निलम्बन की श्यानता पर निर्भर करता है। स्टाचें- 
लेई की जितनी अधिक श्यानता रहती है उतनी ही अधिक माडी धागे पर अधिशोषित 
होती है। 

जेसा हम पहले पढ चुके है, समान ताप पर विभिन्न स्टार्च भिन्न अश तक श्लिषी- 
कृत होते है और इस कारण इनकी श्यानता भिन्न होती है। फलस्वरूप विभिन्न स्टार्चो 
की लेई अपनी विभिन्न श्यानता के अनुसार ही धागो पर भिन्न मात्राओं मे माडी के 
रूप मे अधिशोषित होती है। उदाहरणार्थ, सैगो और टैपियोका स्टार्च को पानी के साथ 
उबारने पर इनका इिलषीकरण दो घटे मे पूर्ण होता है। आह का स्टार्च भी दिलषीकृत 
होने के लिए लगभग इतना ही समय लेता है, किन्तु मकई क्रा स्टा्च इन तीनो की अपेक्षा 
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अधिक धीमी गति से तथा कठिनता से श्लिषीकृत होता है। गेहूँ के स्टार्चे का श्लिषी- 
करण भी मकई के स्टार्च की भाँति ही विलम्ब से होता है और बहुत अच्छी प्रकार 
उबालने पर भी पूर्ण नही होता। इस कारण गेजू और मकई के स्टार्चों का मुख्य रूप से 
मोटे धागो पर ही माडी रूगाने के लिए उपयोग किया जाता है। 

आलू और टैपियोका स्टार्चों की लेई सैगो स्टाचे की लेई की अपेक्षा अधिक श्यानता 
की होती है। अत धागे पर समान मात्रा मे माड़ी प्राप्त करने के लिए सैगो स्टार्च की 
लेई की सान्द्रता आलू और टैपियोका स्टा्च की अपेक्षा लगभग १० प्रतिशत अधिक 
रखनी पडती है। दस प्रतिशत सान्द्रता बढा देने पर सैगो स्टार्च की लछेई की श्यानता 
लगभग आल और टैपियोका के स्टार्चो की लेई के बराबर ही हो जाती है और अब 
समान मात्रा मे माडी इन लेइयो से धागे पर रूगती है। 

माडी लगाने की क्रिया मे धागो का ताना माडी भरी एक नाद के भीतर से भेजा 
जाता है और इसमे से जाते समय धागे माडी की इ्यानता के अनुपात से माडी की मात्रा 
अपने मे अधिशोषित कर लेते है। ताना फिर निपीड़क बेलनो ($076८४ए०४ 
70/८7/5) के बीच से भेजा जाता है। ये बेलन धागो पर की अधिक माडी को कॉछ कर 
निकाल देते है। माडी की जितनी अधिक श्यानता होती है कॉछने मे उतनी ही कम 
वह निकलती है। 

माडी लगाने की क्रिया मे एक दूसरी महत्त्व की बात यह देखने की होती है कि 
मारी सूती धागे को किस गति से भिगाती है। साधारण रीति से बनायी गयी माडी 
रुई को पूर्ण रूप से नही भिगाती और यदि आद्रंताकारक (४०८४४४ 3857४०) पदार्थ 
माडी में मिलाये जायें तो इनकी पर्याप्त मात्रा मिलानी पडती है। उबलते ताप पर 
माडी लगाने और फिर निपीडक बेलनो की सहायता से अधिक माडी कॉछ कर 
निकालने की क्रिया द्वारा धागे पर्याप्त अश तक भिगोये जा सकते हैं। ऊँचा ताप तल- 
तनाव (877०८ ६८०७707) पर कोई प्रभाव नही डालता किन्तु श्यानता घटढाता है, 
जिसके कारण माडी मे से वायु के बुल्ले (४० 9प०0०5) निकल जाते हैं और वायु के 
निकल जाने से ही माडी धागो को अधिक भिगो सकती है। अधिक दाब, मशीन 
की धीमी गति तथा ताने को दुबारा फिर मांडी के भीतर से ले जाने से धागो पर 
अधिक माडी रूगाने मे सहायता मिलती है। माडी रूग़ाने के बाद गरम बेलनो पर 
सुखाने से भी माडी धागो के अन्दर तक जाती है। 

माड़ी की उपयोगिता दो बातो पर निर्भर करती है। एक तो धागो पर इसके ठीक 
से फैलने पर और दूसरे इसकी फिल्‍म की आसजकता पर। ये दोनो ही बाते आवश्यकता- 
नुसार नियत्रित की जा सकती हैं। आशिक रूप से विघटित ([9%77७/79 6८४०००१८०० ) 
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स्‍्टाचों के उपयोग द्वारा विलूयन में ठोस पदार्थ की मात्रा इ्यानता मे बिना विशेष 
परिवर्तत किये बढायी जा सकती है और इस प्रकार धागो पर भी माडी की अधिक 
मात्रा पहुचायी जा सकती है जिसके फलस्वरूप धागो के कडेपन मे भी वृद्धि होती है। 

आक्सीकारको, अम्लो और एजाइयमो द्वारा स्टार्च को अभिकृत कराने पर जो 
परिवर्तित स्टाचच प्राप्त होता है उसकी फिल्म अपेक्षाकृत कमज़ोर होती है, किन्तु अधिक 
दिलेय होते के कारण समान श्यानता की माडी के समान आयतन में इसकी' मात्रा 
सामान्य स्टा्चे से अधिक रहती है। अत. यदि परिवर्तित और सामान्य स्टार्चों से बनायी 
गयी मार्डियो की श्यानता एक हो तो परिवर्तित स्टाचे की माडी सामान्य स्टार्चे की 
माडी की अपेक्षा धागे पर अधिक मात्रा मे लंगेगी। इस प्रकार परिवर्तित स्टा्चे की 
फिल्म की मजबूती मे कमी इसके अधिक मात्रा मे घागे पर अधिशोषित होने के द्वारा 
प्री हो जाती है। 

विसज्जीकरण या मांडी निकालना (7068208)--ताने मे माडी छगाने के 
लिए स्टार्च, केसीन, जिलेटिन, साबुन, चीनी मिट्टी तथा विभिन्न खनिज पदार्थों का 
उपयोग किया जाता है। जब बुनाई के बाद कपडा तैयार हो जाता है तब कपडे पर से 
माडी निकालने की आवश्यकता होती है, क्योकि बिना माडी निकाले कपड़े की धुलाई, 
रगाई तथा छपाई अच्छी नही हो सकती । माडी निकालने की क्रिया मे माडी पूरी तरह 
से सरलछृता से निकल जानी चाहिए और साथ ही इस क्रिया से कपडे पर कोई हानि- 
कारक प्रभाव नही पडना चाहिए। यदि माडी स्टा्चे की है तो कपडो पर ऐसे अभिकर्मकों 
की क्रिया करायी जाती है जो स्टार्चे अगुओ को सरल यौगिको मे विघटित कर देते हैं 
और फिर ये सरल यौगिक घोने पर सरलता से कपडे पर से निकल जाते हैं। इस कार्य 
के लिए किसी तनु खनिज अम्ल या अम्लीय लवण का उपयोग किया जा सकता है। 
पानी के साथ पर्याप्त समय तक उबालने से भी स्टाचें अगुओ का सरल यौगिको में 
जल-विश्लेषण हो जाता है, किन्तु पानी मे थोडा अम्ल रहने से जल-विइलेषण की' क्रिया 
अधिक शी प्र होती है। स्टार्च को जल-विश्केषित करने मे अम्ल उत्पेरक का काम करता 
है। अम्ल तथा अम्लीय लूवणो का बहुत नियत्रित रूप से उपयोग करने पर यद्यपि 
कपडे पर कोई विशेष हानिकारक प्रभाव नही पडता पर फिर भी थोड़ा प्रभाव तो पडता 
ही है। अत बहुत से छोग माड़ी निकालने के लिए अम्ल और अम्लीय लवणों के स्थान 
में उन एजाइमो का उपयोग करते है जो स्टार्चे अणुओं को शर्करा मे जल-विदलेषित कर 
देते हैं। एजाइमों मे डायस्टेस एज़ाइम का उपयोग अधिक होता है। महीन और 
कीमती कपडो की माडी तथा उन कपड़ो की माडी' निकालने के लिए, जिन्हे बाद में 
मरसराइज करना और रगना रहता है, डायस्टेस का उपयोग विशेष रूप से होता है। 
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इन कपडो पर अच्छी चमक लाने के लिए तथा इनकी अच्छी रगाई के लिए यह आवश्यक 
है कि इनकी माडी पूर्ण रूप से पहले निकाल दी जाय, क्योकि यदि माडी का कुछ भी 
अदश लगा रह जाता है तो कपडे पर न तो सब जगह एक सा रग चढता है और न अच्छा 
कलफ होता है। 

माडी निकालने की एजाइम विधि के अतिरिक्त जितनी अन्य विधियाँ है उनमे 
स्टाचे पूर्ण रूप से कपडे पर से नही निकलता , केवल एजाइम की क्रिया द्वारा ही कपडे 
पर से स्टा्च पूर्ण रूप से निकलता है। 

कृत्रिम रेशम के कपड़ो पर से स्टाच की माडी निकालने मे बहुत कठिनाई होती है 
और माडी निकालने की क्रिया को पर्याप्त समय तक कराने की आवश्यकता पडती है। 
माल्ट डायस्टेस द्वारा माडी धीमी गति से निकलती है और कृत्रिम रेशम पर जिस मात्रा 
में माडी होती है उसी के अनुसार कम या अधिक समय माडी निकालने की क्रिया के 
लिए देना पडता है। कपडा यदि बहुत घना बुना होता है तो भी माडी धीमी गति से निक- 
लती है और इस कारण माडी निकालने की क्रिया मे अधिक समय रूगता है। 

एंजाइम के उपयोग हारा मांडी निकालूना--जैसा हम पढ चुके है, डायस्टेस 
एजाइम स्टार्च को विधघटित कर सरल विलेय यौगिको मे परिणत कर देता है। इस 
प्रकार माडी के स्टाच को निकालने की क्रिया मे डायस्टेस वही कार्य करता है जो अम्ल 
करता है, किन्तु डायस्टेस की क्रिया अधिक तीब्ता से होती है और साथ ही अधिक 
ठीक से नियत्रित की जा सकती है। एज़ाइम के उपयोग मे एक बडा लाभ यह भी है 
कि इसकी क्रिया केवल स्टार्च पर ही होती है और कपडे पर इसका कोई प्रभाव नही 
पडता, अत यदि डायस्टेस की अधिक मात्रा का भी उपयोग किया जाता है तो भी 
कृपडा किसी प्रकार से खराब नही होने पाता। 

माड़ी निकालने की सामान्य विधि निम्न भाँति है -- 

एक नाँद में गरम पानी भर कर माडी छमे कपड़े को उसमे डुबोया जाता है। 
गरम पानी माडी मे उपस्थित विलेय खनिज लवणो को घुला कर निकाल देता है। 
गरम पानी की नाँद से निकाल कर कपडे को तुरन्त माडी निकालने की नाँद मे डाला 
जाता है जिसमे डायस्टेस एज़ाइम की उपयुक्त मात्रा विकयत के रूप मे मौजूद रहती 
है। इस नॉद का ताप अनुकूलतम (६०-६५ स० ग्रे०) रखा जाता है। गरम पानी 
की नाँद से आने के कारण कपडा कुछ गरम रहता है और कपडे की यह गर्मी एजाइम 
विलयन के ताप को अनुकूछतम बनाये रखने मे सहायक होती है। इस नाँद मे निर्धारित 
समय तक कपडे को रखने के बाद फिर धोने की मशीन मे ले जाया जाता है, या अछूग 
एक स्थान में एकत्रित कर ढेर के रूप मे रात्रि भर रखा रहने दिया जाता है और दूसरे 
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दिन धोया जाता है। रात्रि भर पडा रहने पर कपडे पर जो थोडा एज़ाइम लगा 
रहता है उसकी क्रिया माडी के शेष बचे स्टा्च पर धीरे-धीरे बराबर होती रहती है 
और यह बचा स्टार्च भी विघटित हो जाता है। साधारणत कपडे को एज्जाइम के 
विलयन मे एक घटे तक रहने दिया जाता है। कभी-कभी १०-१२ घटो तक भी कपडे 
को एज़ाइम विलयन में रखने की आवश्यकता हो जाती है। 

बाजारों मे एजाइमो के विभिन्न प्रकार के तैयार चूर्ण माडी निकालने के काम मे 
लाने के लिए बिकते है। साधारण रीति से इन चूर्णों की लगभग ५ से ८ पौड मात्रा 
१०० गैलन पानी में मिलाना पर्याप्त होता है। कुछ अधिक क्रियाशील एज़ाइम चूर्ण 
प्राय बाजारों में बिकते है। इनकी एक-दो पौड मात्रा ही १०० गैलन पानी मे मिलाना 
होता है। जो कपडे बहुत घने बुने होते है उन पर की माडी' निकालने के लिए एज़ाइम 
के विलयन मे थोडा आद्रेंक (४०४८४०४ ०४००८) मिला देने से माडी शीघ्र निकलती है। 

कपड़ो का सवापन (#फ्राक्मणा8 ० ६०८०८ ई20708)--बहुत से कपडे 
बुनाई के बाद तैयार होने तथा माडी निकालने के बाद देखते में आकर्षक नही छूगते। 
बाज़ार मे ग्राहको को आकर्षित करने के लिए कपडो की सतह को चिकना और मुलायम 
बनाना आवश्यक होता है। इस क्रिया को समापन या फिनिशिंग” (959४8) 
कहते है। समापन निम्न तीन मुख्य उद्देश्यों से किया जाता है --सतह पर कडापन 
लाने, चमक लाने तथा कपडे का वज़न बढाने के छलिए। समापन द्वारा कपडे की सतह 
चिकनी हो जाती है और उस पर एक चमक आ जाती है जिससे कपडा देखने मे सुन्दर 
और आकर्षक हो जाता है। सूती कपडो के समापन के लिए स्टार्च-विक्ूयन का उपयोग 
मुख्य रूप से होत। है। इस कार्य के लिए पतले स्टार्च-विलूयन से ले कर गाढे स्टार्च- 
विकूयन तक, जिनमे विभिन्न भराऊ पदार्थ भी मिश्रित रहते है, सभी का उपयोग 
होता है। भराऊ पदार्थ मिश्वित गाढा स्टार्च-विलयन जब कपडे पर दाब द्वारा लगाया 
जाता है तो कपडे के धागो के बीच के छेदो को भर देता है। साधारण समापन के 
लिए तनु स्टाचें-विलयन का उपयोग होता है। 

कपड़ो के समापन का कार्य एक कला है और बहुत अनुभव के बाद कोई व्यक्ति 
इसमे निपुणता प्राप्त करता है। अत यह काये कपडे के कारखानो मे विशेषज्ञों द्वारा 
किया जाता है। रगीन तथा छपे कपडो के समापन में विशेष कुशलता की आवश्यकता 
होती है, क्योकि इसमे' इस बात का ध्यान रखना पडता है कि समापन की' क्रिया से 
रग तथा छपाई पर किसी प्रकार का हानिकारक प्रभाव न पडने पाये । 

समापन के लिए जिन पदार्थों का उपयोग किया जाता है उन्हें प्रसाधक 
(०7०४४7४४) कहते है। प्राय” एक ही प्रसाधक का कई प्रकार के कार्यों के लिए 
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उपयोग किया जाता है। कपडो पर कडापन तथा चमक हराने के लिए प्रसाधक मे 
साधारणत स्टाच, डेक्सट्रिन, गोद तथा जिलैटिन का उपयोग किया जाता है। 
प्रसाधको मे कुछ ऐसे पदार्थ भी, जो कपडे के रग को अधिक आकर्षक बनाने मे सहायक 
होते है तथा कुछ नि सक्रामक पदार्थ जो फफूंदो की वृद्धि को रोकते है, डाले जाते है। 
जब खनिज वर्णको ([77870०7/8) का उपयोग भराऊ पदार्थ के रूप मे होता है 

तब आसजक प्रसाधको (900०४7ए८ 67०5४ए४७) का उपयोग किया जाता है। 
इन प्रसाधको का कार्य वर्णको को कपडे पर चिपकाये रखना होता है जिससे ये 
झड कर गिरने न पाये। कुछ वर्ष पूर्व तक ऐसे प्रसाधको मे मिलाने के लिए वनस्पति 
आसजको का उपयोग व्यापक' रूप से होता था और बाजारो में इस कार्य मे उपयोग 
किये जाने के लिए विभिन्न वनस्पति आसजक स्वच्छ ठोस, लेई या द्रव रूप मे बिकने 
के लिए रखे जाते थे। ये सब आसजक अभिक्कत स्टार्च या अभिक्कत आदे से बनाये 
जाते थे। ऐसा ही एक आसजक बाजार मे ऐराबोरः (४72००!) नाम से बिकता 
है। इसमे ५५ प्रतिशत डेक्सट्रिन, २५ प्रतिशत माल्टोस और ४ प्रतिशत स्टार्च तथा 
शेष पानी रहता है। यह आसजक स्टा्चे को एजाइम द्वारा अभिकृत कर बनाया जाता 
है। आसजक प्रसाधको मे प्राय मैग्नीशियम क्लोराइड भी डाला जाता है। मैग्नी- 
शियम क्लोराइड मे नमी शोषित करने का गृूण होता है। अत इसकी उपस्थिति से 

कपडा छूने पर मुलायम लरूगता है। 

स्टाचं और डेक्सद्विन के प्रसाधकों के रूप में उपयोग करने के सम्बन्ध की कुछ 
विद्येष बातें--कुछ स्टार्चो मे सल्फ्यूरस अम्ल या तो मुक्त रूप मे या सयोजित रूप में 
रहता है। यदि मुक्त अवस्था मे अम्ल मौजूद रहता है तो कपडो को गरम स्थान मे 
रखने पर यह कपडो को मुलायम कर देता है। अत अम्ल का निकालना आवश्यक है। 
सफेद डेक्सट्रिन को प्रसाधक के रूप मे उपयोग करने के पूर्व यह ज्ञात कर लेना चाहिए कि 
उसमे अपरिवर्तित स्टाचे कितना बचा रह गया है। यदि थोडा भी अपरिवतित स्टा्चे 
मौजूद रहता है तो इस डेक्सट्रिन द्वारा बनाये प्रसाधक द्वारा कपडे के समापन में बहुत 
अन्तर आ जाता है। अम्ल और ग्लकोस का भी डेक्सट्रिन मे रहना ठीक नही रहता। 
इनके रहने पर डेक्सट्रिन द्वारा समापन किये गये कपडे रखने पर मटठमैले हो जाते हैं 
और. उनका रग खराब हो जाता है। कुछ स्टाचे, जैसे मकई और चावल के स्टाच, 
प्राय क्षारीय रहते है। अत जब पूर्ण उदासीन प्रसाघक की आवश्यकता होती है तो 
इन स्टाचों को उन स्टार्चो के साथ मिश्रित कर जिनमे अम्लीयता होती है उपयोग 
किया जाता है। कुछ भराऊ पदार्थ भी, जैसे बेरियम सल्फेट, टैल्क और चीनी मिद्ठी, 
प्रायः अम्लीय होते है और यदि इनके साथ प्रसाधक मे साबुन उपयोग किया गया है तो 
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ये साबुत को जल-विदलेषित कर वसा अम्ल उत्पन्न करते है और ये वसा अम्ल फिर 
वायु द्वारा आक्सीकृत हो कर कपडे मे एक दुर्गन्ध उत्पन्न करते है। 

प्रसाधको के रूप में विभिन्न स्टाचों के गुण--सफेद कपडो मे उपयोग होने वाले 
प्रसाधको का स्टार्च महत्त्व का अवयव हे। विभिन्न स्टार्चों का उपयोग उनके गुणों के 
आधार पर विभिन्न प्रकार के कपडो के समापन के लिए किया जाता है। प्रसाधक 
आवश्यकतानुसार पतले दृूधिया द्रव से ले कर गाडे लगभग गुधे आटे के रूप के बनाये 
जाते है। 

आलू का स्टा्च---प्रसाधक के रूप मे उपयोग होने वाले सब स्टार्चों मे आल का 
स्टार्चे ही सब से अधिक गाढा होता है तथा इसके गुणों मे भी अवस्था के अनुसार बडा 
अन्तर रहता है। रखने पर इसकी लेई की श्यानता एक अवधि के बाद धीरे-धीरे 
घटती जाती है। जैसा पहले बतलाया जा चुका है, श्यानता के घटने का मुख्य कारण 
यह है कि लेई बनाने की क्रिया मे उबालने से स्टार्च अगु कुछ अश तक विघटित हो 
कर सरल हो जाते है। किन्तु आल की लेई की श्यानता, इसे पुर्ण श्लिषीकरण ताप 
तक गरग करने पर अन्य स्टार्चों की अपेक्षा, जो समान साद्धता पर तथा समान ताप 
पर श्लिपीकृत किये गये हे, कम घटती है। आल की लेई का सन्तोषप्रद ढग से उपयोग 
करने के लिए इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि शयानता घटना आरम्भ होने के 
पूर्व ही इसे उपयोग कर लिया जाय। इसके लिए एक उपाय यह है कि लेई को बनाते 
ही तुरन्त उसका उपयोग कर छिया जाय। सान्द्रता पर तथा उबालने पर उपयुक्त 
नियत्रण रखने से ऐसी लेई बनायी जा सकती है जिसकी श्यानता में रखने पर विशेष 
अन्तर नही पडता। 

आह के स्टाचे का एक भराऊ पदार्थ के रूप मे भी उपयोग होता है। यह नम्य 
(०50००) भी होता है और कपडो मे मुायमपन लाता है। सुहागे के साथ 
मिला कर प्रसाधघक के रूप मे कपडे पर लगाने से यह कपडे की सतह को चमकीली 
करता है। 

चावल का स्टाचे--यह धागे के अन्दर घुस जाता है और कपडो का वजन बढाता 
है। इसके द्वारा कपडे पर एक पारदर्शेक और चमकीला समापन यथा 'फिनिश!' 
(87780 ) प्राप्त होता है। धुराई में भी यह बहुत उपयोगी है क्योकि अन्य स्टा्चों 
की भाँति यह नम वायू में मुलायम नही होता । यहाँ इसका मुख्य कार्य कपडे में कडापन 
(कलफ ) छाना होता है। 

मकई का स्टार्य--इसके उपयोग से कपड़े पर दफ्ती की तरह का बड़ा कडापन 
आता है। यह आह के स्टार्च के साथ मिश्रण के रूप में ही अधिकतर उपयोग किया 
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जाता है, किन्तु छोटे सूती कपडो (जैसे कार आदि) के समापन के लिए अकेला भी 
उपयोग किया जाता है। 

मकई और चावल के स्टाच को पानी के साथ चाहे जितने समय तक उबाला' 
जाय इनके द्वारा प्राप्त समापन मे से कृडापन नही जाता, किन्तु यदि मकई के स्टा्चे 
को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल द्वारा आशिक रूप मे विलेय स्टा्चे मे परिवर्तित कर दिया 
जाय तो इसके द्वारा प्राप्त समापन कुछ-कुछ गेहूँ के स्टा्चे के समापन की भाँति 
का हो जाता है। 

टेपियोका स्टार्च--यह मकई के स्टार्च की अपेक्षा अधिक मुलायम होता है और 
इसकी जेली अधिक पारदर्शंक होती है। इसके द्वारा कपडे पर समापन (फिनिश ) 
मकई के स्टार्च की अपेक्षा अधिक लचीला तथा मजबूत रहता है। इस स्टाचें से 
बनाया गया डेक्सट्रिन भी अन्य स्टार्चो के डेक्सट्रिन की अपेक्षा अधिक मजबूत 
समापन देता है। 

सेगो स्टाचें--यह बहुत समय से सूती धागो पर माडी छगाने के काम में आता 
रहा है। माडी के अतिरिक्त अन्य कई प्रकार के कामो के लिए भी यह सन्‍्तोषप्रद है 
किन्तु समापन मे इसका अधिक उपयोग नही किया जाता, क्योकि इसका समापत 

कपडे को मोडने या लपेटने से चटक जाता है जिसके कारण कपडे पर धारियाँ दिख- 

लाई देती है। 

गेहें का आट--जिस प्रकार के काय के लिए आठे को इस्तेमाल करना होता है 
उसी के अनुसार इसे अभिक्ृत किया जाता है। यदि माडी के रूप मे उपयोग करना 
होता है तो आटे को पानी मे भिगो कर रख दिया जाता है और किण्वन होने दिया जाता 
है। किण्वन मे थोडा ऐलकोहलू तथा ऐसीटिक और ब्यूट्रिक अम्लू भी बनते 
है। गेहँ की प्रोटीन का भी विघटन कुछ हो जाता है। किण्वन के बाद स्टाचें-निलम्बन 
अम्लीय होत। है और यदि इसे रगीन कपडे या धागे के लिए इस्तेमाल करना है 
तो अम्ल को पहले ऐमोनिया द्वारा उदासीन कर दिया जाता है। आदे में ०२५ 
प्रतिशत सोडियम काब्बनिट (धोने का सोडा) मिलाने से किण्वल अधिक शीक्र पूरा 
हो जाता है। किण्वन' की समाप्ति के बाद इसमे कोई प्रतिपुय (2708८७४7८) 
पदार्थ मिलता कर और पानी द्वारा आवश्यकतानुसार तनु कर फिर उबारू लिया 
जाता है। इस प्रकार बनाये गये प्रसाधक से कपडे का समापन अच्छा होता है किन्तु 
यह कपडे पर से अधिक शीघ्र निकल जाता है। 

साधारण रीति से प्रसाधको मे दो या अधिक प्रकार के स्टार्चो का मिश्रण रहता है। 
स्टा्चों को पहले सूखी अवस्था मे ही मिला लिया जाता है और फिर मिश्रण को पानी 
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के साथ गरम कर रश्लिषीकृत किया जाता है। कुछ लोग प्रत्येक स्टा्चे को पृथक रूप 
से श्लिपीकृत कर फिर सब को मिला कर और थोडी देर उबाल कर समाग लेई बनाना 
अधिक ठीक समझते है। इस विधि से सब स्टाच-क्णों का श्लिपीकरण समान अश तक 
हो जाता है। सूखे स्टाचों को मिश्रित कर फिर मिश्रण को श्लिषीकृत करने मे एक 
कठिनाई यह उत्पन्न होती है कि मिश्रण के जिस स्टार्चे का दिलषीकरण सब से 
निम्न ताप पर होता है वह पहले दिलषीकृत हो कर उस स्टार्च के कणों के चारो ओर, 
जिसका श्लिषीकरण ऊँचे ताप पर होता है, एक पतला श्लिषीय आवरण (8९9६ज०ए 
770) बना देता है जिसके कारण इस दूसरे स्टार्च का शिलषीकरण ठीक से नही 
हो पाता। इसका परिणाम यह होता है कि प्रसाधक अच्छा नही होता और कपडे पर 
लगाने के बाद थोडे दिनो मे झड क्र निकल जाता है। 

जब प्रसाधक बनाने के लिए स्टार्च को विधटित करने की आवश्यकता होती है 
तो स्टार्च-निलम्बन मे कोई उत्फूल्लक (5छ८पंग8 ४8००४) मिला कर तब उसे 
आवश्यक समय तक उबाला जाता है। अकेले डेक्सट्रिन से कपडे पर बहुत मुलायम 
समापन ('फिनिस') प्राप्त होता है किन्तु डेक्सट्रिन को स्टार्च की लेईं मे मिलाने से 
समापन दफ्ती की तरह कडा प्राप्त होता है। 

कपड़ों पर छपाई करने में स्टार्च का उपयोग---छपाई के लिए रग तैयार करने मे 
स्टा्चे या इसी प्रकार का कोई अन्य अक्रिय पदार्थ आधार के रूप में मिलाया जाता है। 
स्टार्च, गोद, ऐल्ब्यूमिन या जिन अन्य पदार्थों को आधार बनाने के' लिए इस्तेमाल करना 
होता है उन्हे परस्पर मिला कर तथा मिश्रण को पानी की उपयुक्त मात्रा के साथ 
उबाल कर पहले लेई बना ली जाती है। अब जिन रगो को उपयोग मे काना है उनको 
अथवा उनके विल्‍लूयनो को लेई मे डाल दिया जाता है। अन्य जो रासायनिक पदार्थ 
मिलाने होते है उन्हे भी लेई मे डाल दिया जाता है और फिर सब को अच्छी प्रकार 
फेंट कर लेई को समाग कर दिया जाता है। अब यह रग मिली लेई छपाई के काम में 
लाने के उपयुक्त रहती है और आवद्यकतानुसार उपयोग मे लायी जाती है। विभिन्न 
प्रकार की छपाई के लिए यदि इसे गाढा करने की आवश्यकता होती है तो इसमे उसी 
के अनुसार कोई उपयुक्त गाढक मिला दिया जाता है। 

आभादायक तथा नीलरंजक (77क्‍पश९ थ्यते जिपंगह़ु 8०79 ०--सफेद 
कपडो पर प्राय हलूका पीलापन रहता है। इसे दूर कर कपडो पर अधिक सफेदी छाने 
के लिए प्राय प्रसाधकों के साथ कोई नीला रग थोडी मात्रा मे मिलाया जाता है। नीले 
रगो में अल्ट्रामेरीन ('॥:७77%070०) का उपयोग सफेद कपड़ों पर नील देने के लिए 
बहुत होता है। इसका उपयोग करते समय यह ध्यान रखना आवश्यक हैं कि प्रसाधक 
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पूर्ण उदासीन हो। यदि सज्जक किचित्‌ भी अम्लीय होता है तो अल्द्रामेरीन भूरे 
रग मे परिवर्तित हो जाता है और परिणामस्वरूप कपडे की सफेदी नष्ट हो जाती है। 
प्रसाधक की अम्लीयता का उदासीनीकरण करने के छिए ऐमोनिया का उपयोग करना 
अधिक ठीक रहता है, क्योकि यदि ऐमोनिया कुछ मुक्त अवस्था मे रह जाती है तो कोई 
हानि नही पहुँचाती । 'इडिगो कारमीन” (768० ०८७४४०7४०) और पेरिस ब्ल 
(९278 9]06) का उपयोग भी प्राय नीलूरजक के रूप मे होता है, किन्तु ये अल्ट्रा- 
मेरीन की तरह अच्छे सिद्ध नही होते। 

गाढ़कों का कार्य (7घ700078 ०[ ६9० ४70८९८४८०४)--जैसा हम ऊपर बतला 
चुके है, कपडो पर छपाई करने मे रगो के साथ विभिन्न गाढक मिलाये जाते है। स्टाचे 
तथा डेक्सट्रिन का उपयोग ऐसे गाढक बनाने मे भी बहुत होता है। छपाई के रग में 
मिलाये जाने वाले गाढको को उनके काये की दृष्टि से दो मुख्य वर्गों मे रखा जा सकता 
है-- (क) एक वे जो छपाई के बाद निकाल दिये जाते है, जैसे स्टाचे, अग्रेजी गोद, 
वनस्पति गोद आदि तथा (ख) दूसरे वे जो वर्णकी को कपडे पर चिपकाये रखने के 
उद्देश्य से मिलाये जाते है और छपाई के बाद निकाले नही जाते, जैसे केसीन और 
एंल्व्यूमिन । गाढको का कार्य निम्न होता है -- 

(१) ये वर्णको तथा उन रासायनिक पदार्थों के लिए जिन्हे रण को स्थायी करने 
या विकसित करने के लिए प्रयोग किया जाता है, वाहक तथा आधार (००४०) का 
काम करते है। रग की लेई मे मिले पदार्थों को छपाई के पूर्व या बाद मे अवक्षेपित करने 
का गुण गाढको में नही होना चाहिए। कलिलीय गाढको में वर्णक जितना महीन रूप 
मे आकीर्ण (6४0०:४८०) रहता है उतनी हीं अच्छी छपाई होती है। 

(२) ये छपाई के विकयन या लेई मे इच्छित गाढापन और सुघट्यता (ए480- 
०9) छाते है। यह सुघट्यता इतनी होनी चाहिए कि छपाई की लेई छापो के 
प्रत्येक खुदे भाग मे ठीक से भर जाय और वहाँ से बह कर निकलने न पाये और कपड़े 
'पर रग तभी फैले जब छापा दबाया जाय | 

(३) ये छपाई के रग को छापे से कपडो पर ठीक से पहुँचाने मे सहायक होते हैं। 

(४) ये रग को स्थायी बनाते हैं जिससे धोने पर रग कपडे से निकलने नही 
'पाता। 

(५) गाढक को रग की लेई मे उपस्थित समस्त पदार्थों के प्रति अक्रिय होना 
चाहिए। साथ ही इसे जलग्राही नही होना चाहिए और सस्ता होना चाहिए। 

छपाई के रंग का निखार--रग का कपडे पर निखरना कुछ अश मे गाढक पर 
निर्भर करता है। ऐसे गाढक जिनमे ठोस की मात्रा कम रहती है रग मे अच्छा निखार 
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लाते है। कुछ पौधों के गोंद, जेसे 'लोकस्ट बीच गोद' (!0०0५४ 9९०४ 28००), इस 
कार्य के लिए बहुत अच्छे होते है। इनका दो-तीन भाग १०० भाग पानी में मिलाने 
पर एक गाढा इलेष्मीय' (7ए५72९77०0७४) विलयन प्राप्त होता है जो छपाई 
के रग मे गाढक के साथ मिलाने पर रग को निखरने में सहायता देता है। सेनेगल 
गोद (8070 ४८०८४») तथा अन्य क्षारीय गोद इस काम के लिए अधिक उपयुक्त 
नही है क्योकि इनके इलेष्मीय गाढे विलयन बनाने मे काफी ठोस की मात्रा लेनी 
पडती है। 

कुछ गाढकों में यह गुण होता है कि वे धागो के बीच मे नहीं प्रवेश कर पाते, 
अत वे रग जिनमे ऐसे गाढक रहते है केवल कपडे की सतह पर ही रहते है। सतह 
पर रहने के कारण रग सब जगह समान रूप से फैलता हे जिसके फलस्वरूप रग का 
विकास अच्छा होता है और उसमें अच्छा निखार आता है। जब गाढक ऐसा होता है 
जो धागो के बीच मे प्रवेश कर जाता है तो रग को अधिक क्षेत्रफल मे फैछना पडता है 
जिसके कारण वह सतह पर पूर्ण रूप से विकसित हो कर निखर नही पाता। ऐसी 
अवस्था में रग की मात्रा भी अधिक लेनी पडती है ओर रग भी पूर्ण निखार के साथ 
कपडे पर नही चढता। किस प्रकार की छपाई के लिए कौन सा गाढक उपयोग करना 
ठीक होगा यह कुशल कारीगर अपने अनुभव से मालूम करता है। 

स्टार्च से बने गाढ़ुक (8087०. ४४८४८७४7२५)--गाढकों की उपयोगिता 
उनकी द्यानता, सुघट्यता और विलयन में ठोस की प्रतिशत मात्रा पर बहुत अश तक 
निर्भर करती है। 

स्टाचचें-गाढक' बनाने के लिए स्टार्च को पहले पानी के साथ फेट कर एक गाढी 
लेई प्राप्त की जाती है। इसमे फिर और पानी मिल्रा कर बद कडाहो (9०78) मे 
भाप द्वारा उबाला जाता है। उबालते समय इसे बराबर विलोडित करते रहने का 
प्रबन्ध रहता है। उबालते समय गाढक कडाह की दीवारो पर न चिपकने पाये इसके 
लिए इसमे थोडा सा कोई वनस्पति तेल या रग तेल (2007० ०7) मिला दिया जाता 
है। गाढक को कडाह मे भरने के पू्वं कडाह की दीवारो पर भी थोडा सा तेल रगड़ 
दिया जाता है। प्राय वनस्पति तेल के स्थान मे लोग खनिज तेल का उपयोग भी इस 
काम के लिए करते है किन्तु वनस्पति तेल ही अधिक उपयुक्त होता है। 

पूर्ण उदासीन स्टार्च-लेई बहुत दिनों तक साधारण अवस्था में नहीं रखी जा 
सकती। इसमे थोडा ऐसीटिक अम्ल मिलाने से यह बहुत दिनो तक सुरक्षित रहती हे। 
स्टार्च-गाढक बनाने में सफाई का ध्यान रखना भी बहुत आवश्यक है और साथ ही' यह 
भी आवश्यक है कि जो स्टार्च गाढक बनाने के लिए लिया जाय वह अच्छी जाति का 
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हो। यदि इन सब बातो का ध्यान नही रखा जाता अथवा बनाने में कोई त्रुटि रह 
जाती है तो रखने पर ऐसे गाढक में से पानी पृथक हो जाता है और कड़ा ठोस अलग बच 
रहता है। इसे पुन ठीक नहीं किया जा सकता और फेकना ही पडता है। 

गाढक बनाने के लिए गेहूँ का स्टाच बहुत उपयुक्त है। इसकी लेई चिकनी बनती' 
है और छपाई के मसाले मे इसके रहने पर छपाई अच्छी आती है। मकई और टेपियोका 
स्टार्च के मिश्रण से भी लूगभग गेहूँ के स्टाचे की तरह ही गाढक प्राप्त होता है किन्तु 
अकेले मकई के स्टाचें से बना गाढक बहुत उपयुक्त नही होता और न अधिक दिनो 
तक रखा जा सकता है। अकेले टेपियोका स्टाच से भी गाढक कडा बनता है और 
उपयुक्त नही होता, अत इसे भी अकेले उपयोग नही किया जाता। गेहेँ के आटे को 
मकई या टैपियोका स्टार्च के साथ मिला कर भी गाढक बनाया जाता है। आटे मे 
ग्लेटेन के रहने के कारण इस गाढक मे आसजकता अधिक होती है और इस कारण यह 
ऐलीजरीन (७77४०77० ) तथा उन रगो के लिए जिनमे ऐल्यूमिना और लोहे के यौगिक 
रगस्थापक (77070279) के रूप मे डाले गये है बहुत उपयुक्त होता है। 

स्टा्चे-गाढ़कों में दोष--छपाई करने के बाद गाढक को कपडे पर से प्राय 
धो कर निकालने की आवश्यकता पडती है। स्टाचे-गाढकों के साथ यह कठिनाई होती है 
कि ये धोने से शीक्र नही निकलूते। मुलायम कपडे पर इनके रहने से कडापन रहता 
है और यदि वे पूर्ण रूप से धो कर नही निकाले जाते तो कपडे पर कडापन बना रहता 
है जो अच्छा नही समझा जाता। इस दोष के कारण स्टार्च-गाढक मुलायम कपडो की 
छपाई के लिए उपयोग नही किये जा सकते। 

स्टार्चे-गाढको मे एक दूसरा दोष यह होता है कि क्षार की उपस्थिति मे ये रबर 
की तरह के लचीले पदार्थ मे परिणत हो जाते हैं। रगो को अच्छी प्रकार विकसित 
करने तथा निखारने के लिए उनमे प्राय क्षार पदार्थ मिलाना पडता है। अत. ऐसे 
रगो के साथ भी स्टाचे-गाढकों का उपयोग नही किया जा सकता। विशेष रूप से 
तैयार किये गये कुछ स्टार्च-गाढको पर क्षार का अधिक प्रभाव नहीं पडता और इन 
गाढको को ऐसे रगो से छपाई करने मे प्रयुक्त किया जा सकता है। 

अग्रेजी गोंद से बने गाढ़क---अग्रेज़ी गोद का उपयोग विभिन्न प्रकार के गाढक 
बनाने मे व्यापक रूप से होता है। क्षार के प्रति ये गाढक अधिक टिकाऊ होते हैं। 
छपाई के बाद कपडे पर से धो कर इन्हे सरूूता से निकाला भी जा सकता है। अत ये' 
गाढक मुलायम तथा अन्य सभी प्रकार के कपडो के लिए उपयुक्त सिद्ध होते है। अग्रेजी 
गोद विभिन्न प्रकार के होते है। अत. इनसे विभिन्न कार्यों के उपयुक्त आवश्यक 
गुण वाले गाढक प्राप्त किये जा सकते हैं। इन गोदो मे अपरिवर्तित स्टार्च की 
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विभिन्न मात्राएँ रहती है और उन्ही के अनुसार इन्हे विभिन्न कार्यों के लिए उपयोग 
किया जाता है। 

हलके भुने गोद मे ४०-५० प्रतिशत तक अपरिवर्तित स्टार्च रहता है। इस' 
गोद की पानी मे २०-३० प्रतिशत सान्द्रता रहने पर यह लेई के रूप मे रहता है और 
साधारणत इसी सान्द्रता मे उपयोग किया जाता है। मध्यम अवस्था तक भुने गोद मे 
अपखितित स्टार्च की प्रतिशत मात्रा रछगभग १०-२० प्रतिशत तक होती है। इससे 
बनाये गाढको का उपयोग क्षार का्बनिट की उपस्थिति से किया जा सकता है क्योकि 
इन काबबोनेटो का इस गोद पर कोई विशेष प्रभाव नही पडता। किन्तु कास्टिक क्षारों 
का प्रभाव इस गोद पर पडता है, अत कास्टिक क्षारों की उपस्थिति मे इससे बनाये 
गाढक नही उपयोग किये जा सकते। 

पूर्ण भुने गोद मे अपरिवर्तित स्टार्च या तो बिल्कुल नही रहता या बहुत सूक्ष्म 
मात्रा मे रहता है। अत इस गोद पर कास्टिक क्षार तथा क्षार कार्बोनिट दोनो का 
ही कोई प्रभाव नही पडता और इस कारण इससे बनाये गये गाढक दोनो की उपस्थिति 
में उपयोग किये जा सकते हैं। इस गोद की पानी मे लगभग ५० प्रतिशत सान्द्रता होने 
पर उपयुक्त अवस्था की लेई प्राप्त होती है जो गाढक के रूप मे छपाई के लिए रगो के 
साथ उपयोग की जा सकती है। बहुत अधिक अवस्था तक भुना गोद, जिसे कृत्रिम 
सेनेगल गोद कहते है, रेशमी कपडो की छपाई के लिए गाढक के रूप मे बहुत उपयोग 
होता है। इसमे अपरिवर्तित स्टार्च बिल्कुल नही रहता; यह केवरू सरल डेक्सद्विनो 
का मिश्रण होता है। इस गोद की पात्ती मे कम से कम ७०-७५ प्रतिशत सान्द्रता होने 
पर यह लेई के रूप मे प्राप्त होता है और इस लेई को ही गाढक के रूप मे रगो के साथ 
मिला कर छपाई के काम में छाया जाता है। 

छपाई मे उपयोग किये जाने वाले कुछ साधारण गाढको के सूत्र तथा उनके बनाने 
की विधि नीचे दी जाती है --- 


गेहूँ का स्टार्चे .. ३५० भाग 


८% द्रैगाकेथ गोद इलेष्म . .. १००० भाग 
(8 पा0-0 8820807 77प00०7986) 


पानी ,.. १००० भाग 
स्टार्चे को पानी मे निलूम्बित कर फिर इसमे ट्रैगाकैथ इलेष्म मिलाया जाता है। 
इस भिश्रण को विलोडक द्वारा बराबर चलाते हुए रलूगभग आध घटे तक उबाला 
जाता है, फिर ठढा कर कपडे से छान लिया जाता है। इस प्रकार जो छेई प्राप्त होती 
है वह समाग होती है और छपाई के काम के लिए अच्छी होती है। 
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भास्मिक रगो के साथ उपयोग होने के उपयुक्त एक गाढक का सूत्र नीचे दिया 


जाता है -- 


मकई का स्टा्चे . ६३० भाग 

टेपियोका स्टाचे ३२० भाग 

८% ट्रैगाकथ गोद हलेष्म २००० भाग 
पानी , ४००० भाग 

ऐसीटिक अम्ल (८०% ) .. ४८० भाग 


एक बद कडाह की अन्दर की दीवारो पर तेल रगड कर ऊपर की सब वस्तुओं 
को उसमे डाल कर भली भाँति मिला दिया जाता है। दीवारों पर तेल लगा रहने से 
गाढक दीवारों पर चिपकने नही पाता। अब कडाह को गरम कर उसमे भरे पदार्थों 
के मिश्रण को उबाला जाता है। उबालते समय मिश्रण को बराबर विलोडित किया 
जाता है जिससे समाग लेई प्राप्त हो। रूगभग पौन घटे तक उबालने पर गाढक तैयार 


हो जाता है। 


कुछ रग ल्यूको * (00८०) अवस्था मे छपाई की क्रिया मे अवकृत किये जाते हैं, 
अथवा छपाई के कुछ पहले अवकृत किये जाते हैं। इनके साथ प्रयुक्त होने वाले 
गाढक क्षारीय होते है। अत इन रगो के लिए अग्रेज़ी गोद से गाढक बनाये 
जाते हैं जो क्षार के प्रति स्थायी होते है। ऐसे एक गाढक का सृत्र नीचे दिया 


जाता है --- 


मध्यम अवस्था तक भुना अग्रेज़ी गोद ,. १०० भाग 
पोटेसियम का्बोनिट .. ८४ भाग 

सोडियम फार्मेल्डीहाइड सल्फाक्सिछेट..._ ४९ भाग 
ग्लिसरीन २५ भाग 

पानी. १७५ भाग 


गोद को पानी के साथ मिला कर रूमभग आघ घटे तक उबालरा जाता है, फिर 
इसमे पोटेसियम कार्बोनेट डाल कर मिश्रण को पुन १५ मिनट तक उबाला जाता है। 
अब इसे ठढा कर इसमे सोडियम फार्मेल्डीहाइड सल्फा क्सिलेट तथा ग्लिसरीन मिला 
कर अच्छी प्रकार फेट दिया जाता है। एक समाग लेई प्राप्त हो जाती है। 


* कुछ रंग अवक्ृत अवस्था में रंगहीन होते है ओर इस अवस्था में इन्हें 'स्यूको' कहते हे । 
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सूती कपडो की छपाई के लिए एक अच्छे गाढ़क का सूत्र निम्न 
प्रकार है :--- 


मकई का स्टार्य ,. ५२ भाग 
टैपियोका स्टा्चे १०४ भाग 
डेक्सट्रिय. १४५ भाग 
स्टियरिक अम्ल ,. २ भाग 
रिसासिनोल ,. . ७०० भाग 
पानी .. . ९०० भाग 


दोनो स्टार्चों, डेक्सट्रिन तथा स्टियरिक अम्ल को पानी के साथ मिला कर सिश्रण 
को लगभग आधघ घटे तक उबाछहूा जाता है। इसमे फिर रिसासिनोरू मिला कर और 
फेंट कर समाग कर दिया जाता है। गाढक तैयार हो जाता है। यह गाढक दो दिनो से 
अधिक रखा नही जा सकता, क्योकि दो दिनों के बाद यह रबर की' तरह लचीला हो 
जाता है और छपाई के लिए उपयुक्त नहीं रहता। अत इसे उसी समय बनाना 
चाहिए जब इस्तेमाल करना हो। 

कुछ गाढक सेल्यूलोस यौगिको से भी बनाये जाते है। ऐसा एक गाढक जो 
बाजारों मे बिकता है कोलोरेज़िन (००१07८४0$) है। इसमे सेल्यूलोस का मेथाक्सी 
यौगिक रहता है। ऐसीटिल सेल्यूलोस को बोरिक या गहाइकॉलिक अम्ल के साथ 
मिला कर भी गाढक बनाया जाता है जो छपाई मे उपयोग किया जाता है। 

जैसा पहले लिखा जा चुका है, छपाई बहुत अश तक एक कला है जो केवल अनुभव 
द्वारा सीखी जा सकती है। अत. इच्छित प्रकार की छपाई प्राप्त करने के लिए किसी 
निर्धारित वैज्ञानिक विधि का बतला सकना सम्भव नहीं है। 


अध्याय १८ 
विविध उपयोग 


साबुन मे भराऊ पदार्थ के रूप मे स्टाचे का उपयोग प्राय होता है। स्टार्च न तो 
साबुन के गुण मे कोई विशेष वृद्धि करता है और न कोई हानि ही करता है। अत यह 
साबुन मे केवल एक भराऊ पदार्थ है और साबुन का वज़न बढाने के लिए ही उसमे 
मिलाया जाता है। दक्षिणी अमेरिका मे साबुन मे स्टार्च मिलाने का बडा प्रचलन है। 
प्रथम महायुद्ध (१९१४-१८) के समय जमेनी में भी स्टार्चे का उपयोग भराऊ पदार्थ 
के रूप मे बहुत हुआ था। उन दिनो तेल और वसा की वहाँ कमी थी, इस कारण साबुन 
बनाने मे आवश्यकता से कम मात्रा तेल और वसा की रख कर उसमे स्टा्चे मिश्रित कर 
दिया जाता था। अब भी जमंनी मे आलू का स्टार्च थोड़ी मात्रा मे इस काम के लिए 
उपयोग मे छाया जाता है। अन्य देशो मे चावल का स्टाचे अधिक उपयोग होता है। 
साधारण रीति से अधिक से अधिक १५ प्रतिशत तक स्टार्चे साबुन मे बिना कोई दोष 
उत्पन्न किये मिलाया जा सकता है, किन्तु स्वच्छ सफेद साबुनो मे इससे कम मात्रा 
मिलानी चाहिए, क्योकि अधिक स्टार से साबुन एकदम सफेद नहीं रहता, उसमे 
थोडा मटमेलापन आ जाता है। 

कुछ लोगो का मत है कि स्टार्च के रहने से साबुन के फेन मे तथा उसके स्थायीपन 
मे वृद्धि होती है और इस कारण ऐसा साबुन सफाई अधिक करता है, किन्तु अन्य लोग 
इस मत से सहमत नही है। उनके अनुसार स्टाचे मे सफाई करने (१०८८८४८०४) का 
कोई गुण नही होता, और इस कारण साबुन मे इसे डालना केवल मिलावट करना है। 
कुछ लोगो के मत के अनुसार साबुन में स्टार्चे का रहना रगीन और छपे कपडो 
की धुलाई के लिए हानिप्रद है। इनके अनुसार क्षार और स्टार्च की सम्मिलित क्रिया 
से रग अवकृत हो कर निकल जाता है। अत ऐसे साबुन, जिनमे स्टार्चे रहता है, रगीन 
कपडो की धुलाई के लिए अनुपयुक्त होते है। किन्तु रगो पर स्टार्चे का इस प्रकार का 
कोई प्रभाव पडता है अथवा नही, यह निश्चित रूप से सिद्ध नहीं किया जा सका है। 
जब तक प्रयोगों द्वारा यह नहीं सिद्ध किया जाता कि स्टार्च का रगो पर क्षार की 
उपस्थिति में क्‍या प्रभाव पडता है, तब तक इस सम्बन्ध मे कोई निश्चित मत व्यक्त 
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नहीं किया जा सकता। अधिकाश लोगो के अनुभवों के आधार पर केवल मात्र इतता 
कहा जा सकता है कि स्टार्च का साबुन में रहना कोई हानि नहीं उत्पन्न करता और 
सम्भवत कुछ लाभ ही करता है। 

नहाने के साबुन मे स्टार्च चूर्ण रूप मे साबुन के छीलन में मिलाया जाता है। इस 
प्रकार के साबुन का एक सूत्र तीचे दिया जाता है -- 


साबुन की छीलन न १०० भाग 
मकई का स्टार्च पक २५ ,, 
केसिया तेल (08897 ०7) . ० ८,» 
करावे तेल ((&7४७४०४9५ 0०7) ० १५, 
जिरनियम तेल (8०४४एप78 ०7) २५ ० ४ 
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साबुन और स्टार्च के चूर्ण को पहले मिला लिया जाता है और फिर इसमे तेलो को 
अच्छी प्रकार मिश्रित कर साँचो मे डाल कर बद्ठियाँ बना ली जाती है। 

जमंती मे व्यापारिक स्टा्च! (००घाा्ा००टाओ ४५४०८॥) के नाम से एक विशेष 
स्‍्टार्च केवल साबुन मे मिलाने के लिए बनाया जाता है। इस स्टार्च की लगभग २५-३० 
प्रतिशत मात्रा तक साबुन मे मिलायी जा सकती है। इसके मिलाने से साबुन मे से पानी 
उडने की मात्रा मे कमी हो जाती है और साबुन जल्दी सूखने नही पाता। साथ ही इससे 
फेन भी अधिक निकरूता है और वह टिकता भी अधिक है। 

स्टार्चे से एक नया यौगिक कुछ वर्षों पूर्व अमेरिका से बनाया गया है जिसमे 
कपडो की सफाई करने का अच्छा गुण होता है। इस यौगिक को मकई के स्टार्च से निम्न 
प्रकार से बनाया जाता है। मकई के स्टार को नमी की उपस्थिति मे रूगभग १२०” 
ताप पर गरम किया जाता है जिससे इसमे मौजूद प्रोटीन विच्छेदित हो जाय और 
स्‍्टाचे का आशिक जल-विश्लेषण हो जाय। इसे फिर कास्टिक सोडा के साथ दाब 
पर गरम किया जाता है जिससे इसमे मौजूद तेल साबुन मे परिवर्तित हो जाता है। 
क्रिया के अन्त में कार्बब डाइ-आक्साइड प्रवाहित कर शेष बचे कास्टिक सोडा को 
उदासीन कर दिया जाता है। जो पदार्थ प्राप्त होता है उसमे साबुन की तरह मेल 
साफ करने का गृण होता है। 

धुलाई में स्टार्च का उपयोग--धुलाई मे स्टाचे का बडा उपयोग कपडो पर कडापन 
और चमक लाने के लिए किया जाता है। इस क्रिया को कलफ देता कहते है। इस काम 
के लिए स्टार्च को अकेले या मोम के साथ मिश्रित कर उपयोग किया जाता है। 

कुलफ देना भी एक कला है। एक ही कलूफ़ के पदार्थ से एक कुशरू धुलाई करने 
वाला कपडों पर बढिया कुछफ और चमक उत्पन्न कर देता है, किन्तु दूसरा व्यक्ति जो 
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इस कला में निपुण नही है उसी करूफ के पदार्थ का उपयोग करने पर अपने कार्य में 
सफल नही होता । 

कुलूफ के काम के लिए चावल के स्टाचे का उपयोग अधिक होता है। इस स्टार्च 
के कण महीन होते हैं और कपडो के धागो के बीच मे शीघ्र प्रवेश कर जाते है तथा' कपडो 
पर अच्छी चमक लाते है। इसके साथ ही इस स्टाच मे एक गुण यह भी है कि यह गर्मी 
तथा पसीने दोनो के प्रति अन्य स्टाचों की अपेक्षा अधिक टिकाऊ है। 

चावल के स्टार्च के अतिरिक्त अन्य स्टार्च तथा उनके मिश्रणो का उपयोग भीं 
कलूफ देने के लिए होता है। इत स्टार्चो मे अन्य विभिन्न पदार्थ मिलता कर इनके गुणों 
मे इच्छित प्रकार का परिवर्तत किया जा सकता है। मकई के स्टार्च से बहुत कडा, 
दफ्ती की तरह का कलफ प्राप्त होता है। इसके विपरीत गेहूँ के स्टाचे से मुलायम करूफ 
प्राप्त होता है। इन दोनो को उचित अनुपात मे मिला कर इच्छित कडापन उत्पन्न 
करने वाला कलफ प्राप्त किया जा सकता है। 

कृलफ देने की क्रिया मे कपडे को पहले साबुन और पानी से धो कर साफ किया 
जाता है। पानी से अच्छी प्रकार धोने के बाद जब कपडे का सब साबुन निकल जाता 
है तब कलूफ-मिश्रण को कपडे पर डाला जाता है। साधारणत. कलफ-मिश्रण को पानी 
मे घोल कर कपडे को इसमे डूबा कर निकाल लिया जाता है। नील या जो रजक पदार्थ 
डालना होता है वह भी कलफ के विलयन में ही डाल दिया जाता है। अब कपडे को 
सूखने के लिए फैला दिया जाता है। सूखने के बाद कपडो पर लोहा किया जाता है। 
लोहा करने पर कपडे पर छगे स्टा्च-कण गर्मी द्वारा रिलषीकृत हो जाते है और इसके 
फलस्वरूप कपडे पर एक चमक आ जाती है। वास्तव मे लोहा करने की क्रिया मे केवल 
थोड़े से स्टाचें-कणों का ही दिलषीकरण होता है, स्ठाचें का अधिकाश भाग बिना 
श्लिषीकृत हुए ही रह जाता है। विलेय स्टार्चे तथा अन्य परिवर्तित स्टार्चे का उपयोग 
यदि कलूफ देने के लिए किया जाता है तो कफ अधिक अच्छा प्राप्त होता है और उसमे 
चमक भी अधिक होती है, क्योकि लोहा करने पर इनका श्लिषीकरण बहुत शीघ्र हो 
जाता है। विलेय और परिवर्तित स्टाचें अपेक्षाकृत निम्न ताप पर ही ह्लिषीकृत हो 
जाते है और इनमे धागो के बीच मे प्रवेश करने की भी अच्छी शक्ति होती है। इन गुणों 
के कारण ही उनसे प्राप्त कछफ अच्छा और अधिक चमक वाला होता है। 

कलफ-पदार्थ मे थोडा सुहागा मिलाने से भी कपडे पर कछूफ बहुत अच्छा प्राप्त 
होता है और इसमे अधिक चिकनाहट और चमक भी होती है। विभिन्न प्रकार के कफ 
के लिए सुहागे की विभिन्न मात्रा स्टाचे मे मिलायी जाती है। साधारणत स्टा्च की 
तोल से सुहागे की १ से १७ प्रतिशत तक मात्रा आवश्यकतानुसार मिलायी जाती है। 
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स्टार्चे और सुहागे का कलछफ़-भिश्रण बाज़ार म॑ आभादायक स्टाच' [ 20585 8दाण) 
के नाम से विकता है। सुहागे की वास्तव में कलफ़ में क्या रासावनिक क्रिया होती 
है, यह निश्चित रूप से अभी ज्ञात नहीं है 
सहागे के अतिरिक्त कुछ अन्य खनिज पदाथ भी प्राय: स्टा चे में कऊफ़ देने के छिए 
मिश्रित किये जाते हैं। इन पदार्थों में चीनी मिट्टी, खड़िया आदि हैं। इनका मुख्य कार्य 
स्टार्च-कृ्णों को कपड़ों पर अधिक स्थायी रूप से टिक्राये रखना है। ये स्टार्च-करणों को 
कपडों प्र मजबती से विपकाये रखते हैं और रगड़ द्वारा इन्हें झड़ कर शीघ्र गिरने 
हीं देते। 
प्रसाधन सामग्रियों में स्टाचें का उपयोग (52 छा हाट) ८0560 693)-- 
गेहूँ, मकई और चावल के स्टार्चों का उपयोग आजकल व्यापक रूप से प्रसाधन पाउडर 
तैयार करने में होता है। बहुत-से पाउडर जो चेहरे तथा शरीर के अन्य अंगों पर लगाने 
के लिए तैयार किये जाते हैं, केवल सुगन्ध मिश्रित स्टार्च चूर्ण ही होते हैं। प्रसाधन 
पाउडर बनाने के लिए स्टार्च का एकदम सूखा होना आवश्यक है। तभी इसमें तररूता 
(॥एं१५) आती है और चेहरे पर छूगाने के लिए यह उपयुक्‍त होता है। चावल का 
स्‍्टार्च पाउडर के रूप में उपयोग होने के लिए मकई और गेहूँ के स्टार्चों से अधिक उप- 
युक्त है। गेहूँ के स्टाचे में हूलका नीलापन होता है और यह एकदम सफेद पाउडर नहीं 
देता। आल के स्टार्च में दोष यह होता है कि इसके कण अपेक्षाकृत बड़े होते हैं, अतः 
पाउडर बहुत महीन नहीं हो सकता। इसमें दूसरा दोष यह होता है कि यद्यपि यह 
चिकना और चमकीला होता है पर इसमें सफेदी अच्छी नहीं होती । 
चेहरे के लिए जो पाउडर बनते हैं उनमें स्टार्च के अतिरिक्त बहुत से अन्य पदार्थ 
भी मिश्चित किये जाते हैं। अच्छे पाउडरों में ५० प्रतिशत या इससे अधिक चावल का 
स्टार रहता है। पाउडर को सस्ता बनाने के लिए इसमें विभिन्न अनुपात में मकई का 
स्टार्च मिलाया जाता है। चेहरे के लिए बनाये गये पाउडरों में स्टार्चे का उपयोग करना 
ठीक है अथवा नहीं इस सम्बन्ध में दो भिन्न मत हैं। कुछ लोगों का कहना है कि स्टार्चे 
पसीने के सम्पर्क में आकर अम्लीय हो जाता है। पसीने की नमी और,  अम्लीयता से 
स्टाचे-कण फूलते हैं। अतः जब स्टार्च-कण त्वचा के रन्ध्नों (9०7८४) में रहते हैं तो 
पसीने की नमी तथा अम्लीयता द्वारा फूल कर फैलते हैं और परिणामस्वरूप त्वचा के 
_रन्ध्रों को भी फेलाते हैं। इस प्रकार प्रति दिन पाउडर लगाते रहने से त्वचा के रन्ध्र 
स्थायी रूप से अधिक बड़े हो जाते हैं। अब इनमें स्टार्च के अधिक्‌ बड़े कण भी प्रवेश कर 
सकते हैं। ये कण भी पसीने के प्रभाव से फूलते हैं और त्वचा के रन्ध्रों को और अधिक: 
फेछाते हैं। इस रीति से कणों के फलने के प्रभाव से त्वचा के रन्ध्र धीरे-धीरे स्थायी 
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रूप से बडे होते जाते है। रन्ध्रो के विस्फारित हो जाने के फलस्वरूप त्वचा! का चिकनापन 
नष्ट हो जाता है और वह खुरदरी हो जाती है। स्टार्च के इस प्रभाव से त्वचा को सुर- 
क्षित रखते के उद्देश्य से कुछ पाउडर बनाने वाले स्टार्च की पहले पानी के साथ ग्रम- 
कर कणों को फुला लेते है और फिर सुखा कर बहुत महीन पीसते है। पीसते समय 
इसमे थोडा मोम भी मिला देते है। स्टाचें-कण पहले से फूले होने के कारण पसीने की 
नमी से विशेष नही फूछते। साथ ही मोम की उपस्थिति से नमी का विशेष प्रभाव भी 
स्टार्चेकणो पर नही पडता। ऐसे स्टार्च से तैयार किये गये पाउडर अधिक सन्तोषप्रद 
समझे जाते है। 

पाउडर के रूप मे स्टाचे का त्वचा पर एक मत के अनुसार जो हानिकारक प्रभाव 
पडता है वह ऊपर बतलाया गया है। किन्तु इसके विरुद्ध दूसरा मत यह है कि इस प्रकार 
का कोई हानिकारक प्रभाव स्टाचे का त्वचा पर नही पडता। इस मत के अनुसार पाउ- 
डर साधारणत त्वचा पर बहुत पतली पत॑ के रूप मे रहता है और थोडे समय बाद ही 
थो कर निकाल दिया जाता है। अत इतने थोडे समय तक त्वचा के सम्पर्क मे रहने से 
पाउडर के स्टाचे द्वारा त्वचा प्र कोई हानिकारक प्रभाव पडने की सम्भावना नही 
जान पडती । फिर भी साधारण रीति से बच्चो के उपयोग के लिए तथा' पसीना सुखाने 
के लिए बनाये गये पाउडरो में स्टार्च का उपयोग नहीं किया जाता। इन पाउडरो में 
स्‍्टाचे के स्थान मे विभिन्न खनिज द्रव्य, जैसे टैल्क, जिक आक्साइड, मेग्नीशियम और 
कैल्सियम कार्बोनिट, केओलिन (]2००7४) या किसेलगुर (7०5८४प०४7) तथा जिक 
और मैग्नीशियम स्टियरेट उपयोग होते है। यद्यपि ये खनिज पदार्थ पानी के सम्पर्क 
में फूलते तो नही है पर इनके कणों के भी त्वचा के रन्ध्रो के भीतर घुस कर उन्हें बन्द 
कर देने की सम्भावना रहती है। 

कुछ क्रीम तथा इसी प्रकार की अन्य प्रसाधन वस्तुएँ बनाने मे भी स्टार्च का उपयोग 
किया जाता है। ये वस्तुएँ ग्लिसरीन और स्टाचे के योग से साधारणत' बनायी जाती है। 
हाथ-पैरो की त्वचा के फटने पर लगायी जाने वाली एक क्रीम का सूत्र निम्त प्रकार है --- 

२० ग्राम स्टार्च को १३० घ० से० पानी तथा १३० घ० से० ग्लिसरीन के साथ 
मिला कर इतने समय तक गरम किया जाता है कि एक अधे-पारदशक जेली बन जाय। 
इस क्रीम मे प्राय जिक आक्साइड मिला कर इसे प्रसाधन के काम मे भी लाया जाता है। 

दवाओं में स्टा्च पाउडर का उपयोग--स्टा्चे चूर्ण मे विभिन्न दवाएँ मिश्रित कर 
बहुत से ऐसे पाउडर बनाये जाते है जिनका चिकित्सा के सम्बन्ध मे उपयोग होता है। 
स्टार्च मे जक आक्साइड और बोरिक अम्ल मिला कर एक पाउडर बनाया जाता है 
जिसका उपयोग अस्पतालो में पट्टियो पर छिडकने तथा चीर-फाड के बाद आस-पास 
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की त्वचा पर छिड़कने में बहुत होता है। त्वचा पर अँधौरियाँ निकलने तथा साधारण 
फ्न्सियाँ सिकलने पर भी यह पाउडर त्वचा पर छिड़का जाता है 
ल उड़ाने वाले चर्णों तथा कीमों में भी स्टाच आधार के रूप में प्राय: उपयोग 
किया जाता है। कुछ घातु सल्फाइडों, जैसे वेरियम सल्फाइड, जिक सल्फाइड आदि में 
त्वचा के बाल उड़ाने का गुण होता है, किन्तु यदि ये सल्फाइड अकेले शुद्ध रूप में उपयोग 
किये जाते हैं तो त्वचा को हानि पहुँचाते हैं। अतः स्टार्च या अन्य किसी अक्रिय पदार्थ 
के साथ मिश्रित कर चूर्ण रूप में या जेली के रूप में इन सल्फाइडों को इस्तेमाल किया 
जाता है। मकई के स्टार का इस काम के लिए उपयोग होता है, किन्तु इसके साथ एक 
दोष यह है कि पानी और सल्फाइड मिलाने पर यह बहुत गाढ़ा हो जाता है। इस दोष 
के कारण बाल उड़ाने वाले अच्छे पाउडरों में स्टार्च के स्थान में हलके प्रकार के मैग्नीः 
शियम कार्बोन्रेंट का अधिक उपयोग होता है 
दवाओं की गोलियाँ बनाने में भी स्टार्च का उपयोग होता है। इस काम में स्टार्च 
का उपयोग दो उद्देश्यों की पूति करता है। पहला तो यह कि स्टार्च दवा के चूर्ण के कपों 
को परस्पर जुटा कर गोली के रूप में परिणत होने में सहायक होता है, और दूसरा यह 
कि गोली के ऊपर इसका एक आवरण होने से यह नमी तथा वायु से गोली की रक्षा 
करता है। ऐसपिरीन (क्राग़ापा) की टिकियाँ बनाने में स्टार्चे का उपयोग एक 
अन्य प्रयोजन से भी किया जाता है। ये टिकियाँ ऐसीटिल सैलीसिलिक अम्ल (जिसे 
ऐसपिरीन कहते हैं) को स्टार्च में मिश्रित कर तथा आवश्यकतानुसार कोई अन्य दवा 
भी मिला कर (कंफीन भी प्रायः मिलायी जाती है) बनायी जाती हैं। ये टिकियाँ 
जब सिर के दर्द आदि में निगल ली जाती हैं तो आमाशय में पहुँच कर इन का स्टार्चे 
शीघ्र पानी शोषित कर फूलता है। स्टार्च के फूलने के कारण टिकियों के भीतर एक 
खिचाव उत्पन्न होता है जिसके फलस्वरूप टिकियाँ शीघ्र टूट कर चूर्ण में परिणत हो 
जाती हैं। स्टार्च का यह कार्य खाने की दवाओं की गोलियों में बहुत महत्व का है। 
... कुछ स्टार्चों में यह गुण है कि जब उनकी लेई ठण्ढक द्वारा जमा दी जाती है तो वे 
स्पंज की तरह के पदार्थ में परिणत हो जाते हैं। इस गुण का उपयोग स्टाचे से मुलायम 
तथा रचीली पट्टी बनाने में लिया जाता है। यह पट्टी शरीर के भीतर के भागों की चीर- _ 
फाड़ में डाक्टरों द्वारा उपयोग की जाती है, क्योंकि इसमें केवल स्टाच्चे होने के कारण 
यह शरीर के ऊतकों द्वारा धीरे-धीरे अन्दर शोषित की जा सकती है और उससे कोई _ 
हानि नहीं होती। 
बाहरी घावों के लिए विभिन्न मलहम तैयार करने में भी स्टार का उपयोग होता 
है। स्टाचे में फार्मेल्डीहाइड मिला कर एक मलहम आजकल बहुत बनाया जाता है जो 
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बाजार मे ऐमिलोफार्म' (४:०५)0/0४०) के नाम से बेचा जाता है। घावो तथा फुन्सियो 
के लिए यह अच्छा मलूहम है। 

बागबानी में स्टार्च का उपयोग ((73८ ० 5६87०४ 70 9077८पॉ०प्र/०)--फलो, 
तरकारियो तथा कृषि के पौधों को हानि पहुँचाने वाले बहुत से कीट-पतगो को मारने 
के लिए विभिन्न सूबे पाउडरो मे स्टाचे का उपयोग होता है। इन पाउडरो मे स्टाचे 
के साथ कोई कीटनाशक पदार्थ मिला रहता है। उदाहरणार्थ, स्टार्च मे सुहागा, 
सोडियम कक्‍्लोराइड और लेड आसिनेट मिला कर एक पाउडर बनाया 
जाता है जिसे गुबरेलो (7०८८८४) तथा अन्य कीडो पर छिड़कने से वे मर 
जाते है। 

फफूदो, जीवाणुओ तथा पौधो को हानि पहुँचाने वाले अन्य अणुजीवो को नष्ट 
करने के हेतु छिडक कर इस्तेमाल करने के लिए विभिन्न विलूयन बनाये जाते है। 
इन विलयनो मे भी स्टार्च का उपयोग किया जाता है। इनमे फफूँद, जीवाणु आदि को 
मारने के लिए कोई विषैला पदार्थ रहता है और उसके साथ कोई एक ऐसा पदार्थे और 
'रहता है जो विलयन को पत्तियो की सतह तथा तनो की दरारो पर फैलने मे सहायक 
होता है। साधारण पानी के विकूयन से पत्तियाँ भीगती नही है। इस काम के लिए 
विलेय स्टाच या डेक्सट्रिन का उपयोग अधिकतर होता है । इनकी उपस्थिति से पत्तियाँ 
डीक से भीग जाती है और फिर विहूयन का विष पत्तियों की पूरी सतह पर फेल कर 
उनके सम्पर्क मे आ जाता है और वहाँ उपस्थित अणुजीवो पर अपना प्रभाव 
डालता है। 

विस्फोटक तथा ईंधन के सम्बन्ध में स्टार्च का उपयोग (छ8० ० #कऋट 
गए ८ह०0आए८७$ थयरत वि८४$)--विभिन्न विस्फोटक बनाने मे स्टार्चे का उपयोग 
होता है। इस काम मे स्टार्च का उपयोग दो प्रयोजनो से किया जाता है। एक तो 
विस्फोटक पदार्थ के कणों को परस्पर जुटा कर उन्हे विभिन्न ठोस रूप देने में 
और दूसरा विस्फोटक पदार्थ की विस्फोटन शक्ति को नियन्त्रित रखने मे। बहुत से 
विस्फोटक पदार्थ इतने शक्तिशाली विस्फोटक होते है कि उन्हे रखने तथा शुद्ध रूप मे 
उपयोग करने मे बडा भय रहता है। इन पदार्थों के साथ कोई अक्रिय पदार्थ मिला देने 
से इनकी विस्फोटन शक्ति घट जाती है और तब ये बिना विशेष भय के प्रयोग मे छाये 
जा सकते है। एक अक्िय पदार्थ होने से इस काम के लिए स्टार्च का बहुत उपयोग होता 
है। डाइनमाइट इसी प्रकार से नाइट्रोग्लिसरीन से बनाया जाता है। इसमे तीन भाग 
स्‍्टा्चे और एक भाग नाइट्रोग्लिसरीन रहता है। नाइट्रोग्लिसरीन शुद्ध रूप में 
इतना तीन विस्फोटक है कि हलका सा भी धकक्‍का या झटका लगने पर 
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विस्फोटित हो जाता है। अत स्टार्च के साथ मिला कर इसकी विस्फोटन 
दक्ति को नियन्त्रित करने के बाद ही इसका उपयोग सुरक्षित रूप से किया 
जाता है। 

कुछ अधिक प्रचलित विस्फोटक जिनमे स्टार्च का उपयोग अक्रिय पदार्थ के रूप 
में उनके विस्फोटन को नियन्त्रित करने या उनके अवयवो को परस्पर जुटा कर उन्हें 
कोई ठोस रूप देने के लिए किया जाता है, निम्न है -- 

ऐबेलाइट (&०८१४८)--इसमे स्टाचे, ऐमोनियम नाइट्रेट, टी० एन० टी० 
(ट्राइ-ताइट्रोटाल्युईेन ) और सोडियम क्लोराइड रहता है। 

ऐमोनिया डाइनमाइट (3777077 ठं; तक्घ77८) में २० प्रतिशत नाइट्रो- 
रिलसरीन, ६० प्रतिशत चावहू का स्टाचे या आठा और शेष ऐमोनियम नाइट्रेट 
और सोडियम नाइट्रेट रहता है। 

बोबीनाइद (80/7770८) मे, जो एक प्रकार की बारूद है, स्टा्चे और पैराफिन 
मोम अन्य विस्फोटक पदार्थों के साथ रहता है। 

फार्बोताइट ((६७70०77:८) में विस्फोटक पदार्थों के साथ चावल या गेहूँ का 
स्‍्टार्च मिश्रित रहता है। यह एक विस्फोटक है जिसका कोयले की खदानों मे विस्फोटन 
के लिए उपयोग होता है। 

फुलगुराइट (#पा४्टपए7/८) विस्फोटक में ४० प्रतिशत तक गेहँ का स्टाचे 
रहता है। 

अक़िय पदार्थ के रूप मे उपयोग होने के अतिरिक्त स्टाचे से सीधे विस्फोटक पदार्थ 
भी बनाया जाता है। स्टार्च को नाइट्रिक अम्ल से अभिकृत करने पर स्टार्च नाइट्रेट 
योगिक बनता है जो एक तेज विस्फोटक है। स्टार्च नाइट्रेट बनाने की विधि अध्याय 
१२ मे बतरायी जा चुकी है। स्टार नाइट्रेट बाजार मे नाइट्रोस्टाचे के नाम से 
बिकता है। नाइट्रोस्टार्च से बनाये जाने वाले विस्फोठको मे से दो का सूत्र नीचे दिया 
जाता है -- 


(१) नाइट्रोस्टाचे .. ५० प्रतिशत 
सोडियम नाइट्रेट ४४७ कक थूं. 
कोई तेल $& आ. लक 
सोडियम बाइ-का्बोेनिदठ ... १७० $;, 


ऊपर के मिश्रण से बने विस्फोटक का चूने के पत्थर तथा ग्रेनाइंट की खुदाई मे 
बहुत उपयोग होता है। 
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(२) नाइट्रोस्टा्चे १५ प्रतिशत 
ऐमोनियम नाइट्रेट ७५ » 
टी० एन ० टी० प्‌ 
कोयले का चूर्ण बे 58 
ऐल्यूमिनियम चूर्ण १ 
तेल (कोई भी) १ 

ऊपर के मिश्रण से बना विस्फोटक ज्ञीघत्र विस्फोटित नही होता। इसका उपयोग 
उन खदातो मे किया जाता है जहाँ आग का अधिक भय रहता है। 

विभिन्न प्रकार के पटाखे तथा दियासलाई बनाने मे भी स्टार्चे का उपयोग किया 
जाता है। दियासलाई के मसाले मे लगभग १५ प्रतिशत तक स्टार्च मिलाया जाता है। 
स्‍्टा्च के रहने से मसाला तीलियो पर ठीक से चिपकता है। इसका दूसरा लाभ यह होता 
है कि जब दियासछाई जलायी जाती है तो मसाले मे मौजूद स्टाचे दियासछाई को 
जलती रखने मे सहायक होता है और ईघन का काम करता है। 

खदानो मे तथा घरो में भी तोडते समय बहुत सा कोयला चूर रूप मे हो जाता है, 
और इस रूप मे ईंधन के काम मे इसे लाने मे कठिनाई होती है। कोयले के इस चूर मे 
स्‍्टार्च मिला कर इसकी टिकियाँ बना ली जाती है जो फिर ईधन के रूप मे सरलता से 
जलाने के काम मे आ जाती है। इस प्रकार बहुत सा व्यर्थ कोयला जलाने के उपयोग 


मे आ जाता है। 

कोयले की ध्‌ लाई मे पानी के साथ बह कर कोयले के महीन कण निकल जाते है। 
ये कण पानी मे मिट्टी तथा अन्य अपद्रव्यों के साथ निरूम्बित अवस्था में रहते हैं और 
उन्हे पृथक्‌ करना कठिन होता है। इस निलम्बन मे यदि स्टा्च मिक्ता दिया जाता है 
तो कोयले के महीन कण स्टाचे के साथ परस्पर जुट कर एकत्रित हो जाते है और 
नीचे तली मे बैठ जाते है। इस प्रकार स्टार्च की सहायता से कोयले के कण टिकियो 
के रूप मे परिवर्तित कर ईंधन के काम मे लाये जाते है। 

स्टार्च के कुछ अन्य उपयोग--स्टार्चे का उपयोग झील तथा समुद्र के पाती से 
नमक निकालने मे भी किया जाता है। झील या समुद्र के पानी मे, जिसमे नमक घुला 
रहता है, मिट्टी भी पर्याप्त मात्रा मे निरूम्बित अवस्था में रहती है। इस पानी में थोडा 
श्लिषीकृत स्टार्च मिला देने से निरूम्बित मिट्टी शीघ्र नीचे तली मे तलछट के रूप में 
बैठ जाती है और ऊपर से स्वच्छ पानी को निथार कर अलरूग किया जा सकता है। इस 
पानी को फिर धूप मे सुखा कर इससे घुछा नमक प्राप्त कर लिया जाता है। 

तेल के कुओ की खुदाई में भी स्टाचे का उपयोग किया जाता है। कुओ की' 


न्‍ै) 
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खुदाई मे मिट्टी के अवयवों को कलिलीय अवस्था (००४००४ ४४४८८) में रखने की 
आवश्यकता पइती है, क्योंकि यदि मिट्टी पानी के साथ निरूम्बित अवस्था में न रह 
कर जमने लगती है तो खुदाई के ममय कुओ में जो नल लगाये जाते है उनके छेरो मे जम 
कर छेंदों को बन्द कर देती है। यदि मिट्टी में स्टार्चे मिला दिया जाता है तो मिट्टी कलि- 
लीय अवस्था मे बनी रहती है और जमती नही । 

कास्टिक सोडा के कारखानों मे, जहाँ चूने से कास्टिक सोडा बनाया जाता है, स्टार्च 
का उपयोग अवक्षेप को शीघ्र नीचे तली में बैठाने के लिए किया जाता है। स्टा्च की 
लगभग ० ०१ प्रतिशत मात्रा मिला देने से अवक्षेप बहुत शीघ्र नीचे बैठ जाता है। 

स्टार्च से एक स्नेहक (!7700०७४४५) बनाया जाता है जो उन उपकरणों तथा 
यन्‍्त्रों मे उपयोग होता है जिनमे वसा को घुलाने वाले विछायको को भरने की आवश्यकता 
होती है। यह स्नेहक निम्न प्रकार से बनाया जाता है---९ भाग विलेय स्टार्च को २२ 
भाग रिलिसरोल में मिला कर मिश्रण को १४० से० ग्रे० ताप पर तब तक गरम किया 
जाता है जब तक समाग जेली नही प्राप्त हो जाती। यह जेली उपकरणों की रोधनियों 
(५४०7 ००८८७) को चिकना रखने के लिए उन पर रूगायी जाती है। 

कठोर जछ को मुदु बनाने के लिए भी स्टार्चे का उपयोग होता है। नीचे एक सूत्र 


दिया जाता है जिसका बहुत उपयोग सेनाओ द्वारा पानी को मृदु करने के लिए किया 
जाता है --- 


सोडा भस्म शा ७६ प्रतिशत 
ट्राइसीडियम फास्फेट शा १० +# 
स्‍्टार्च (या डेक्सद्रिन ) सा १ 
पानी 5 ११ + 
टेनिक अम्ल शी २ ४ 


विभिन्न प्रकार की ढलाई में तथा मोमजामा बनाने मे स्टा्चे चूर्ण का उपयोग 
फफूँदो की वृद्धि को रोकने के लिए होता है। साँचो के चारो ओर स्टाचे चूर्ण छिडक 
देने से ढडलाई अधिक ठीक होती है और ढला पदार्थ सॉचो पर चिपकने नहीं पाता । 
मोमजामे पर स्टार्च चूर्ण छिडक देने से फफूँदों का आक्रमण इस पर नही होता। 

विनिल ऐसीटेट से बहुलकीकरण द्वारा प्लास्टिक बनाये जाते है। इसमे थोडा 
स्‍्टा्च डाला जाता है जो आकीर्णक का काम करता है। 

स्टार्च को डाइमेथिल सल्फेट से भभिकृत कर डाइमेथिल स्टार्च प्राप्त किया जाता 
है जिसका उपयोग रबर के दूध को क्रीम के रूप में परिवर्तित करने के रहिए किया जाता 
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है। रबर के सामानों को सुरक्षित रखने के लिए उन पर स्टाचे चूर्ण छिडका 
जाता है। 

सीमेट के जोडने के गुण मे वृद्धि करने के लिए स्टार्चे सीमेट मे भी मिलाया जाता 
है। ४० प्रतिशत सोडियम कार्बनिठ के विलूयन में ६ भाग स्टाचे मिला कर इस निलूम्बन 
को सीमेट मे मिलाने से सीमेट के जोड की मजबूती बढ जाती है। 

चमडे के उद्योग मे चमडे को चिकना बनाने मे स्टार्च का उपयोग होता है। 

बेटरी की शुष्क सेलो (०7४ ०८॥७) मे स्टाचे कई प्रकार से उपयोग किया जाता 
है। सेल की दीवारों पर जो लेबल चिपकाया जाता है उसे चिपकाने के लिए चावल 
के स्टार्चे मे थोडा ऐमोनियम क्लोराइड और जिंक क्लोराइड मिला कर आसजक 
बनाया जाता है। सेल के भीतर जो मसाला भरा जाता है वह लेई के रूप मे रखा जाता 
है। इस मसाले को लेई के रूप मे रखने के लिए इसमे चावल का स्टाचे मिलाया जाता 
है। शुष्क सेलो का मसाला बनाने का एक सूत्र निम्न प्रकार है -- 

दो विहूयन पहले अलग अलूग बनाये जाते है। एक विरूयन मे जिक क्लोराइड 
की अधिक मात्रा तथा ऐमोनियम क्लोराइड की थोडी मात्रा घुली रहती है। दूसरे 
विलयन से अधिक ऐमोनियम क्लोराइड, थोडा जिक क्लोराइड और थोडा स्टार्च 
रहता है। इन दोनो विलूयनों को उचित अनुपात मे मिला कर रखने पर मिश्रण एक 
निश्चित समय के भीतर जम जाता है। यही जमा मसाला शुष्क सेलो मे भरा जाता है। 

चावल के स्टार्च का एक महत्त्व का उपयोग दीप्त पेण्ट (]पपया075 एथ्थाए5) 
बनाने मे है। दीप्त पेण्ट बनाने के लिए जो पदार्थ उपयोग किये जाते है उन्हे बहुत शुद्ध 
लेना पडता है। यदि थोडा भी पदार्थों मे अपद्रव्य मिला रहता है तो दीप्ति के रग मे 
अन्तर आ जाता है तथा चमक मे कमी हो जाती है। दीप्त पेण्ट साधारणत भारी 
धातुओ के सल्फाइडो से बनाये जाते हैं। इन सल्फाइडो मे यह गुण होता है कि अंधेरे 
में ये दीप्ति विकीर्ण करते है। दीप्त पेण्ट बनाने के लए निर्धारित धातु सल्फाइडो 
को स्टाच॑ के साथ गरम किया जाता है। स्टा्चे अवकारक का काम करता है और 
धातु सल्फाइडो को कुछ अश तक अवकृूत कर देता है। इस रूप मे ये सल्फाइड दीप्ति 
अधिक अच्छी देते है। चावल का स्टार्चे इस काम के लिए अन्य स्टार्चो से अधिक उप- 
युक्त इस कारण से होता है कि इसमे लोहे के यौगिको की अपद्र॒व्यता रहने की सम्भावना 
सब से कम रहती है। 

लाक्षक पेण्ट (छैकर पेण्ट, 8000०० 9०४०५७) मे आजकल स्टाचे के ईथर तथा 
एस्टरो का उपयोग सेल्यूछोस एस्टरो की अपेक्षा अधिक होता है। नाइट्रोस्टाचे का उप- 
योग भी इस काम के लिए बहुत होता है। 


३१६ स्‍्टार्च और उसका व्यवसाय 


स्‍्टार्च को फार्मेल्डीहाइड से अभिक्ृत कर एक पारदर्शक प्लास्टिक भी बनाया जाता 
है। इसे बनाने के लिए स्टार्च मे फार्मेल्डीहाइड मिला कर वायू की अनुपस्थिति मे इतना 
गरम किया जाता है कि मिश्रण आयोडीन के साथ नीला रग देना बन्द कर दे। यह 
प्लास्टिक ऊँचे ताप पर मुलायम हो जाता है और विभिन्न आकारो में ढाछा जा 
सकता है। 

स्‍्टार्च से छपाई के बेलन भी आजकल बनाये जाते है। २५ भाग स्टार्च को ३० 
भाग मैग्नीशियम-ग्लिसरीन चाशनी मे मिला कर २४ घण्टे तक रख दिया जाता है। 
इसे फिर साँचो मे डाल कर बेलनो के रूप मे ढाला जाता है। ये बेलन प्रेसो मे छपाई के 
लिए उपयोग मे आते हे। 

स्टार्च से अनेक रासायनिक यौगिक भी आजकल प्राप्त किये जाते है। ग्लकोस 
और माल्टोस की चर्चा पीछे की जा चुकी है। व्यवसाय मे सारबिटाल (४०४०४०!) भी 
आजकल स्टाचचे से बनाया जाता है। स्टार्च को उचित सीमा तक जल-विश्लेपित करने 
और फिर निकेल की उपस्थिति मे १०० वायुमण्डल के दाब पर रूगभग २००* ताप पर 
हाइड्रोजनीकृत करने पर सारबिटालर बनता है। 


अध्याय' १९ 
स्टाचें-उद्योग के उपजात और उनका उपयोग 


विभिन्न वस्तुओ से स्टाचे बनाने में विभिन्न उपजात (उपद्रव्य) प्राप्त होते हे । 
कुछ उपजातो का कोई उपयोग नही है और उन्हे फेकने की एक समस्या रहती है। कुछ 
उपजात उपयोगी है और उन्हे उपयोग मे छाया जाता है। 

मकई का स्टाच बनाने मे निम्न उपजात प्राप्त होते है --सूखा ग्लूटेन, चोकर, 
अकुर की खली और तेल। तेल रूगभग ३ प्रतिशत तक मकई की तोल के अनुपात से 
प्राप्त होता है। यह तेल पेण्ट बनाने, साबुन बनाने तथा अन्य विभिन्न कामो में आता है। 
स्‍्टा्च बनाने की क्रिया मे जो पानी अनाज को धोने, स्टार्च को निरूम्बित करने 
तथा धोने के लिए प्रयोग किया जाता है उसमे मकई मे वर्तमान खनिज लवण और अधि- 
काश विलेय प्रोटीन घुली रहती है। इस धोवन को सान्द्र कर जानवरो के चारे मे मिला 
कर जानवरो को खिला दिया जाता है। प्राय धोवन को पूर्ण वाष्पित कर इसमे घुले 
खनिज लवण और प्रोटीन को ठोस रूप मे पृथक्‌ भी प्राप्त किया जाता है और यीस्ट तथा 
अन्य फफूँंदो और जीवाणुओ के कल्चर बनाने के लिए इस्तेमाल किया जाता है। प्रायः 
धोवन मे से उसमे घुले पदार्थों को चूने ढ्वारा अवक्षेपित कर पृथक्‌ किया जाता है और 
फिर इसे प्रेसो मे दबा कर बट्टी (८७६८) के रूप मे प्राप्त किया जाता है। 

मकई का ग्लूठेन (प्रोटीन) विभिन्न शुद्धता का बाज़ार मे बिकता है। अधिक 
शुद्ध रूप जो जलीय ऐलकोहल मे विलेय होता है जीन (20४) होता है। मकई से 
प्राप्त प्रोटीनो का मुख्य उपयोग प्लास्टिक बनाने मे भराऊ पदार्थ के रूप मे है।इन 
प्रोटीनो का प्राकृतिक तथा सहलेषित दोनो ही प्रकार के रेजिनो (7८४70) में उपयोग 
किया जा सकता है। 

जीन केवल मकई से ही उपजात के रूप मे प्राप्त होता है और बाज़ारो में सफेद 
चूर्ण के रूप मे बिकने के लिए रखा जाता है। यह स्वाद तथा गन्धरहित होता है। 
इस पर प्रकाश का कोई प्रभाव नही पडता और गर्मी से यह सुघट्य हो जाता है। यह 
अज्वलनशील होता है और बिजली के लिए अच्छा पृथककारी (एा8्पाा&५०7) 
है। यह अजल ऐलकोहल तथा अन्य कार्बनिक विक्ायको मे अविलेय है। तनु अम्लों 
तथा तनु क्षारों मे भी यह नही घुछता। यह जलीय ऐलकोहल, गछित फीनोल, यूरिया के 
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सान्द्र वियन तथा कास्टिक्‌ क्षार के सान्‍द्र विछयन में विलेय होता है। जीन का उपयोग 
कॉच की तरह के पारदर्शंक प्लास्टिक बनाने मे, आसजक बनाने मे तथा कागज का 
सज्जीकरण करने मे होता है। 

गेहूँ से स्टाचे बनाने मे सबसे महत्त्व का उपजात ग्लूठेन है। यह मधुमेह के रोगियो 
के लिए भोजन बनाने, जानवरो को चारे के साथ खिलाने, कपडे की छपाई मे रगो के 
साथ गाढक के रूप मे मिलाने तथा सज्जक और आसजक बनाने के काम में आता है। 
इसका नियत्रित अवस्था मे किण्वन कराने से एक पदार्थ प्राप्त होता है जो बडा अच्छा 
सज्जक (डद्ाए8 7726०७) होता है। ग्लूटेन को तुरन्त सुखा कर रखा जाता है। 
यदि यह दो-तीन दिनो तक गीला रहता है तो विच्छेदित हो जाता है। 

ग्ल्टेन से आजकल बडी मात्रा मे सोडियम ग्छूटामेट (ग्लूटामिक अम्छ का सोडि- 
यम लवण ) भी बनाया जाता है। सोडियम ग्लूटामेट का स्वाद बहुत अश तक मास के 
रस से मिलता है। इस कारण इसका बडा उपयोग आजकल सूप तथा अन्य पेय बनाने 
में होता है। 

आलू से स्टाचे निकालने के बाद अन्त मे एक लुगदी उपजात के रूप मे बच रहती 
है। इसमे थोडा चूना मिला कर फिल्टर प्रेसो द्वारा छानने से इसका अधिकाश पानी 
निकल जाता है और बट्टी के रूप मे खली प्राप्त होती है। यह खली चारे के साथ जान- 
वरो को खिलाने के लिए पौष्टिक भोजन है। 

आल से स्टार्च बनाने की क्रिया मे जो धोवन प्राप्त होता है उसमे आलू के खनिज 
लवण तथा कुछ प्रोटीन' घुली रहती है। इस धोवन मे हवा प्रवाहित करने से इसकी 
समस्त प्रोटीन फेन के साथ ऊपर आ जाती है। फेन को पृथक्‌ कर फिर इसमे से प्रोटीन 
अलग निकाल ली जाती है। 

मकई, गेहूं और आल से जो प्रोटीन उपजात के रूप मे प्राप्त होती है उनसे विभिन्न 
ऐमिनो अम्ल (७77770 2०08) भी बताये जाते है। इन प्रोटीनो को हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल द्वारा जल-विश्लेषित करने पर इनके ऐसितो अम्ल पृथक हो जाते है। फिर विलयन 
को उपयुक्त #प्त पर छा कर विभिन्न ऐमिनो अम्ल अवक्षेपित कर लिये जाते है। ल्यूसीन, 
टाइरोसिन आदि ऐमिनो अम्ल इन्ही उपजात प्रोटीनो से आजकल प्राप्त किये जाते है। 
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स्टार्चे तथा स्टाचचें-पदार्थो का परिरक्षण 


अच्छा भोजन पदार्थ होने के कारण स्टार्च पर और इससे बताये गये विभिन्न" 
पदार्थों पर फफूँद और जीवाण्‌ शीघ्र फैलते है और इनके फैलने पर पदार्थ खराब हो जाते 
है। स्टार्च पर आक्रमण करने वाले अणुजीव तीन प्रकार के होते है--(१) फफूँद 
(780, (२) बैसिलस कोलाई (82०८४ ००४) और (३) ऊष्मा-जीवाणु 
(६४०८०००7०४प८ 022:०:०) । स्टार्चे पर आक्रमण करने वाले अणुजीवो की 
सख्या बहुत अश तक इस बात पर भी निर्भर करती है कि स्टार्च को बनाते समय उसे 
किन रासायनिक पदार्थों से उपचारित किया गया है। साधारण रीति से यह देखा 
गया है कि आक्सीकृत स्टार्चे मे जीवाणु कम आक्रमण करते है। यह भी देखा गया है 
कि यदि स्टार्च को हवा मे धीमी गति से सुखाया जाता है तो इसमे जीवाणु बहुत शीघ्र 
आ जाते है, किन्तु यदि स्टाच को ऊँचे ताप पर शीघ्र सुखा दिया जाता है तो जीवाणु 
जल्दी इस स्ठाचें पर आक्रमण नही करते। 

स्टाच को ठण्डी और सूखी जगह मे रखने से इसमे जीवाणुओ की सख्या घट जाती 
है, किन्तु जब काम में छाने के लिए इसमे पानी मिलाया जाता है तो इसमे मौजूद 
जीवाणु क्रियाशील हो कर शीघ्र वृद्धि करते है और फलस्वरूप उनकी सख्या मे तेजी 
से वृद्धि होती है। बेजोइक अम्ल और पैराफार्मेल्डीहाइड का मिश्रण जीवाणुओ की 
वृद्धि रोकने के लिए अच्छा सिद्ध हुआ है। फफूँदो के आक्रमण से स्टार्च को बचाने के 
लिए तॉबे के लवण उपयोगी होते है। 

भोजन पदार्थों के अर्थ मे उपयोग होने वाले स्टार्च मे जीवाणुओ का रहना हानि- 
कारक है, क्योकि इन जीवाणुओ से विभिन्न प्रकार के रोग उत्पन्न होने की सम्भावना 
रहती है। अत भोजन की वस्तुओ के सम्बन्ध मे काम में छाये जाने वाले स्टार्च को 
जीवाणुरहित रखना व्यवसाय मे एक महत्त्व की समस्या है। ऊष्मा-जीवाणु ताप के 
प्रति उदासीन रहते है, अत स्टार्च कों इन जीवाणुओ से रहित करना एक बड़ी कठिन 
समस्या होती है । ऊष्मा-जीवाणु को कम करने की एक विधि यह है कि बनाते समय 
स्टा्च मे पानी का अश दो प्रतिशत से अधिक न रखा जाय और अन्त मे स्टार्च को १२२" 
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से० ग्रे० ताप पर लगभग तीन घण्टे तक गरम किया जाय। इस विधि से स्टार्च के समस्त 
जीवाणु नष्ट हो जाते है। यदि स्टाचे मे ५ प्रतिशत या इससे अधिक पानी रहता है तो 
स्टाचे को १०० से० ग्रे० से ऊंचे ताप पर गरम करने से स्टार्च जल-विच्छेदित हो 
जाता है और इसमे मौजूद जीवाणु भी पूर्ण रूप से नष्ट नही होते। 

स्टाचे को नमी और गर्म स्थान मे नही रखना चाहिए। बहुत से फफूदो के स्पोर 
वापु द्वारा उड कर भोजन पदार्थों पर पहुँचते है और यदि उन्हे उपयुक्त नमी और गर्मी 
मिल जाती है तो वे वही उग कर फैलते है। 

स्टार्च से कोई भी पदार्थ बनाते समय सब से मुख्य बात यह है कि सफाई का 
विशेष रूप से ध्यान रखा जाय। साथ ही जिन डब्बो या बर्तनों मे पदार्थ को बन जाने 
के बाद रखा जाय उन्हे भी इस प्रकार उपचारित कर लिया जाय कि उनमे जीवाणु 
तथा फफूँदो के स्पोर न रहने पाये। विभिन्न पदार्थों को परिरक्षित रखने के लिए 
उनमे विभिन्न परिरक्षक भी डाले जाते है और इन पदार्थों को जिन बतेनो मे रखना 
होता है उन्हे भी विभिन्न प्रकार से उपचारित कर लिया जाता है। उदाहरणार्थ, 
उन पीपो या डब्बो को जिनमे स्टार्च आसजक या सज्जक भर कर रखना होता है, 
पहले थोडा कास्टिक क्षार और एक प्रतिशत फार्मेल्डीहाइड मिश्रित पानी से भली 
भाँति धोया जाता है और फिर पीपो को उलठा कर उनमे गरम भाष प्रवाहित की 
जाती है। इस विधि से उपचारित होने पर पीपो के अन्दर के सब अणुजीव नष्ट हो 
जाते है। पीपो में भपेरा (५४८०४॥०४४) उसी समय देना चाहिए जिस समय वस्तु 
को भरना हो। रूकडी के बने पीपो को उपचारित करने के बाद उनके अन्दर की 
सतह पर प्राय मोम की एक पतली पते छूगा दी जाती है। इससे भी फफूंदों का 
आक्रमण पदार्थ पर शीघ्र नही होने पाता। 

स्टार्चे से सज्जक बनाने में ताप साधघारणत १०० से ० ग्रे० के आसपास रखा 
जाता है। इस ताप पर बहुत से फफूँदो के स्पोर नष्ट नही होते। सज्जको मे प्राय 
ब्यूट्रिक जीवाणु भी पहुँच जाते है जो स्टार्च को किण्वित कर ब्यूट्रिक अम्ल मे परिवर्तित 
कर देते है। वायु से अन्य जीवाणु तथा फफूँदो के स्पोर भी सज्जको मे पहुँच कर उनके 
स्टार्चे को जल-विश्केषित कर देते है। कपडो पर जब स्टार्च सज्जक रूगाया जाता 
है तो यह हवा से धीरे-धीरे नमी सोखता है और जब नमी की मात्रा ८-१० प्रतिशत हो 
जाती है तब कपडे पर लगे सज्जक पर कुछ फफूँद आक्रमण कर वृद्धि करते है। अत 
सज्जको में परिरक्षण के लिए विभिन्न रासायनिक पदार्थों का उपयोग किया जाता 
है। इन पदार्थों में निम्न मुख्य हैं --जिक क्लोराइड, जिक सल्फेट, बेरियम क्लोराइड, 
सोडियम क्लोराइड, फीनोल, क्रेसाइलिक अम्ल, फार्मेल्डीहाइड, सैलीसिलिक अम्ल 
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और मैग्नीशियम क्लोराइड। फीनोल और क्रेसाइलिक अम्ल में तेज' गध होती है 
जिसके कारण इनका उपयोग कपडे के सज्जको मे तथा उन आसजको मे, जो भोजन 
पदार्थों की डब्बाबन्दी मे' उपयोग होते है, नहीं किया जा सकता। सेलीसिलिक 
अम्ल में एक दोप यह होता है कि थोडा सा भी लोहे का अश पदार्थ में होने पर यह 
लोहे से अभिक्ृत कर एक गहरा रगीन यौगिक बनाता है जिसके कारण पदार्थ का रग 
खराब हो जात। है। 

मैग्नीशियम क्लोराइड का कपडे के सज्जको में बहुत उपयोग होता है। इसका 
उपयोग तीन प्रयोजनो से किया जाता है .--स्टार्च को घुलने मे सहायता देने के लिए, 
कपडे का वजन बढाने के लिए तथा अपने जलग्राही गुण के कारण कपडे मे नमी रोक 
रखने के लिए, जिससे कपडा छूने मे मुलायम मालूम हो। इसमे फफूँदो की वृद्धि को 
रोकने का भी गुण होता है। 

नीचे की सूची मे आसजको और सज्जको मे उपयोग होने वाले साधारण परि- 
रक्षको के नाम तथा उनकी उचित मात्राएँ दी गयी हैं --- 


जिक सल्फेट १ भाग २५० भाग मे 

सोडियम सेलीसिलेट १ भाग १००० भाग में 

सोडियम फीनेट १ भाग २०० से १००० तक भाग मे 
सेलीसिलिक अम्ल १ भाग १००० भाग में 

फीनोल १ भाग १००० भाग में 
पैराफार्मेलडीहाइड १ भाग ४०० से २००० तक भाग मे 
फार्मेल्डीहाइड १ भाग ४०० से २००० तक भाग मे 
शिरलून १ भाग १५०० भाग मे 

बीठा-नेफ्थाल १ भाग २५० भाग मे 

बोरिक अम्ल १ भाग २०० भाग मे 

क्रिसाल १ भाग १००० भाग में 

ऐसीटिक' अम्ल १ भाग १००० भाग में 

फिटकरी १ भाग १०० भाग मे 


हेक्सामेथिलीन ट्रेटामीन १ भाग २५० भाग में 


स्टा्च मे व्यूद्रिक और लैक्टिक किण्वन होने से रोकने के लिए विलेय फ्लोराइड 
लूवणों के विछयन उपयोग किये जाते हैं। ऐल्यूमिनियम क्लोराइड भी इस काम के 
लिए बहुत उपयोगी है। 
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फार्मेल्डीहाइड और हेक्सामेथिलीन ट्रेटामीत अच्छे परिरक्षक है किन्तु हेक्सा- 
मेथिलीन ट्रेटामीन बहुत महँगा पदार्थ है और साधारण वस्तुओ के परिरक्षण मे नहीं 
उपयोग किया जा सकता। अधिकाश आसजक और सज्जको मे, जितमे गध का रहना 
आपत्तिजनक नही समझा जाता, आधा प्रतिशत फीनोल और आधा प्रतिशत फार्मेल्डी- 
हाइड परिरक्षक के रूप मे डाला जाता है। फार्मेल्डीहाइड के साथ एक मुख्य लाभ यह 
है कि यह अम्लीय तथा क्षारीय दोनो प्रकार के आसजको मे उपयोग किया जा सकता 
है। दूसरा लाभ यह है कि आठे की लेई की आसजकता इसकी उपस्थिति मे बढ जाती 
है। बीठा-नैफ्थाल का उपयोग भी व्यापक रूप से होता है। इसमे फीनोल की अपेक्षा 
कम गध रहती है। 

बोरिक अम्ल और सुहागा अच्छे परिरक्षक नहीं है। जिन आसजको में ये 
डाले जाते है उनमे प्राय फफूंदो की वृद्धि होती देखी गयी है, विशेष कर गेहूँ या मकई 
के आटे से बने आसजको में जिनमे कुछ प्रोटीन का अश भी रहता है। फर्फ्यूराल 
(पिएण्थ), डाइमेथिल ग्लाइकॉल, प्रोपिलीन ग्लाइकॉल और थाईमॉल (४०:००) 
आदि भी फरफूदो की वृद्धि रोकने के लिए अच्छे परिरक्षक है किन्तु ये सब भी इतने 
महँगे है कि व्यापक रूप से इनका उपयोग साधारण पदार्थों के परिरक्षण के लिए 
नही किया जा सकता। 

जब फीनोल या फार्मेल्डीहाइड का उपयोग परिरक्षक के रूप मे किया जाता है 
तब प्राय पदार्थों मे इनकी गध को दबाने या हटाने के लिए टर्पीनिऑल (४६८००४४८०!) 
तेल थोडा! सा डाल दिया जाता है। टर्पीनिआल मे तीन अच्छी सुगन्ध होती है। 
अत पदार्थ मे फीनोल या फार्मेल्डी हाइड की गध दब जाती है और टर्पीनिआँल की सुगन्ध 
आने लगती है। 

आर्थो-बेजिल फीनोल (०-०००2० 97०००) और गग्लिसरोल डाइऐसीटेट 
(8!7०९7०0 00७८८८७८८) का १ २ अनुपात का मिश्रण भी बडा अच्छा परिरक्षक 
है। इस मिश्रण की ० १ प्रतिशत मात्रा आसजको और सज्जको के लिए पर्याप्त 
होती है। यह जीवाणुओ तथा फफूँदों दोनो की हीं वृद्धि रोक देता है। इसमे कोई 
गध भी नही होती, अत यह बहुत उपयुक्त परिरक्षक है। 


अध्याय २१ 
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जैसा हम पीछे पढ चुके है, विभिन्न उद्योगो मे स्टा्चे के बहुत से उपयोग है और 
प्रत्येक उपयोग की दृष्टि से इसमे विभिन्न गुण अपेक्षित है। अत उद्योगो मे उपयोग 
होने की उपयुक्तता की दृष्टि से स्टा्चे के विभिन्न परीक्षण करने आवश्यक होते है। 
प्रत्येक प्रकार के कार्य मे उपयोग होने के आधार पर स्टार्च के विभिन्न परीक्षण किये 
जाते है। परीक्षणो का प्रकार इस बात पर निर्भर करता है कि किस उद्देश्य से 
परीक्षण किया जा रहा है। 

साधारण रीति से निम्न परीक्षण करना आवश्यक होता है :--( १) स्टाचे-लेई 
की इयानता (४७००आ४7०) या तरलूता (#एण्वा०), (२) क्षार तररूता (इब7- 
#ए7क्‍०0०) (यह परीक्षण विशेष कर अम्ल द्वारा परिवर्तित किये गये स्टाच के 
लिए आवश्यक है), (३) रग, (४) गध, (५) अस्लीयता या क्षारीयता। 

किसी पदार्थ मे स्टार्च की प्रतिशत मात्रा जानने के लिए साधारण रीति से उस 
पदार्थ मे' वतेमान जल, प्रोटीन, खनिज पदार्थ, रेशे और वसा की प्रतिशत मात्राएँ 
पहले ज्ञात की जाती है और फिर अन्तर द्वारा स्टाचे की प्रतिशत मात्रा' मालूम की 
जाती है। स्टाचे की मात्रा का सीधे परिमापत करने की भी कुछ विधियाँ है किन्तु 
इन विधियो से प्राप्त फलो की शुद्धता उनमें मौजूद अपद्रव्यो के स्वभाव पर निर्भेर 
करती है। पौधो मे स्टाचे के साथ सेल्यूलोस, गोद, पेटोसान, ग्लाइकोसाइड आदि 
विभिन्न पदार्थ उपस्थित रहते है। इन पदार्थों की उपस्थिति के कारण स्टा्च का ठीक 
परिमापन करने मे कठिनाई होती है। 

स्टार्चे के भौतिक परीक्षण भी उसे पहचानने मे महत्त्व के है। सस्‍्टा्चे का रूप, 
कणो का आकार तथा उनके फूलने और रंग ग्रहण करने की शक्ति ज्ञात कर स्टा्चे की 
जाति ज्ञात की जाती है। साधारण रीति से स्टार्चे के विश्लेषण मे जल, खनिज पदार्थ, 
प्रोटीन और वसा का परिमापन किया जाता है। 

रूप (2077०४727०८)--स्टा्चे को स्वच्छ, सफेद और चमकीला होना चाहिए 
और इसमे धूल आदि के कण नही होने चाहिए। धूछ के कणो को देखने के लिए स्टाचें 
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को एक चिकने कागज पर फैला दिया जाता है ओर फिर उसके ऊपर काँच की चहर 
का एक बड़ा टुकड़ा रखा जाता है। कांच पर दस वर्ग सेंटीमीटर का भाग किसी 
है ता है। इस क्षेत्रकल के भीवर बछ के कणों के धब्बे देखे जाते 
हैं। इन बब्यों दो गित कर यह मालूम कर छिया जाता है कि धूल के कणों की अप- 
द्रव्यता किस अंश तक दहै। अच्छे शुद्ध स्टाच में १० बग सेंटीमीटर में ३० धब्बों 
से अधिक नहीं होता चाहिए। द 

सुक्ष्यदर्शी परीक्षण--विभेन्न पोयों तथा खोतों से प्राप्त स्टाचे के कणों का 
रूप और आकार भिन्न होता है। अतः सृक्ष्मदर्शी द्वारा देख कर यह जाना जा सकता 
है कि किसी पदार्थ में कौन सा स्टार्च है। कणों के आकार के अतिरिक्‍त प्रत्येक 
स्‍्टार्च का श्लिषीकरण ताप भी भिन्न होता है। अतः सुक्ष्मदर्शी द्वारा यह ज्ञात करने 
से कि कण किस ताप पर फूलना प्रारम्भ करते हैं और किस ताप पर श्लिषीकृत होते 
हैं, यह मालम हो जाता है कि किसी पदार्थ में उपस्थित स्टार्चे किस ख्रोत से प्राप्त किया 
गया है। नीचे की तालिका में कुछ स्टारचों के फूलने का तथा श्लिषीकरण का ताप 
दिया गया है :--- 


अल 

डर 
हर 
4३! 


७: ६॥॥ ई | ४ | || ६ रत 


स्‍्टार्चे का फूलना आरम्भ श्लिषीकरण श्लिपीकरण _ 


प्रकार होने का ताप आरम्भ होने का पूर्ण होने 
(सेंटीग्रेड में) ताप का ताप 
गेहूँ तक 23 श्७-प 
टेपियोका ४९ ६२.५” दर 
. अरारोट ६६” ६६.५४ ७०” 
सैगो दि ६६.५० ७०० 
चावल ५४ कक ६१ 
जौ .. रे७.५ ण्छ्फु ६२.५ 
मकई ५०० पूछ. -श२.५' 
आलू ४६ द पु९ . ह्रपु 
राई. . डए .. ५०० प्‌ 


सृक्ष्मदर्शी द्वारा परीक्षण करने के लिए स्टार्चे के कुछ कणों को एक बूंद पानी के साथ 

स्लाइड (»7656) पर रख कर देखा जाता है। इस परीक्षण में कणों का आकार 
तथा नाप देखी जाती है। नाप में रूम्बाई माइक्रत इकाई में व्यक्त की जाती है 
(माइक्रन -- १/१००० समिलीमीटर) | कणों में हाइलम की स्थिति तथा उसके चारों 
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ओर के वृत्तो का रूप भी देखा जाता है। हाइलम वह बिन्दु होता है जिसके चारो 

ओर कण की वृद्धि होती है। हाइलम का स्थान, उसका आकार तथा नाप विभिन्न 

स्टार्चो मे भिन्न होता है और इससे भी स्टार्चो के पहचानने मे सहायता मिलती है। 
नीचे की तालिका मे कुछ स्टा्चों के कणो का आकार और नाप दी गयी है --- 


स्टाच का प्रकार 


गेहूँ 


गेहूँ 


जौ 
मकई 


राई 


चावल 
मटर 
कैसावा 


आल 
अरारोट 


सैगो 


कणो का रूप 


पतला ओर लम्बा 


। 
अडाकार, हाइलम नहीं 
रहता 

बहुमूुजाकार, हाइलम 
स्पष्ट रहता है 

गेहूँ की तरह 


बहुभुजाकार, हाइलम 
स्पष्ट नही रहता 

बेडोल, हाइलम स्पष्ट 
रहता है 

गोल, एक ओर चपटा, 
हाइलम स्पष्ट 
अडाकार, चपटा 
अडाकार 


अडाकार 


कणों की लम्बाई 


र५ से ३५ | 


२०-३५ 


१०-२५ [४ 


३-५ / 


१५-२५ | 


१५-३५ (४ 
१५-६५ ७ 


१५-६५ (७ 


विशेष 


पानी के साथ उबालने 
पर गोलाई से मुड़ कर 
विभिन्न आकार धारण 
करते है 


उबालने पर गेहूँ की 
तरह ही आकार परि- 
वतन करते है 


प्राय सयुक्त कण 


पानी के साथ श्लिषीकृत 
होने पर कण चिकने 
थले के आकार के हो 
जाते है 
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स्‍्टार्च के मिश्रणों का परीक्षण करने के लिए दो विधियाँ है--(१) एक रपने 
की विधि और (२) दूसरी फुलाने (उत्फूल्लन) की विधि। 

रगने की विधि (8827979 77९:४00)--विभिजक्न स्टार्चों मे कार्बनिक रगो 
(072४7770 6५८७) के लिए भिन्न अश तक आकर्षण होता है , अत कोई स्टा्च एक रग 
अधिक ग्रहण करता है किन्तु दूसरा स्टार्च नहीं ग्रहण करता। ऐसे स्टा्चों के 
मिश्रणो को किसी उपयुक्त रग से रगने पर इनके अवयवो को श्ीघ्रता से और 
सरलता से पहचाना जा सकता है। 

स्‍्टाचे को स्लाइड पर रगने के लिए निम्न रगो का विऊूयन प्रयोग किया 
जाता है--मेथिलीन ब्ल (72:79]०४५ 7०), सेफ़ानीन ($०४४४८), मेथिल 
वायलेट (77679 ए) शा००८), पिकरिक अम्ल (छाॉ०्ण० 2८0), कागो रेड 
(००४४० 7००१) आदि। 

आल, राई और गेहूँ के स्टाचों तथा ग्लेटेन के मिश्रण मे अवयवो को रग द्वारा 
पहचानने की एक विधि निम्न प्रकार है :--- 

मिश्रण की थोडी मात्रा को फीनोल के ३ प्रतिशत विूयन मे निलूम्बित कर 
२४ घटे तक छोड दिया जाता है। इसके बाद इस निल्‍ूम्बन की एक बूँद स्लाइड पर 
रख कर सुखा ली जाती है और फिर इस स्लाइड को विलेय ब्लू (50ए०७ 9]96), 
ओरसाइन (०7८८० . लाइकेन से प्राप्त एक छाल चूर्ण) और इओसिन («०»४) 
रगो के मिश्रण के जलीय ऐलकोहल मे बने विछूयन में डुबा कर दस' मिनट तक रखा 
जाता है। इसके बाद स्लाइड को इस रग के विलूयन मे से लिकालू कर और धो कर 
सेफ्रानीन के विलयन से १५ मिनट तक डुबाया जाता है। फिर धो कर ०.५ प्रतिशत 
पोटेसियम डाइक्रोमेट के विलयन में ३० मिनट तक डुबाया जाता है। अन्त में स्लाइड 
को पहले पानी से, फिर ऐलकोहलरू से और बाद मे जाइलीन (£&५॥४४०८) से धो कर 
और फिर कनाडा बारूसम की एक बंद स्टा्च के स्थान पर डाल कर रख दिया जाता 
है। यह स्काइड स्थाथी रूप से बहुत समय तक रखी जा सकती है। इस विधि से 
रगने पर आलू का स्टार्च छाल, गेहूँ का गहरा पाटल वर्ण (9709), राई का पीला 
तथा ग्लूठेन नीछा हो जाता है। 

समेथिल आरेज (7०५ ०४४7४५), फुक्सिन ([0८४भंत) और मेथिल ग्रीन 
(ए7८८०४७) 87०९४) रणों का मिश्रण भी आह के स्टार्च को पहचानने के लिए उपयोगी 
है। यह मिश्रण आलू के स्टार्च को नीला रगता है। थायोनीन (४४०४५) से भी 
आहू के स्टा्चें की पहचान हो जाती है। इसका उपयोग रोठीं में आल के स्टाचे की 
मिलावट माछूम करने के लिए बहुत होता है। इसके द्वारा रंगने पर आलू का स्टा्च 
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हलका बेगनी हो जाता है, किन्तु गेहूँ और राई के स्टार्चों पर इसका कोई प्रभाव 
नही पडता। 

गिरि और भागंव की विधि! (पा 70 87%7/४०००१४ 77८८४००)-साधारण 
रीति से सूक्ष्मदर्शी द्वारा निरीक्षण करने पर विभिन्न स्टा्च-कणों के अलग-अलरूग 
आकार पहचाने जा सकते हैं ओर इस प्रकार एक स्टाचे मे दूसरे स्टाचे की मिलावट 
मालम हो जाती है। किन्तु प्राय. कणो के आकारो की समानता के कारण दो स्टार्चो 
की परस्पर की मिलावट का माल्म करना कठिन हो जाता है। उदाहरणार्थ, गेहूँ के स्टाचे 
मे चावल के स्टाचे की थोडी मात्रा मिश्वित होने पर पहचानना कठिन होता है। एक' 
दूसरी कठिताई कणो के आकारो हारा पहचानने मे यह होती है कि विभिन्न क्रियाओं 
में स्टाचे के कणो का आकार प्राय नष्ट हो जाता है या विकृत हो जाता है और तब 
सूक्ष्मदर्शी द्वारा कणो के आकार का निरीक्षण कर स्टार्च को पहचानना सम्भव नही 
होता। गिरि और भागेव ने स्टा्चों को एक-दूसरे से पहचानने की एक सरल 
विधि ज्ञात की है जिसमे ऊपर वर्णित कठिनाई नही उपस्थित' होती। विधि निम्न 
प्रकार है -- 

० ८ ग्राम स्टा्चे को १०० घ० से० उबलते पानी मे डाल कर एक मिनट तक 
उबाला जाता है और फिर महीन कपडे से छान कर इसमे एक प्रतिशत एगर (2४०7) 
विलयन का समान आयतन मिलाया जाता है। इस विहूयन का #प ऐसीटेट बफर 
(४०८४७४८ >परगि८/) द्वारा ४ ६ रखा जाता है। अब गरम विलूयन को पेट्री प्यालियो 
(76८० 578768) में आधी ऊँचाई तक भर कर और ढक कर छोड दिया जाता है। 
उढा होने पर विरूयन जेली के रूप मे पेट्री प्यालियो मे जम जाता है। पेढ़री प्याली में 
जमी जेली के मध्य मे अब एक बूंद ऐमिलेस विलयन डाल कर प्याली को २४ घटो के 
लिए कमरे के ताप पर रख दिया जाता है। मध्य बिन्दु से ऐमिलेस विकूयन विसरण 
कर प्यालीं मे चारो ओर फैलता है। २४ घटे के बाद प्याली मे "“९/२०० आयोडीन 
विलूयन भर दिया जाता है। एक-दो मिनट बाद ही रगीन वृत्त जेली पर बन जाते 
है। विभिन्न स्टार्चों के साथ पृथकू-पृथक्‌ रग और आकार के वृत्त बनते है। विभिन्न 
ऐमिलेस से भी इन वृत्तो के रग और आकार मे अन्तर आ जाता है। उदाहरणार्थे, 
गेहूँ के स्टाचे के साथ माल्ट ऐमिलेस का उपयोग कर ऊपर का परीक्षण करने पर 
जेली के मध्य मे एक गहरे हरे रग का प्रदेश बनता है और इसे घेरता हुआ बेगनी रग 
का दूसरा प्रदेश बनता है। चावल और जो के स्टार्चे के साय मध्य मे एक गहरा नीला 
प्रदेश बनता है; गेहूँ की तरह हरा नही। 

गेहें के आदे में जई के आदे की मिलावट ज्ञात करवा--जई के आटे मे स्टार्च के 
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कण सयुकत अवस्था में बड़ी सख्या में रहते है किन्तु गेहें मे सयुक्त कण नही रहते। 
सूक्ष्मदर्शी द्वारा इन सथुक्त कणों की सख्या देख कर गिनी जा सकती है। इसकी विधि 
इस प्रकार है -- 

आठे की ३० मिलीग्राम मात्रा को ० २ घ० सें० पतले ट्रैगाकैथ स्युसिलेज में 
मिश्रित कर निरूम्बन बनाया जाता है। इसमे फिर ० ०५ प्रतिशत कामों रेड 
(००78० 7८0) और जरा सा ऐमोनिया डाल कर भली भाँति मिला दिया जाता है। 
प्रोटीन, कोशिकाओं की दीवारे और टूटे स्टा्चें-कण लाल रग से रंग जाते है। गेहूं के 
कण जो अकेले रहते हैं उन पर कोई रग नही चढता। जई के सयुक्त कण भूरे रग के 
हो जाते हैं। निलूम्बन की एक बंद काँच की स्लाइड पर रख कर सृक्ष्मदर्शी के नीचे 
देखी जाती है और एक चिह्नित वर्ग स्थान के भीतर जितने सयुक्त' कण दिखलाई 
देते है उन्हे गिन लिया जाता है और फिर इसके आधार पर गणना द्वारा जई के 
आटे की प्रतिशत मात्रा गेहूँ के आटे मे ज्ञात हो जाती है। 

गेहें के आदे सें चावल या सकई के आठे की मिलावट ज्ञात करना--इसके लिए 
कई विधियाँ है। एक विधि नीचे दी जाती है --- 

जिस आटे की परीक्षा करनी है उसे ९० छेद की चलती से छान कर १००' सें० ग्रें ० 
ताप पर २४ घटे तक सुखाया जाता है। इस सुखाये आटे में से एक ग्राम तोल कर 
१०० घ० सें० के चिह्नित फ्छास्क मे छे कर इसमे १.८ प्रतिशत पोटेसियम 
हाइड्राक्साइड' विलूयन इतना डाला जाता है कि फ्लास्क लगभग आधा भर जाय। 
इसके बाद इसमें ३ घ० सें० तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डारू कर मिला दिया जाता है 
और फ़िर पोदेसियम हाइड्राक्साइड विरूयन की आवश्यकतानुसार मात्रा' डारू कर 
कुल आयतन को १०० घ० सें० कर लिया जाता है। फ्लास्क को लगभग १५ मिनट 
तक हिलाते हैं जिससे एक समाग निरूम्बन बन जाय। इस निरूम्बन की २५ घ० से० 
मात्रा एक अपकेन्द्री यत्र में डाल कर यत्र को १००० चक्र प्रति मिनट की 
गति से १५ मिनट तक घुमाते हैं। फिर ऊपर से द्रव को तिथार कर फेंकने के बाद 
तलूछट भें थोडा तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल कर फिर अपकेन्द्री यत्र को ५ मिनट 
तक घुमाते है। अम्ल द्वारा घोने की क्रिया तब तक बार-बार की जाती है जब तक 
घोवन में आयोडीन द्वारा स्टार्चे का परीक्षण आता रहता है। अन्त मे तरूछट को 
पोटेसियम हाइड्राकसाइड के विलूयन से एक बार धो कर फिर पाती से कई बार 
धोया जाता है जिससे तलूछट में कोई क्षारीयता न रहें और यह बिल्कुल उदासीन 
रहे। अब तलूछट को निकाल कर इसे १०० सें० ग्रे० ताप पर सुखा कर तोल लिया 
जाता है। यह तलछट मकई (या चावल) का स्टार्च होता है और इसकी तोल से 
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गणना कर गेहूँ के आठे मे मकई (या चावल) की प्रतिशत मिलावट ज्ञात कर ली 
जाती है। 

नरम! का परिमापन (50007 ० 970780776) -“वायू में सुखाये गये 
गेहूं के स्टार्चे मे लगभग १३ प्रतिशत और आल के स्टार्चे मे २२ प्रतिशत तक पानी 
का अश रहता है। यदि इससे अधिक पानी इन स्टार्चो मे हो तो इसका अर्थ है कि ये 
ठीक से सुखाये नही गये हैं। जल की मात्रा का परिमापन छरने की दो मुख्य 
विधियाँ है -- 

(क) वाष्पन विधि--एक पोसेलिन की छोटी प्याली मे लगभग एक ग्राम 
स्टार तोल लिया जाता है। इसे ४०“ से० ग्रे० ताप पर दो-तीन घटे तक रखा रहने 
दिया जाता है। इस ताप पर धीरे-धीरे अधिकाश पानी उड कर निकल जाता है। 
अब इसे १२० से० ग्रे० ताप पर रूगभग ४-५ घटे तक रखा जाता है। स्टार्च का शेष 
समस्त पानी भी उड कर अब निकल जाता है। प्याली को बीच-बीच मे कई बार 
तब तक तोलते है जब तक तोल स्थिर नही हो जाती। अब आरम्भ की तोल से इस 
तोल को घटा कर पानी की मात्रा ज्ञात हो जाती है। पानी का परिमापन करते समय 
इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि ताप आरम्भ से ही ऊँचा न रखा जाय, अन्यथा 
स्‍्टार्चे मे मौजूद पानी द्वारा स्टाचें का थोडा श्लिषीकरण हो जाता है और यह 
श्लिषीकृत स्टार्च शेष पानी को वाष्पीभूत हो कर बाहर निकलने से रोकता है। 

(ख) निष्कर्षण विधि--पिरीडीन, मेथिल ऐलकोहलछ, सल्फर डाइ-आक्साइड 
और आयोडीन के मिश्रण मे पानी शोषित करने का विशेष गुण होता है। स्टार्च की 
एक निश्चित मात्रा को इस मिश्रण से उपचारित कर उसका समस्त पानी इस मिश्रण 
मे शोषित करा दिया जाता है और फिर स्टा्च को तोलने पर इस पानी की मात्रा ज्ञात 
हो जाती है। इस निष्कर्षण विधि द्वारा रूगभग १ घटे मे ही परिमापन हो जाता है। 
वाष्पन विधि में लगभग ६-७ घटे लगते है। 

खनिज पदार्थ का परिमापन (+87770%707 ० 7॥7०7७7 70987:०)--खनिज 
पदार्थ का परिमापन निम्न प्रकार से किया जाता है -- 

प्लेटिनम की एक प्याली (या घडिया) को तोल कर उसमे लगभग ५ ग्राम 
स्‍्टार्चे ले कर फिर तोल लिया जाता है। प्याली (या घडिया) को अब बद भट्टी मे 
रख कर स्टार्च को जलाया जाता है। जब स्टार्च पूर्ण रूप से जल कर भस्म मे परिणत 
हो जाता है तब प्याली को भट्टी मे से निकाह कर ओर ठढा कर तोला जाता है और 
भस्म की तोल ज्ञात कर ली जाती है। फिर गणना द्वारा स्टार्च मे खनिज पदार्थ की 
मात्रा ज्ञात हो जाती है। 
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गेह तथा अन्य अनाजों के स्टार्चों मे खनिज पदार्थ की मात्रा लगभग ० १५ से 
० २ प्रतिगत तक रहती है। यदि उससे अधिक मात्रा परिमापन मे प्राप्त हो तो 
स्‍्टार्च मे किसी खनिज द्रव्य की मिलावट समझनी चाहिए। 

वसा का परिमापन (2287074700 ० /०८)--पानी और मेथिरक ऐलकोहरू को 
१५ ८५ के अनुपात मे मिश्रित कर इस विरायक द्वारा स्टाचे की एक निद्चत मात्रा 
(लगभग १०० ग्राम) का निष्कर्षण किया जाता है। स्टा्च मे मौजूद सब वसा इस 
विलायक से घुल कर निकल आती है। फिर निष्कर्ष को वाष्पित कर उसमे घुली वसा 
प्राप्त कर ली जाती है। इसे तोल कर गणना द्वारा स्टार्च मे इसकी प्रतिशत मात्रा 
ज्ञात कर ली जाती है। 

स्‍्टाच मे वसा अपद्र॒व्य के रूप मे थोडी मात्रा मे ही रहती है। साधारण रीति से 
इसकी प्रतिशत मात्रा ० १ से ० ८ तक विभिन्न स्टार्चों मे रहती है। चावल के स्टार्च 
में वसा लगभग ० ८ प्रतिशत और मकई के स्टाच मे लूगभग ०.५ प्रतिशत रहती है। 

प्रोटीन का परिमापन (&807728009 ० 97०४०78४)--प्रोटीन की मात्रा 
सीधे ज्ञात करने की कोई विधि नही है। स्टा्च में केल्डाल की' विधि (६०0७0 
776८॥00) से नाइट्रोजन की मात्रा पहले ज्ञात की जाती है और फिर इसे ६ २५ से 
गुणा करने पर प्रोटीन की मात्रा ज्ञात हो जाती है। 

केल्डाल विधि द्वारा नाइट्रोजन निम्न प्रकार से ज्ञात किया जाता है -- 

स्‍्टार्चे की एक निश्चित मात्रा (०५ से १ ग्राम) एक केल्डाल-फ्लास्क मे ले कर 
उसमे लगभग ३० घ० से० सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल डाला जाता है। कापर सल्फेट 
के कुछ मणिभ तथा लगभग ५ ग्राम पोटेसियम सल्फेट भी फ्लास्क मे डाल' दिया जाता 
है। फ्लास्क को अब बुन्सन ज्वालक (वर्नर) की सीधी ज्वाला पर खूब तेज़ आँच पर 
तब तक गरम किया जाता है जब तक फ्लास्क का द्रव रगरहित या हलके हरे रग का 
नही हो जाता। स्टा्च में उपस्थित प्रोटीन का नाइट्रोजन पहले ऐसोनिया मे बदल 
जाता है, फिर यह ऐमोनिया तुरन्त ही फ्लास्क के सल्फ्यूरिक अम्ल के साथ मिल कर 
'ऐमोनियम सल्फेट लवण बनाती है। ठढा होने के बाद फ्लास्क मे थोडा आसुत जरू 
डाल कर द्रव को कुछ तनु कर लिया जाता है। इस द्रव को अब ५०० घ० से० नाप 
के एक आसवन-फ्लास्क में उडेल लिया जाता है। केल्डाल-फ्लास्क को दो-तीन बार 
आसुत जल से धो कर घोवन को भी आसवन-फ्लास्क मे डाल देते है जिससे द्रव का जरा 
सा भी अश बाहुर न निकलने पाये। आसवन-पलास्क मे अब आवश्यक मात्रा से कुछ 
अधिक कास्टठिक सोडा डाल कर फ्लास्क को चित्र १७ के अनुसार एक सघनन और 
सग्राही से सम्बन्धित कर गर्म किया जाता है। जो ऐमोनिया गैस निकलती है वह 
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सग्राही मे भरे प्रामाणिक (४:७00270) सल्फ्यूरिक अम्ल (या हाइड्रोक्लोरिक अम्ल) 
के निश्चित आयतन में शोषित कर ली जाती है। इस अम्ल को प्रामाणिक कास्टिक 
सोडा के विलयन के साथ अनुमापित (77०0७) करने पर गणना द्वारा शोषित हुई 





चित्र १७--नाइट्रोजन ज्ञात करने की केल्डाल विधि 


ऐमोनिया की मात्रा' मालम हो जाती है। इससे फिर नाइट्रोजन की प्रतिशत मात्रा 
ज्ञात कर लीं जाती है। 

विभिन्न अनाजो के स्टाचे में प्रोटीन की मात्रा साधारणत ० १ से १ प्रतिशत 
तक रहती है। 

इयानता परीक्षण (५४7३४००आ८ए ६८४)--स्टाच के परीक्षण के लिए सब से अधिक 
उपयोग होने वाला परीक्षण स्टाचें-विकयन की श्यानता देखना है। व्यानता ज्ञात 
करने के लिए स्टार्च का तनु विलूयन या तनु लेई लेना ही ठीक रहता है। ऊँची 
सान्द्रता के विलयन या लेई की दयानता द्वारा निष्कर्ष ठीक नही निकाला जा सकता । 

इयानता ज्ञात करने के लिए कोई भी अच्छा इयानतामापक (५४४०००८००) 
प्रयोग मे लाया जा सकता है। स्टार्च-विलूयन की श्यानता कुछ अश तक विलयन 
बनाने की विधि तथा ह्यानता मापने की विधि दोनो पर निर्भर करती है। अत 
किसी भी प्रयोगशाला या कारखाने मे विरूयन बनाने की विधि तथा श्यानता मापने 
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की विधि कोई प्रामाणिक चन लेनी चाहिए और सदा इन्हीं विधियों का प्रयोग 
परीक्षण के छिए करना चाहिए। तभी विशिन्न स्टार्चो की स्थानता का तलनात्मक 
ज्ञान प्राप्त किया जा सकता है और उचित निम्क्य निकाला जा सकता है। 
साधारण रीति से श्याचता परिमापन में निम्त बातों का ध्यान रखना बहुत 
आवश्यक है :--- 

(क) स्टार का विलयन या लेई बनाते समय पानी सदा एक ही ताप का लिया 
जाय और ताप की वृद्धि भी विलयत बनाते समय सदा एक क्रम से की जाय तथा 
उच्चतम ताप जिस पर लेई को पकाया जाय वह भी सदा एक ही निर्धारित हो 

(ख) बविलूयन या लेई को पकाते समय इसे विछोडित करने की गति भी सदा 
एक ही हो | | 

(ग) विलूयत या लेई बनाना आरम्भ करने से ले कर बना कर समाप्त त करने तक 
का समय भी एक निर्धारित हो और सदा प्रत्येक स्टार्च का विछूयन या लेई बनाने में 
इतना ही समय लछगे। 

श्यानता-परिमापन के लिए स्टार्च का विलयन (या छेई) आसुत जल में बनाना 
चाहिए और बनाने की क्रिया में इसे ऐसे ऊष्मक पर गश्म करता चाहिए जिसका ताप 
ठीक से नियंत्रित किया जा सक्रे। विलोडनत की क्रिया के छिए यास्त्रिक प्रबन्ध रखना 
अधिक ठीक होता है। श्यानतामापक को भी पहले से ही उस ताप तक गरम पानी 
में रख कर गरम कर लेना चाहिए जिस ताप पर श्यानता ज्ञात करनी है और फिर 
स्टार्च-बिलयन या लेई को श्यानतामापक में शीघ्रता से भरना चाहिए जिससे विलूयन 
या लेई का ताप अधिक गिरने न पाये। 

श्यानता मापने की कई विधियाँ हैं। यहाँ हम कुछ मुख्य विधियों का उल्लेख 
करेंगे । 

(क) छिद्र-प्रधाह विधि (0796९ #05७ एटा) ००0)--यह विधि इस सिद्धान्त 
पर आधारित है कि द्रव के प्रवाह की गति उसकी श्यानता पर निर्भर करती है 
इस विधि में स्टाचं-विछयन (या लेई) के एक निश्चित आयतन को किसी छिद्र में 
से हो कर प्रवाहित होने दिया जाता है और विलूयन (या लेई) की प्रवाह गति मालूम 
की जाती है। प्रवाह-गति भालम हो जाने से इ्यानता मालम हो जाती है। इस 


सिद्धान्त पर आधारित कुछ विधियों में एटार्च-विकयन के एक निश्चित आयतन के... 


प्रवाह का समय सेकेंड में मालूम किया जाता है और कुछ विधियों में यह मालूम किया. 
जाता है कि एक निर्धारित समय में विछयन का कितना आयतन प्रवाहित हुआ है। रे 
दूसरे प्रकार की विधियों में प्राप्त फल को तरलरता (#पएंक9) कहते हैं। यह 
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इयानता का ठीक विपरीत होता है। तरलूता जितनी अधिक होती है इ्यानता उतनी' 
ही'कम होती है। 

प्रवाह-गति ज्ञात करने के लिए विभिन्न प्रकार के उपकरणो का प्रयोग किया जाता 
है। इनमें स्काट का उपकरण (5०000 »27«7०४प०) सबसे अधिक प्रचलित है 
और इस उपकरण से इयानता निकालने को स्फ्ाठ परीक्षण (520६ ६०४४) के नाम 
से सबोधित किया जाता है। 

स्काट परीक्षण (52000: ६८४६८)--६०० घ० से० धारिता का जमन-सिल्वर का 
बना एक बीकर लिया जाता है और उसमे स्टार्च की एक निश्चित मात्रा को ठीक से तोल 
कर ले लिया जाता है। इसमे २८० घ० से० आसुत जल डाल कर और हिला कर 
बीकर को वाष्प-ऊष्मक पर तुरन्त रख दिया जाता है। वाष्प-ऊष्मक पर बीकर को उस 
समय रखना चाहिए जब उसका पानी तेजी से उबल रहा हो और जब बीकर को वाष्प- 
ऊष्मक पर रखा जाय तब स्टाप घडी को भी चला देना चाहिए। बीकर के स्टा्चे को 
ठीक ५ मिनट तक आरम्भ मे तेजी से हिला कर विलोडित किया जाता है। फिर बीकर 
को कॉच के ढक्‍कन (7८०८८० ८०८८०) द्वारा ढक कर बिना विलोडित किये ५ 
मिनट तक पकने दिया जाता है। अब ढकक्‍कन को हठा कर और उसकी सतह पर जमी' 
पानी की बूँदो को बीकर मे ही गिरा कर विरूयन को १५ सेकेड तक पुनः हिलाया जाता 
है और पुन ढक्‍कन द्वारा ढक कर १५ मिनट तक फिर पकने दिया जाता है। फिर 
ढक्कन को हटा कर पहले की ही भाँति इसकी सतह पर जमी पानी की बूंदो को बीकर मे 
गिरा कर १५ सेकेड तक हिलाया जाता है। विलूयन को हिलाने की गति प्रत्येक स्टा्चे 
का विहूयन बनाते समय एक ही रखनी चाहिए। 

इसी बीच स्काट-उपकरण में स्थित प्याले (520: ८ए०ए) को उपकरण से 
सम्बन्धित जल-ऊष्मक पर गरम कर लिया जाता है। स्काट-उपकरण मे एक २५० घ० 
सें० धारिता का फ्लास्क होता है जिसमे २०० घ० सें० आयतन का चिह्न लगा होता है। 
ऊपर की विधि से तैयार किये गये स्टार्च-विलयन की २०० घ० सें० मात्रा शीघ्रता 
से इस फ्लास्क द्वारा माप कर स्काठ-प्याले मे भर दी जाती है और फिर तुरन्त ही प्याले 
के नीचे की नली मे लगी रोधनी (४:०० ०००८) खोल दी जाती है। रोधनी के खोलने 
के साथ ही साथ स्टाप घडी (४:09 ४४४००) भी चला दी जाती है। जितने समय मे 
स्टाचें-विलूयन स्काट-प्याले से प्रवाहित हो कर बाहर निकल जाता है वह समय 
स्टाप-घडी द्वारा ज्ञात हो जाता है। यह समय उस स्टाचे-विलयन की स्काट 
इयानता (5000 ४४5००आ7५) कहलाता है। 

विभिन्न स्टाचों की श्यानता मे बहुत अन्तर होता है। इस कारण विभिन्न स्टाचों 
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की विभिन्न तोलें इस प्रयोग मे ली जाती हैं, किन्तु पानी की मात्रा सभी परीक्षणो मे समान 
ही रखी जाती है। टेपियोका आदि मोटे स्टार्चों के लिए १० ग्राम मात्रा ली जाती है, 
अपरिवर्तित मकई के स्टाचे के लिए १५ ग्राम, मध्यम सीमा तक परिवर्तित किये गये 
स्टार्चों के छिए २८ ५ ग्राम और अधिक परिवतित स्टार्चों के लिए १०० ग्राम मात्रा 
प्रयोग मे ली जाती है। प्रवाह के लिए ५० घ० सें० या १०० घ० सें० विलयन ले कर 
उसके प्रवाह का समय ज्ञात किया जाता है। साघारण रीति से आयतन इतना लेना 
चाहिए कि प्रवाह का समय ठीक से मापा जा सके, किन्तु साथ ही इतना अधिक आयतन 
भी नही लेना चाहिए कि प्रवाह मे बहुत अधिक समय लगे। 

क्षु-धार आकार के छिद्र वाला श्यानतामापक 
(६६ ०४(८-८००४८ ०777०८)--आज' कल इस श्यानता- 
मापक का बहुत उपयोग स्टाच तथा डेक्सट्रिन के 
विलयनो की श्यानता ज्ञात करने के लिए होता है। 
इसमे घातु की ० ८ मिलीमीटर मोटी एक प्लेट होती 
है जिसमे एक लम्बी दरार बनी रहती है और एक 
काँच की नली (०7:४०८०) होती है जिसके भीतर 
का व्यास ३३ मिलीमीटर और छूम्बाई ३०५ मिली- 
मीटर होती है। इस नली में एक चिह्न ऊपर की ओर 
तथा एक चिह्न तीचे की ओर बना रहता है और इन 
दो चिह्नो के बीच का आयतन' १०० घ० से० होता 
है। काँच की यह नली धातु की प्लेट से एक फ्रेम द्वारा 
सम्बन्धित रहती है। पूरे उपकरण को एक स्थिर 
ताप के पानी के भीतर रख कर स्टाच विकूयन को 
नली मे ऊपर के चिह्न से कुछ ऊपर तक भर दिया 
जाता है और दोनो चिह्नो के बीच मे भरे विलूयन के 
प्रवाह का समय ज्ञात किया जाता है। इस उपकरण 
द्वारा बहुत शीघ्र श्यानता ज्ञात हो जाती है। 

ठढ़ें स्‍्टाचे विलयनों की श्यानता निकालने के लिए 
चित्र (८--शु्रधार-छिद. चिरूपन की सान्द्रता कम रखनी चाहिए। साधारण 
आकार का इयानतामापक  त्ति से २ प्रतिशत से अधिक का विकूयन नही बनाना 
चाहिए जिससे ठढा होने पर विकयत पतला रहे। यदि विलूयन की सानन्‍्द्रता अधिक 
रहती है तो ठढा होने पर यह गाढ़ी लेई के रूप मे हो जाता है या जेली के रूप में जम 
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जाता है। किन्तु विकयन को आरम्भ मे बतलायी विधि के अनुसार गरम कर ही 
बनाना चाहिए और बाद मे निर्धारित ताप पर रख कर ठढा करना चाहिए। 

इयानता वक्र (५७:5८0आ79 ८०ए7-००$)--स्टार्च विलयन की श्यानता ताप के 
अनुसार घटती बढती रहती है। जब स्टाचे श्लिषीकृत होता है तो इसकी श्यानता 
कणो के फूलने के साथ-साथ बढती है। एक सीमा तक बढने के बाद श्यानता फिर घटने 
लगती है। ताप के अन्तर से श्यानता के बढने और घटने की गति मे विभिन्न स्टार्चो 
मे अन्तर होता है। अत इनके विलूयनों की श्यानता की वृद्धि तथा घटने के सम्बन्ध 
का वक्र (ग्राफ) बना लेने से स्टा्चों की पहचान सरलता से हो जाती है। 

आजकल इस प्रकार के इ्यानतामापक बने हैं जिनके द्वारा विभिन्न तापो पर 
इयानता तुरन्त मालम हो जाती है। 

दिलष परीक्षण (5०! ८८४:०४)--जैसा हम पीछे पढ चुके हैं, कुछ स्टार्चो के 
सान्द्र विछयन कुछ घटे रखे रहने पर कडे श्लिष के रूप मे जम जाते है। इस गुण के कारण 
ही स्टार्च का उपयोग पुडिंग आदि भोजन पदार्थों मे तथा कुछ उद्योगो मे किया जाता है। 
श्लिष परीक्षण से यह ज्ञात हो जाता है कि स्टाचे इस प्रकार के कामो के लिए कहाँ तक 
उपयुक्त है। 

स्टाचे का श्लिषीय गुण ठीक से तभी परिमापित किया जा सकता है जब स्टाचें को 
पकाने के लिए उतनी ही सावधानी रखी जाय जितनी द्यानता परीक्षण के लिए रखी 
जाती है। इसके साथ ही यह भी आवश्यक है कि परीक्षण प्रामाणिक अवस्था मे साव- 
धानी से किया जाय। श्लिष की मजबूती (४:८०४८४७) उसके जमने के समय, रखने 
के ताप, साँचे की नाप और सतह के आकार पर निर्भर करती है। श्लिष की मजबूती 
प्रथम १० घटो मे तेजी से बढती है और फिर धीरे-धीरे बढ कर १८ घटे मे स्थिर 
(००॥४८७००८) हो जाती है। ताप बढाने पर १२* से० ग्रे० से ऊपर श्लिष की मजबूती 
तेजी से घटती है और जैसे-जैसे ताप मे वृद्धि की जाती है मजबूती भी अधिक तेजी से 
घटती है। यदि स्टा्चे-श्लिष को हवा मे खुला रख कर जमने दिया जाता है तो सतह 
पर एक कडी पत॑ जम जाती है और इसके कारण हिलिष परीक्षण ठीक से नहीं किया 
जा सकता। गरम विलयन को साँचे मे भरने के बाद तुरन्त सतह पर थोडा किरोसीन 
तेल डाल कर तेल से सतह को ढक देना चाहिए। इस प्रकार तेल से ढकी रहने पर सतह 
पर कडी पत॑ नही बचने पाती। दिलुष परीक्षण मे इस कडी पत॑ से कोई अन्तर न आने 
पाये इसके लिए श्लिष को साँचे मे से निकाल कर पेदी की ओर से इसका परीक्षण 
किया जाता है। 

दिलष के गुणो का परीक्षण करने के लिए कई विधियाँ है। इन सब विधियो मे 
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साधारणत या तो यह मापा जाता है कि कितना बरू (07०6) रूगाने पर श्लिष 
टूटता हे या एक निश्चित भार रखने पर श्लिप के रूप मे कितना परिवर्तन होता 
है। पहली माप को 'हिलूप की मजबूती” (० ५४०४४४॥) कठ्ते हे और दूसरी 
माप को “श्लिय की दुदता” (7077) कहते हे। मोटे तौर 
से आपेक्षिक दृढइता श्लिपों की सतहो को अगुली से दबा कर 
या श्लिषो को साँचों से निकाल कर रखने और रखे रहने पर 
उनके रूप में होने वाले परिवर्तन से अनुमानित की जा 
सकती है। प 
श्लिष की दृढता का परिसापनत--इस परिमापन के लिए 
ब्रिमहाल और हिक्‍्सन का दृढ़नतासायक्क (फेलफ्रशोी बाते 
सिज०ा8 7870077०6०:) उपयोग होता हे। इसमे' एक लम्बा 
सिलिडर होता है जिसमे एक पतली नली एक तार द्वारा 
लटकी रहती है। तार के ऊपरी सिरे पर एक निर्देशक (9णपा- 
८८०) रूगा रहता है और सिलिडर के मुँह के पास एक चिह्नित 
पटरी (8720४3४८८० 5८०९) 'रहती है। सिलिडर में स्टार्च- 
विलूयन भर कर नली को इसके बीच मे खडा कर दिया जाता 
है और विूयन को जमने दिया जाता है। विलूयन के श्लिष 
में जमने से तार मुडता है और फलस्वरूप उससे लूटकी नली 
भी घूमती है। तली के घुमाव की मात्रा मालूम की जाती है। 
इसे मापने के लिए नली पर रूगे दर्पण से परावतित होने वाली 
किरण के विचलन (0०१९०८४०४) को मापा जाता है। इससे 
फिर दृढता ज्ञात हो जाती है। इस परीक्षण मे इस बात का 
ध्यान रखा जाता है कि तार इतना अधिक न मुड़े कि श्लिष 
में कोई आवश्यकता से अधिक खिचाव उत्पन्न हो। 
चित्र १९-.ब्रिस- एक दूसरा उपकरण जो उपयोग में आता है ब्लूम का 
हाल और हिक्सन श्लिषमापक (8]00% 8«०ग्रा००००) है। इस उपकरण द्वारा 
का वृढतामापक वहुभार (४७८६४॥०८) ज्ञात किया जाता है जो १२ ५ भिली- 
मीटर व्यास की एक छड द्वारा श्लिष मे ४ मिलीमीटर गहरा गढा करने के लिए 
आवश्यक होता है। छड के ऊपर शीशे की गोलियो के रूप में भार रखा जाता है। 
जो भार ग्रामो मे आता है उसे ब्लम संख्या (8800% %फप्ए7००) कहते है और यह 
सख्या आपेक्षिक टिकाऊपन (८७४४० 77870779) को व्यक्त करती है। 
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हिलष की मजबूती--जेसा पहले बतलाया जा चुका है, वह बल जिस पर दिलष 
टूटता है शिलष की मज़बूती कहलाता है। बेकर के श्लिषमापक (84६८०९५७ 86७! 
८८४८८०) द्वारा यह माप की जाती है। इसमे ऐसा स्थान होता है कि एक छड जो 
श्लिष पर टिकाई जाती है उसके ऊपर पानी भरने का प्रबन्ध रहता है। इस छड के 
ऊपर धीरे-धीरे पानी डाल कर भार बढाते जाते हैं। छड भार की वृद्धि के साथ 
धीरे-धीरे श्लिष मे घुसती जाती है। जब छड इतनी जन्दर घुस जाती है कि हिलष 
टूटता है तो मैनोमीटर द्वारा छड के इस दाब (7०5४८) को ज्ञात कर लिया जाता है। 

दिलषीकरण तथा जरू-धारण क्षमता का परिमापन (छ&772009 ० 8०ज४ 
47 ४४:८०-०००४४ 7०0४०-)--जो स्टाचे जितना शीघ्र हिलबीकृत होता है और 
जितने अधिक समय तक पानी रोक रखने की क्षमता रखता है वह उतना ही अधिक अच्छा 
आसजक लेई या अन्य कार्य के लिए लेई बनाने के लिए होता है। मामूली प्रकार के 
स्टार्चो की लेई थोडे समय मे ही पानी छोड कर ढीली पड जाती है, किन्तु अच्छी जाति 
के स्टार्चो की लेई अधिक समय तक पानी रोके रहती है और कडी बनी रहती है। 
श्लिषीकरण क्षमता ज्ञात करने की निम्न दो विधियाँ हैं --- 

(१) पहली विधि---लगभग ४ ग्राम स्टार्च को ५० घ० सें० पानी मे निलम्बित 
कर उबलने के ताप तक गरम किया जाता है। जब विलयन उबलना आरम्भ करता है 
तब तुरन्त ही ज्वालक हटा कर अधिक गरम करना रोक देते है। यह ध्यान रखा जाता है 
कि स्टार्च-विलयन को एक मिनट से अधिक समय तक न उबलतने दिया जाय। अब 
विलूयन को धीरे-धीरे ठढा होने के लिए अलग रख दिया जाता है। ठढा होने पर जेली 
के रूप मे विलयन जम जाता है। जेली बन जाने के बाद बर्तन को उलठा कर यह देखा 
जाता है कि जेली बर्तन से गिरती तो नहीं और न बहती ही है। यदि जेली बर्तन को 
उलटने पर नही गिरती तो स्टार्च मे हिलघीकरण क्षमता अच्छी समझी जाती है। 

(२) दूसरी विधि--इस विधि द्वारा विभिन्न स्टार्चों के इिकषीकरण गुण की तुलना 
करने के लिए प्रत्येक स्टा्चे की १६. ६ प्रतिशत जेली एक ही नाप की प्याली मे एक ही 
अवस्था मे बनायी जाती है। ठढा होने पर जब जेली जम जाती है तो इसे एक फिल्टर 
कागज्ञ पर निकाल लिया जाता है और ऐसे स्थान मे रख दिया जाता है जहाँ तेज़ हवा 
न चल 'रही हो। फिल्टर कागज पर क्रम से १ घटे, १२ घठे और २४ घटे बाद पानी 
के विसरण के फलस्वरूप बने वृत्तो का निरीक्षण किया जाता है। जिस स्टा्चे की 
जेली से एक ही समय मे सब से बड़ा वृत्त बनता है वह स्टार्चे सब से निम्न कोठि का 
होता है और जिसकी जेली से सबसे छोटा पानी का बृत्त बनता है वह स्टाचे सबसे 
अच्छी कोटि का होता है। 

२२ 
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सिनेरेसिस परीक्षण (85,2०7८४४8 ६८४)--रखे रहने पर कुछ समय बाद 
दिलूष से कुछ पानी पृथक हो कर निकल जाता है और श्लिष अधिक सान्द्र हो जाता 
है। पानी के इस प्रकार दिलूष से पृथक्‌ होने को सिनेरेसिस कहते है। सिनेरेसिस की 
मात्रा इिलष की आयु तथा उसकी सतह के खुला रहने पर निर्भर करती है। सान्द्रता 
की वृद्धि के साथ-साथ सिनेरेसिस की मात्रा घटती है। विकूयन बनाने मे स्टार्च को 
कितने समय तक गरम किया गया है, इसका सिनेरेसिस पर कोई प्रभाव नही पडता। 
कुछ लवण, जैसे ऐसीटेट, सल्फेट, आक्सलेट और साइट्रेट की उपस्थिति सिनेरेसिस 
में वृद्धि करती है, किन्तु अन्य अधिकाश लवण सिनेरेसिस को घटाते है। जिस स्टाचे- 
दिलष मे जितना अधिक सिनेरेसिस का गुण होता है उतना ही वह अनुपयुकत समझा 
जाता है। जिस स्टा्च के श्लिष मे सिनेरेसिस का गुण सब से कम होता है वह ही दिलिष 
बनाने के लिए सब से अच्छा समझा जाता है। 

सिनेरेसिस का परिमापन निम्न प्रकार से किया जाता है -- 

विभिन्न स्टार्चों के एक ही विधि तथा समान अवस्था में श्लिष बना लिये जाते 
है। जब श्लिष ठीक से जम कर कडा हो जाता है तो इसे संभाल कर साँचे मे से इस 
प्रकार निकाला जाता है कि उसके आकार मे कोई परिवर्तन न होने पाये। श्लिष की 
इस प्रकार प्राप्त बद्धियों को अछग-अरूग छल्ने कागज़ (90८: 9०००7) के ऊपर एक 
ऐसे स्थान मे रख दिया जाता है जहाँ तेज हुवा न चल रही हो और जहाँ का ताप एक 
निश्चित अंश तक स्थायी रहे। थोडे-थोडे निर्धारित समय के बाद प्रत्येक बट्टी के नीचे 
के छन्ने कागज़ मे जितनी दूर तक पानी विसरित हो कर फैला हैं उस दूरी को 
नाप लिया जाता है। जिस स्टा्च-शिलिष की बट्टी के साथ जितनी कम दूरी 
तक पानी छलन्ने कागज़ पर विसरित होता है वह उतना ही अच्छा समझा 
जाता है। 

श्लिबीकरण ताप (06&0ए03&007 ६८०7०८:४४7४)--जब स्टाचे को पानी 
के साथ गरम किया जाता है तो स्टार्च के कणो का द्विवर्तेत (977८%४8०४८९) पहले 
नष्ठ होता है, फिर ताप की वृद्धि के साथ कण फूलते जाते हैं, श्यानता बढती जाती है 
और सिश्रण का रूप धुधले निलूम्बन (टॉ०्प6ए $पश०००४०४०) से पारभासक 
विलयन मे' बदरू जाता है। ये परिवतंन प्रत्येक स्टार्च के साथ ताप की निश्चित 
सीमाओ के भीतर होते है। अत. किसी स्टार्च में ये परिवर्तन किन तापो पर होते है 
यह निरीक्षण कर उस रुदार्च को पहचानने मे सहायता मिलती है। ये सब परिवर्तन 
दिलषीकरण के अन्तर्गत है और इनसे सम्बन्धित ताप की सीमाओं को 'दशिलिपीकरण 
ताप सीमा' (56७ ५४४४५५०४ ६ग76/४:०7९ 777) कहते है। विभिन्न अपद्वव्यो 
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की उपस्थिति तथा स्टार्च-विलयन की सान्द्रता का प्रभाव 'श्लिषीकरण ताप सीमा' 
पर पडता है। अत यह परीक्षण एक ही निर्धारित सान्द्रता तथा समान अवस्था में 
विभिन्न स्टार्चों के साथ करना चाहिए। 

(क) द्विवर्तत का नष्ठ या विलीन होना ([,085 ० 57थ०४४8००८८)--एक 
प्रखनली मे थोडे स्टार्चे को पानी मे मिलूम्बित कर जरू-ऊष्मक पर धीरे-धीरे गरम 
किया जाता है। बीच-बीच मे परखनली से थोडा निलूम्बन निकाल कर वर्तंन-सुक्ष्म- 
दर्शो' (70&7४72 777070०४००7०) द्वारा देखा जाता है। कुछ सृक्ष्मदर्शी मे ऐसा 
प्रबन्ध रहता है कि जब निलम्बन उसके प्लैटफार्में पर निरीक्षण के लिए रखा रहता है. 
तो गरम भी किया जा सकता है। ऐसे सृक्ष्मदर्शी द्वारा गरम होते समय के परिवर्तनो का 
निरीक्षण बहुत सरलता से किया जा सकता है। विभिन्न वैज्ञानिक विभिन्न अश तक 
के परिवर्तन से सम्बन्धित ताप को शह्लिषीकरण ताप' मानते हैं। कुछ लछोगो के 
अनुसार वह ताप जिस पर बडे कणो का द्विवर्तन नष्ट हो जाता है, श्लिषीकरण ताप' 
माना जाता है, किन्तु कुछ अन्य लोगो के अनुसार वह ताप जिस पर अधिकाश कणों का 
द्विवतेन नष्ट हो जाता है, श्लिषीकरण ताप” माना जाता है। कुछ वैज्ञानिको का मत 
है कि परीक्षण के लिए श्लिषीकरण ताप” उस ताप को लेना चाहिए जिस पर समस्त 
कणो का द्विवर्तन नष्ट हो गया है। 

(ख) पारभासकता (77७४४प८००७०८००)--जब बिजली का बल्ब काँच के 
बतंन मे भरे स्टाच्चे-निलम्बन मे डुबा दिया जाता है और निलूम्बन को गरम किया 
जाता है तो एक निश्चित ताप पर पारभासकता मे एकदम परिवर्तन होता है। इस 
ताप को ज्ञात करने की एक विधि मालूम की गयी है। इस विधि मे प्रकाश की किरण 
स्टार्च-निलम्बन के भीतर से भेजी जाती है और यह किरण एक फोटोइलेक्ट्रिक सेल 
(०70०00०४८८०० ०८८!) को प्रभावित करती है जो एक माइक्रोएमीटर (#४/८70- 
2777८) से सम्बन्धित रहता है। बिजली की धारा और ताप के पाठ्याक 
(/6७१778») ले लिये जाते है और फिर इनके आधार पर ग्राफ कागज पर वक्र 
(८००८४) खीचे जाते है। ये वक्र श्लिषीकरण का आरम्भ और उसकी सीमा व्यक्त 
करते है। प्रत्येक स्टाचे के साथ विशेष प्रकार का वक्र प्राप्त होता है और इसके द्वारा 
सस्‍्टार्च की पहचान हो जाती है। 

( ग) वर्तनांकभापी विधि (7१८०७४०४०००८८४४८ ४7८८700)--इस विधि में 
स्टा्चे-निलम्बन को धीरे-धीरे गरम किया जाता है और बीच-बीच मे एक-एक बूँद 
निकाल कर तथा एबे बतेंनांकमापी (2०02० 7८7७०४०००८८८०) मे रख कर उसका 
वर्तनाक (767४०४४ए८ 770०5) देखा जाता है। हिलषीकरण की क्रिया मे वर्तेनाक 
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०" से एक अधिकतम सीमा तक बढता है। ताप और वर्तंताकों का ग्राफ खीचा जाता 
है। प्रत्येक रटाच का अपना एक विशेष वक्र आता है और इन वक्रो द्वारा स्टार्चों की 
पहचान की जा सकती हे। इस विधि द्वारा पर्याप्त अथ तक शुद्ध फल प्राप्त 
होता है। 

क्षार-तरलता परीक्षणग--परिवर्तित स्टार्चों का परीक्षण करने के लिए क्षार- 
तरलूता का उपयोग बहुत होता है। स्टार्च की क्षार-तरलूता उसके परिवर्तन की 
मात्रा के अनुसार नियमित रूप से बढती है। अम्ल द्वारा परिवर्तित किया गया मकई 
का स्टार्च बाज़ार में अपनी क्षार-तरलूता सख्या के आधार पर बिकता है। 

क्षार-तरलता ज्ञात करने के लिए विभिन्न प्रकार के उपकरणो का प्रयोग किया 
जाता है जिनमे साधारणत विभिन्न आकार की कीपे रहती हैं। ये कीपे काँच की 
होती है और इनका व्यास ४ इच होता है तथा शाखा बहुत छोटी होती है। शाखा के 
व्यास की नाप की एक काँच-तली को गला कर और खीच कर एक छोटा छेद बताया 
जाता है जिसका व्यास लगभग १/१६ इच होता है। कीप की शाखा से इस काँच-नली' 
को जो रूगभग २ इच लम्बी रहती है जोड दिया जाता है। पूरा उपकरण इस नाप का 
होता है कि जब कीप मे ११० घ० से० आसुत जल २५० से० ग्रे० ताप पर भरा जाता 
है तो इसमें से १०० घ्‌० से० जरू बाहर के छेद से प्रवाहित हो कर ७० सेकेड मे 
निकलता है। 

क्षार-तरलूता निकालने की पूरी विधि निम्न प्रकार हैं -- 

५ ग्राम स्टाचें को २५० घ० सें० धारिता के बीकर मे ले कर इसमें १० घ० सें० 
आसुत जरू डाल कर ओर फेंट कर ठीक से मिला दिया जाता है। अब एक प्रतिशत 
कास्टिक सोड़ा विछयन की ९० घ७ सें० मात्रा डारू कर विलूयन को तीन मिनट तक 
विलोडित किया जाता है। बीकर को अब एक जलरू-ऊष्मक पर जिसका ताप २५९ 
से० ग्रे० रहता है रख कर ३० मिनट तक शानन्‍्त छोड दिया जाता है। तरलूता-कीप 
को भी इस जल-ऊष्मक के पानी मे डुबाये रखा जाता है और परीक्षण करने के केवल 
तीन मिनट पहले निकाला जाता है। अब तरलूता-कीप के नीचे के सिरे को अगुली द्वारा 
बद कर इसमे स्टा्च-बविलयन संभाल कर भर दिया जाता है और यह देख लिया जाता 
है कि कोई हवा के बुलबुले न रहने पायें। सिरे के नीचे १०० घ० सें० का चिह्नित 
सिलिडर रखा जाता है और कीप मे से विछूयन को प्रवाहित होने दिया जाता है। जैसे 
ही सिरे में से विछयन को प्रवाहित होने देने के लिए अंगुली हृटायी जाती है स्टाप-घड़ी' 
को चला दिया जाता है। ७० सेकेंड होते ही कीप को सिलिडर के ऊपर से हठा दिया 
जाता है। स्पुलिडर में, इस ७० सेकेंड मे जितना विलूयन एकत्रित हुआ है उसका 
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आयतन सिलिडर मे लगे चिह्नो से पड कर मालूम कर लिया जाता है। यही आयतन 
क्षार-तरलूता व्यक्त करता है। 
कार-चल अक (25०-]2076 एथए८) परीक्षण---विभिन्न स्टाचों, परिवर्तित 
स्‍्टार्चों तथा डेक्सट्रिन को उनके क्षार-चलू अक ज्ञात कर सरलता से पहचाना जा 
सकता है। यह्‌ विधि टी० सी० टेलर ने निकाली है और इस गृण पर आधारित है 
कि स्टा्च तथा डेक्सट्रिन मे कुछ भाग ऐसा होता है जो क्षार द्वारा शीघ्र अभिक्वत 
हो जाता है। इस विधि से परीक्षण शीघ्र हो जाता है और स्टार्च तथा डेक्सट्रिन की 
पहचान सन्‍्तोषप्रद रीति से हो जाती है। परीक्षण की विधि निम्न भाँति है :--- 
पाइरेक्स कॉच की बनी ८” »< १” इच नाप की एक परखनली में लगभग ० ०५ 
ग्राम स्टाचे (या डेकक्‍्सट्रिन) जिसकी परीक्षा करनी है तोल कर ले लिया जाता है और 
इसमे १० घ० से० .९/१० कास्टिक सोडा विलयन डाला जाता है। परखनली मे एक 
ढीला डाट रूगा कर इसे उबलते पानी मे एक घटे तक गरम किया जाता है। इसके 
बाद इसे आधा मिनट तक नल के बहते ठढे पानी मे रख कर ठढा किया जाता है और 
फिर तुरन्त ही इसमे १० घ० से० ]९/१० छ८! डाल कर और परखनली को हिला कर 
ठीक से मिला दिया जाता है। परखनली के पदार्थ को अब २५० घ० से० के' एक 
शुण्डाकार फ्लास्क मे उडेल दिया जाता है। परखनली को १० घ० से० आसुत जल 
से दो बार धो कर धोवन को भी फ्लास्क मे डाल दिया जाता है। अब फ्लास्क के द्रव 
मे दो बूँद ताइट्राज़ीन पीला विलयन (एा7७277८ एट09 १०प४००४) डाल क्र द्वव को 
]२/१०7९०० छत द्वारा उदासीन किया जाता है। इसके बाद ५घ० से० ]९/१० [९०० छ 
और डाल कर फिर ५ घ० से० ० ०२५४७ प्रामाणिक आयोडीन विलयन डाला 
जाता है। पिछले तीनो विलयन तीन मिनट के भीतर मिला देना चाहिए। अब फ्लास्क 
को ४५ मिनट तक अँधेरे मे २५९-३०० से ० ग्रे० ताप पर रख दिया जाता है। इसके बाद 
इसमे ५ घ० सें० सान्द्र 700 डाल कर ठीक से फ्लास्क को हिला कर मिला दिया जाता 
है और फिर तुरन्त ही फ्लास्क के द्रव को ० ०२५ '( थायोसल्फेट विलयन द्वारा 
अनुमापित किया जाता है। गणना द्वारा यह ज्ञात हो जाता है कि कितना सिलीग्राम 
आयोडीन अभिक्िया में उपयोग हुआ है। इसे १०० से गुणा करने पर जो सख्या 
प्राप्त हो उसे फिर आरम्भ मे लिये गये स्टार्चे की मिलीग्राम मात्रा से भाग देने पर जो 
अक प्राप्त हो वह उस स्टार्च का क्षार-चल अंक है। 
यदि स्टाचे, जिसका क्षार-चलरू अक ज्ञात करना है, लेई के रूप मे है तो इसे पहले 
अजल शुद्ध मेथिछ ऐलकोहलरू (जिसमे ऐसीटोन बिल्कुल न हो ) द्वारा अवक्षेपित किया 
जाता है और फिर इस अवक्षेप का क्षार-चल अक ज्ञात किया जाता है। यदि लेई 
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में कोई विद्युद्विस्लेष्य (०/८८०४०१५४८) पदार्थ नही रहता तो कुछ बूँद १९/१० बेरियम 
क्लोराइड बिलूयन डाल दिया जाता है। इससे अवक्षेपण में सहायता मिलती है। 
इस परीक्षण की सफलता के लिए यह आवश्यक है कि मुक्त क्लोरीन, हाइपोक्लोरस 
अम्ल, कोई पर-आव्साइड, सुहागा या सल्‍्फर डाइ-आक्साइड की किचित्‌ मात्रा 
भी स्टार्च में नही होनी चाहिए, क्योंकि ये पदार्थ स्वयं आयोडीन को शोषित 
करते है। 

मकई के स्टाचे का क्षार-चल अक लूगभग २२ होता है, टैपियोका स्टाचे का १४ 
और पीले डेक्सट्रिन का २०। विभिन्न स्टार्चों तथा डेक्सट्विन के क्षार-अकों मे एक 
दूसरे से बहुत भिन्नता होती है, अत इस परीक्षण द्वारा विभिन्न स्टार्च तथा डेक्सट्रिन 
सरलता से एक दूसरे से पहचाने जा सकते है। 

क्षार-अक विधि--ऊपर की विधि से थोडी परिवर्तित एक दूसरी सरल 
विधि जिसे क्षारमितीय (४:७77०४7८) विधि कहते है ज्ञात की गयी है। इसके 
द्वारा स्टाच का आपेक्षिक जल-विच्छेदत परिमापित किया जाता है। यह विधि निम्न 
भाँति है -- 

०.५ ग्राम स्टार्च को तोल कर एक पफ्लास्क में लिया जाता है। इसमे १० घ० 
से० पानी डाल कर निलम्बित अवस्था मे कर लिया जाता है। फिर २५ घ० से० 
०.४ ए कास्टिक सोडा विलयन और ६५ घ० से० गरम आसुत जल डाल कर हिलाया 
जाता है। अब फ्लास्क को डाट से बद कर उबलते पानी मे रख कर लूगभग एक घंटे 
तक गरम किया जाता है। इसके बाद फ्लास्क को ठढे पानी मे रख कर इसमे रूगभग 
५०-७५ घ० से० ठढा आसुत जल डाला जाता है जिससे स्टार्चे का और अधिक जलू- 
विच्छेदन होना रुक जाय। अब पलास्क के द्रव मे थाइमाल ब्लू ((श70 9४८) 
विलयन की दो बूँदे डाल कर ० २! सल्फ्यूरिक अम्ल से अनुमापित किया जाता है। 
जितने आयतन अम्ल उपयोग होता है उसे अम्ल की प्रामाणिकता सख्या (20777»779) 
तथा १० से गुणा करने पर जो मान प्राप्त हो उसे स्टार्च की तोल से भाग देने पर अत 
मे जो सख्या प्राप्त होती है वह क्षार-अक (७7 हए८ा०००) कहलाती है। कुछ 
स्टा्चों के क्षार-अक नीचे की सूची मे दिये जाते है -+- 


क्षार-अंक 
गेहूँ का स्टार्चे ९.८ से ११५ 
चावल का स्टा्चे ६.५ से ७.५ 
मकई का स्टाचे ९.८ से १२२ 


आलू का स्टाचे ५.८ से ७.० 
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टैपियोका स्टाचे ६ ०-७ १ 
डेक्सट्रिन (पीला) १२ ५-१४ ० 
प्रवाह-परीक्षण (या शुष्क स्टाचें की तरलकता का परिमापन) (70७9 ०7 
770५ ६९४४ ० 677 5८४४/८४)--स्टार्च का प्रवाह मापने के लिए सूखे स्टार्च 
की एक निश्चित मात्रा को एक बद चलनी मे रख कर एक निश्चित गति से यत्र द्वारा 
हिलाया जाता है। एक निर्धारित समय मे चलनी से स्टार्च की जितनी मात्रा छन 
कर बाहर निकलती है उसे तोल लिया जाता है। यही मात्रा स्टार्चे की तरलता को 
व्यक्त करती है। 
एक दूसरी विधि निम्न प्रकार है .--स्टार्चे को प्रामाणिक अश तक महीन पीस 
कर इसकी थोडी मात्रा को एक कॉँच की प्लेट पर रखा जाता है। इस प्लेट को झुकाने 
का प्रबन्ध रहता है और जिस कोण तक यह झुकायी जाती है उसे मालूम करने के लिए 
पीछे की ओर एक स्केल रहता है। प्रयोग मे प्लेट को धीमी गति से तिरछी करते 
जाते है और वह कोण जिस पर स्टार्च प्लेट पर से नीचे झुकी ओर फिसलना शुरू करता 
है, स्केल द्वारा माल्म कर लिया जाता है। जितनी अधिक तरलता स्टार्च मे होती है 
उतने ही कम कोण पर वह फिसलना आरम्भ करता है। 


निर्देश 
[| & ४ (छत 270 ? ए 89%78279, . 77627 7४5४ , 90 , 936, 
79.83, 53, 66. ५ (छ, $2८6४८९, ]935, 8, 343 
४2 +4' (4 व०फ607% 88758] 6 ८६९४७९5०६९४०, #दव॑ &#2 (४2४ , 336, 
28, 502 
3  रै ए छटाफ, द/ाशाम्ड79 दाद 24579 ता 3867८80, 'चि८टएण ४०075, 
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अध्याय २२ 
स्टाच का प्रिसापन 


आटे में तथा अन्य पदार्थों मे स्टार्च की प्रतिशत मात्रा ज्ञात करने की कई विधियाँ 
है। इनमे से कुछ विधियों ऐसी है जिनमे स्टार्च को बिना जल-विशलेथित किये परि- 
मापित्व किया जाता हे और कुछ विधियाँ ऐसी है जिनमे स्टार्च का परिमापन करने के 
लिए उसे जल-विश्लेषित किया जाता है। 


स्टाचे का परिमापन करने की बिना जल-विश्लेषण की विधियाँ 
(०घा-४१ा०9ए॥0 (८४१००४) 


इन विधियों मे स्टार को किसी विलायक में आकीणर्ण किया जाता है और फिर 
या तो (क) इसे पृथक्‌ कर तोल लिया जाता है, या (ख) किसी यौगिक के रूप में 
भवक्षेपित कर तोला जाता है, या (ग) पोलेरीमीटर द्वारा इसका घूर्णन ज्ञात कर 
इसकी मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। 

(१) हुई और केंट-जोन्स विधि! (८ात का हु ०-[णत०५ एा०009)-- 
इस विधि मे जिस पदार्थ में स्टाचे की मात्रा ज्ञात करनी है उसकी एक ग्राम मात्रा को 
अम्ल द्वारा अच्छी प्रकार धोयी गयी एक ग्राम बाल्‌के साथ मिश्चवित कर एक अपकेन्‍्द्री नली 
(०९४2० ४प०९) में ईथर के साथ भर दिया जाता है। एक मिनट तक नली को 
हिला कर फिर अपकेन्द्री मशीन मे घुमाया जाता है। ऊपर पृथक हुए स्वच्छ द्रव को 
निथार कर निकाल दिया जाता है। एक बार पुन नली की पेदी मे बचे ठोस मे ईथर 
मिला कर और पहले की भाँति हिला कर अपकेन्द्री मशीन में घुमाया जाता है और 
पृथक्‌ हुए द्रव को ऊपर से निथार कर निकाल दिया जाता है। नली में बचे अवशिष्ट 
(7८अंत06) मे अब २.५ घ० से० पानी और ० . २५ घ० सें० नार्मल (९) कास्टिक 
सोडा विलयन डाल कर सब को अच्छी तरह हिला कर मिला दिया जाता है। पन्द्रह 
मिनट बाद पहले ५ घ० सें ० शुद्ध मेथिल ऐलकोहल और फिर तुरन्त ५ घ० सें० जलीय 
मेथिक ऐलकोहलू (जिससे मेथिल ऐलकोहरू और पानी का अनुपात २: १ रहता है) 
डाल कर और अच्छी प्रकार मिला कर नली को पुनः अपकेन्द्री मशीन में घुमाया जाता 
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है। ऐलकोहल की तह ऊपर पृथक हो जाती है। इसे निथार कर निकाल दिया जाता 
है। अवशिष्ट को जलीय ऐलकोहल से दो बार और अच्त में पानी से तीन बार धोया 
जाता है। प्रत्येक बार धोने के लिए १० घ॒० से० द्रव लिया जाता है। 

पानी से धोने के बाद नली के अवशिष्ट मे थोडा पानी मिला कर एक गाढी लेई 
के रूप मे कर लिया जाता है। यह ध्यान रखा जाता है कि ढोके न बनने पाये। इस 
लेई को एक १०० घ० से ० चिह्नित फ्लास्क (372प५०४०(४८० 795) मे उडेल दिया जाता 
है। २० घ० से ० पानी से कई बार नली को धो कर धोवन को फ्लास्क मे ही डाल दिया 
जाता है जिससे नली का सम्पूर्ण पदार्थ फ्लास्क मे पहुँच जाय। नली को फिर सानद्र 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की थोडी-थोडी मात्रा से कई बार धो कर इस अम्ल को भी फ्लास्क 
मे ही डाल दिया जाता हैं। अब आवश्यकतानुसार थोड़ा और सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल फ्लास्क मे डाल कर आयतन को पूरा १०० घ० से ० कर लिया जाता है। फ्लास्क 
को थोडी देर तक अच्छी प्रकार हिलाने के बाद इसके विलयन को एक गूृश-मूषा (80००॥ 
०प०ा>6) द्वारा, जिसमे ऐस्बेस्टास के ऊपर अम्ल से धोयी हुई बालू पर्त के रूप 
मे बिछी रहती है, छाना जाता है। छनित (90&८८) मे से एक पिपेट द्वारा ५० 
घ० से० द्रव माप कर एक बीकर मे निकाछा जाता है। इसमे फिर ९६ प्रतिशत 
ऐलकोहल की ११० घ० से ० मात्रा माप कर डाल दी जाती है और सब को ठीक से 
हिला कर मिल्ग दिया जाता है। एक अवक्षेप बनता है। बीकर के कुल पदार्थ को दस 
मिनट तक अपकेन्द्री मशीन मे घुमाया जाता है जिससे समस्त अवक्षेप नीचे तली मे 
बेठ जाय। ऊपर पृथक्‌ हुए द्रव को निथार कर फेक दिया जाता है। अवक्षेप को फिर 
चार बार ७० प्रतिशत ऐलकोहल से और बाद मे दो बार ९६ प्रतिशत ऐलकोहल से 
धोया जाता है। अन्त में ९६ प्रतिशत ऐलकोहल मे हिला कर पहले से तोली हुई गूश- 
मृषा मे अवक्षेप को पहुँचा दिया जाता है। यहाँ एक बार ईथर द्वारा भी अवक्षेप को धो 
दिया जाता है। फिर गृश-मूषा को लगभग १५ मिनट तक ४० से० ग्रे० पर रखने 
के बाद १३०" से० ग्रे० ताप पर रख कर अवक्षेप को पूर्ण रूप से सुखा लिया जाता है 
और फिर मूषा को तोल कर अवक्षेप की मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। यह स्टाचें 
की तोल होती है। गणना द्वारा फिर आरम्भ मे लिये गये पदार्थ मे स्टाचे की मात्रा 
ज्ञात हो जाती है। 

ऊपर बतलायी विधि व्यापारिक क्षेत्र मे सब प्रकार के आटे मे स्टार्च की मात्रा ज्ञात 
करने के लिए काफी सन्‍्तोषप्रद है। चोकर तथा इसी प्रकार के अन्य पदार्थ का 
परिमापन, जिसमे स्टाच्च की प्रतिशत मात्रा कम होती है, ऊपर की विधि से करने 
के लिए २.५ ग्राम पदाथे लेना चाहिए। 


३४६ स्टार्च और उसका व्यवसाय 


(२) आयोडीन विधि--स्टार्च और आयोडीलन के परस्पर के सयोग से बने योग- 
शील यौगिक द्वारा भी स्टार्च का परिमापन किया जाता है। इसकी भी कई विधियाँ 
हैं। इन विधियों में विभिन्न पदार्थों के विलयनों का उपयोग स्टार्च का आकीर्णन 
करने के लिए किया जाता है। स्टार्च के आयोडीन यौगिक द्वारा स्टार्च का परिमापन 
करने की एक सरल विधि निम्न प्रकार है .-- 

आदे की एक निश्चित मात्रा तोल कर कल्सियम क्लोराइड विलयन में घोली 
जाती है, फिर इसमे आयोडीन विरूयन मिलाया जाता है। स्टार्चे आयोडाइड अव- 
क्षेप के रूप मे पृथक हो जाता है। कल्सियम क्लोराइड का कार्य स्टाचे आयोडाइड 
यौगिक को अवक्षेपित करना है। अवक्षेप को छान कर अछूग प्राप्त कर लिया जाता है 
और फिर ऐलकोहल द्वारा इसका विच्छेदन किया जाता है। स्टाचे पृथक हो जाता है। 
इसे छान कर और सुखा कर इसकी तोल ज्ञात कर ली जाती है और फिर गणना द्वारा 
आट्ट मे स्टार्च की प्रतिशत मात्रा ज्ञात हो जाती है। 

(३) पोलेरीमीटर विधि--पोलेरीमीटर द्वारा स्टार्च का परिमापन करने की 
भी कई विधियाँ है। इन सब विधियों मे आठ को किसी उपयुक्त विलायक मे आकीर्ण 
किया जाता है और फिर इस विलयन का घूर्णन पोलेरीमीटर द्वारा मालूम कर गणना 
द्वारा स्टा्च की मात्रा मालूम कर ली जाती है। पोलरीमीटर की विधियाँ इस सिद्धान्त 
पर आधारित है कि स्टार्च का एक निश्चित विशिष्ट घृर्णन (॥9९0०70 70४०७) 
होता है और सभी स्टाचों का विशिष्ट घूर्णन एक ही होता है। किन्तु वास्तव भे ऐसा 
नही है। विभिन्न स्टार्चों के विशिष्ट घूर्णन मे थोड़ा अन्तर होता है। यह घूर्णन 
+१८०" से - २२०" तक देखा गया है। 

पोलेरीमीटर की सहायता से परिमापन करने की एक विधि नीचे दी जाती है .--- 

आटे की एक निश्चित तोल को !१४/५०० कैल्सियम क्लोराइड विरहूयन के साथ 
लगभग १५ मिनट तक उबाला जाता है। विलयन का #8 २.५ रखा जाता है। 
उबलते समय शोफन को रोकने के लिए एक-दो बूँद नार्मल-आक्टाइल ऐलकोहल (४- 
००५५) ४०00०) डाल दिया जाता है। विलयन को ठढा कर फिर इसमे २० प्रतिशत 
स्टेनिक क्लोराइड विकूयन मिलाया जाता है। स्टैनिक क्लोराइड विलूयन से उपस्थित 
प्रोटीन को अवक्षेपित कर देता है। अवक्षेप को छान कर निकाल दिया जाता है और 
छने हुए स्वच्छ द्वव का घर्णन पोलेरीमीटर में निरीक्षण कर ज्ञात किया जाता है। 
फिर गणना द्वारा स्टार्च की मात्रा सालूस कर ली जाती है। 

एक अन्य विधि जिसे सी० जें० लिटनर (2. ]. [07४6८४०) ने निकाला है निम्न 
भ्रकार है :--- *+ 
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लिटनर विधि --इस विधि मे ५ ग्राम पदार्थ (आटे) को २० घ० से० पानी के 
साथ एक बीकर मे मिश्रित किया जाता है। इसमे फिर ४० घ० से० हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल डाल कर लगभग ३० मिनट तक अरूग रख दिया जाता है। इसके बाद बीकर 
के कुल पदार्थ को एक फ्लास्क मे उडेल दिया जाता है। बीकर को १ १२५ विशिष्ट 
ग्रुत्व के हाइड्रोक्लोरिक अम्ल विलयन द्वारा आवश्यकतानुसार कई बार धो कर फ्ला- 
स्क्र मे ही धोवन को डाल दिया जाता है। अब ४ प्रतिशत फास्फोटग्सटिक अम्ल के 
'विलयन की १० घ० से० मात्रा डाल कर मिला दी जाती है और फिर आवश्यकता- 
नूसार हाइड्रोक्लोरिक अम्ल मिला कर आयतन को २०० घ० सें० कर दिया जाता 
है। अब विलयन को छान कर छने हुए स्वच्छ विलूयन को २०० मिलीमीटर हरम्बी 
पोलैरीमीटर नली मे भर कर पोलेरीमीटर द्वारा इसका घूर्णन सोडियम प्रकाश मे ज्ञात 
किया जाता है और फिर गणना कर विशिष्ट घूर्णन ज्ञात कर लिया जाता है। विशिष्ट 
घूर्णन से गणना द्वारा स्टा्च की प्रतिशत मात्रा आरम्भ मे लिए गये पदार्थ मे मालूम 
हो जाती है। गणना के लिए जौ के स्टाचे का विशिष्ट घूर्णन प्रामाणिक माना जाता 
है और प्रतिशत स्टाचें निकालने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है --- 


४००० »< अवलोकित घूर्णन 
ल>< [०७० 


[ल+-- पोलरीमीटर नली की डेसीमीटर मे रूम्बाई, [०]७१५८-२०० ३ (जौ 
के स्टाचे का विशिष्ट घूर्णन ) 

लिटनर की ऊपर वर्णित विधि बहुत सन्तोषप्रद है। इसके द्वारा विभिन्न पदार्थों 
मे स्टाचे की प्रतिशत मात्रा सुविधापूर्वक ज्ञात की जा सकती है। कुछ लोगो के मत के 
अनूसार ऊपर के सूत्र मे [०]४*" का मूल्य २०२ लेने से अधिक सनन्‍्तोषप्रद फल 
आरप्त होते है। 

सस्‍्टार्च का परिमापन करने की जल-विश्लेषण की विधियाँ (लजरत-0ए72 
77८07005)---इन विधियों में आटे या उस पदाथ्थे को जिसमे स्टाच की प्रतिशत मात्रा 
ज्ञात करनी होती है, जल-विश्लेषित कर शकेरा मे परिणत कर दिया जाता है और 
फिर शर्करा की मात्रा ज्ञात कर स्टाचे की मात्रा गणना द्वारा मालम हो जाती है। 
जल-विश्लेषण' अम्ल तथा एजाइम दोनो द्वारा कराया जा सकता है। 

(१) अम्ल द्वारा जल-विइलेषण--तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल या तनु सल्फ्यूरिक 
अम्ल का उपयोग स्टार्च का जल-विश्लेषण कराने के लिए साधारणत होता है। अम्ल 
द्वारा पदार्थ मे मौजूद स्टाच जल-विद्लेषित हो कर ग्लूकोस मे परिणत हो जाता है। 


प्रतिशत स्टाचे +- 
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र्लकोस की मात्रा फेहलिग विलयन से अनुमापित कर ज्ञात कर ली जाती है, फिर इसे 
०.९० से गुणा करने पर स्टार्च की मात्रा प्राप्त हो जाती है। 

असल द्वारा जलू-विइलेषण करा कर स्टार्च का परिमापन करने की विधियाँ उन्ही 
पदार्थों के लिए उपयुक्त है जिनमे सेल्यूलोस या कोई अन्य ऐसा कार्बोहाइड्रेट मौजूद 
नही है जो जलू-विश्लेषित होने पर ग्लकोस उत्पन्न करता हो। सेल्यूलोस की उपस्थिति 
में अम्ल द्वारा जल-विश्लेषण कराने की विधि थोडे परिवर्तित रूप मे प्रयोग में छायी 
जाती है। तन्‌ अम्ल स्टार्च पर ६०-८० से० ग्रें० ताप पर शीघ्र अभिक्रिया कर उसे 
जल-विश्लेषित कर देता है, किन्तु सेल्यूलोस पर अभिक्रिया नहीं करता। अत सेल्यू- 
लोस के उपस्थित रहने पर पदार्थ को ०. ०२४ अम्ल द्वारा ६०-८० से० ग्रे० ताप 
पर थोडे समय तक उपचारित किया जाता है। पदार्थ का स्टार्च जलू-विश्लेषित हो कर 
विलयन के रूप मे प्राप्त होता है किन्तु सेल्यूलोस अनघुले रूप मे बचा रहता है। विलयन 
को छान कर सेल्यूलोस को पृथक्‌ कर लिया जाता है और छने विलयन में थोडा 
अधिक सान्द्र अम्ल डाक कर तथा उबाल कर जल-विश्लेषण की क्रिया को पूर्ण कर 
लिया जाता है। फिर विलयन मे ग्लकोस की मात्रा फेहलिग विलूयन से अनुमापित 
कर ज्ञात कर ली जाती है और ग्लूकोस की इस प्रकार प्राप्त मात्रा से गणता द्वारा 
पदार्थ मे स्टार्च की प्रतिशत मात्रा ज्ञात हो जाती है। 

(२) एज्ाइस हारा जल-विश्लेषण---एजाइम द्वारा स्टा्च जलू-विइलेषित हो कर 
डेक्सिट्रिन, माल्टोस और ग्लूकोस उत्पन्न करता है। विभिन्न विधियों में एज़ाइम की 
क्रिया के बाद अम्ल द्वारा जल-विश्लेषण करा कर क्रिया को पूर्ण कराया जाता है। 

(क) साल्ट डायस्टेस विधि (१४४०]६ 678५:88७ 77000/00)--जिस आटदे में 
अथवा पदार्थ मे स्टार्चे की मात्रा ज्ञात करनी होती है उसकी एक निद्चित मात्रा को 
तोल कर थोडे पानी के साथ लेई के रूप मे कर लिया जाता है। इसमे फिर माल्ट 
(जो) से प्राप्त किये गये डायस्टेस की उपयुक्त मात्रा मिला कर थोडे समय तक (लग- 
भग २ घटा) अरूग रख दिया जाता है। स्टाचे जरू-विश्केषित हो कर माल्टोस मे 
परिवर्तित हो जाता है। पदार्थ मे थोडा पानी मिला कर छान लिया जाता है। छनित 
मे माल्टोस विछयन के रूप मे रहता है। फेहलिग विलूयन द्वारा अनुमापित कर मात्टोस 
« की मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। इसके साथ ही बहुत शुद्ध और भामाणिक आलू के 
स्‍्टाचे को भी ऊपर की ही अवस्था मे डायस्टेस द्वारा माल्टोस में जल-विश्लेषित कर 
उत्पन्न माल्टोस का परिमापन भी फेहलिंग द्वारा ऊपर की ही भाँति किया जाता है। 
फिर तिस्त सूत्र की सहायता से लिये गये आटे मे स्टार्च की प्रतिशत सात्रा गणना कर 
ज्ञात कर ली जाती है :--- 
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छः ५ ७००स 
पदाथ में स्टार्च का प्रतिशत -- * 





ऊपर के सूत्र मे म' माल्टोस की वह मात्रा है जो १०० भाग पदार्थ से प्राप्त होती 
है और मा १०० भाग आल के स्टाच से प्राप्त माल्टोस की मात्रा है। 

(ख) टेकाडायस्टेस द्वारा जल-विसलेषण करा कर (8ए77एक०णएडफएछ जाए) 
६2:20785035८)---टैकाडायस्टेस का उपयोग स्टाचे का मात्रात्मक परिमापन करने के 
लिए सन्‌ १९१४ से आरम्भ हुआ है। यह स्टा्च को ग्लकोस मे जल-विश्लेषित कर देता 
है। जल-विदलेषण के बाद उत्पन्न हुए ग्लकोस की मात्रा फेहलिंग विलूयन द्वारा अनु- 
मापित कर ज्ञात कर ली जाती है। इस मात्रा को ०.९३ से गुणा करने पर स्टार्च की 
मात्रा ज्ञात हो जाती है। 


पौधो के विभिन्न भागो मे स्टाचे की मात्रा ज्ञात करने के लिए टेकाडायस्टेस का 
उपयोग विशेष रूप से किया जाता है। 

(३) एंजाइस और अम्ल दोनों फे प्रयोग द्वारा जल-विबलेषण करा कर: 
मेरकर को विधि! (१/०८7०८८०१४ ४7८८४००)--जिस पदार्थ मे स्टाच की मात्रा ज्ञात 
करनी होती है उसे महीन चूणं कर इस चूणं की तीन ग्राम मात्रा का ईथर द्वारा निष्कर्षण 
किया जाता है। इसके बाद इसे १०० घ० सें० आसुत पानी के साथ उबाल कर और फिर 
६५ से ० ग्रे० तक ठढा कर इसमे १० प्रतिशत माल्ट निष्कषं की १० घ० सें० मात्रा डाली 
जाती है और फिर इसे दो घटे तक किण्वित होने के लिए अलूग रख दिया जाता है। दो 
घटे बाद कुल पदा्थ को उबलते पानी मे रख कर आधा घटे तक गरम किया जाता है और 
फिर ६५ सें० ग्रे० तक ठढा कर इसमे १० प्रतिशत माल्ट निष्कर्ष की १० घ० सें० 
मात्रा पुन. डाल कर इसे आधा घटे तक किण्वित होने के लिए और रख दिया जाता है। 
इसके बाद इसे फिर पहले की भाँति उबलते पानी मे रख कर गरम किया जाता है और 
फिर ठढा कर कुल द्रव मे पानी मिला कर आयतन २५० घ० से० कर लिया जाता है। 
अब इसे छान कर छनित मे से २०० घ० से० मात्रा एक शुण्डाकार फ्लास्क मे निकाली 
जाती है। इसमे २५ प्रतिशत हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की १५ घ० सें० मात्रा मिला कर 
इसे उबलते पानी मे रंगभग २ह्ै घटे तक गरम किया जाता है। अभब इसे ठढा कर 
इसके अम्ल को कास्टिक सोडा विलयन द्वारा उदासीन किया जाता है और फिर इसमे 
मोजूद ग्लकोस को फेहलिंग विलयन द्वारा अनुमापित कर ज्ञात कर लिया जाता है। 
ग्लूकोस की मात्रा को ० ९३ से गृणा करने पर स्टार्च की मात्रा ज्ञात हो जाती है। 

स्टाच का परिमापन करने की ऊपर वणणित सभी विधियों मे कुछ न कुछ त्रुटियाँ 
है। कोई भी विधि पृर्ण सन्तोषप्रद नही कद्दी जा सकती। 


३५० स्टार्च और उसका व्यवसाय 
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अध्याय २३ 
डेकसट्रिन का विइलेषण 


(&72ए४3$ 6 7065ण75) 


डेक्सट्रिन का पूर्ण विश्लेषण करने में निम्न बातो का परीक्षण तथा परिमापन 
किया जाता है - 

रूप (3]07०27०770८), रंग और स्पशें--डेक्सट्रित विभिन्न रगो का होता है और 
इसका रग बहुत अश तक इसके बनाने की विधि पर निर्भर करता है। 

डेक्सट्रिन बनाने के लिए जितनी अच्छी जाति का स्टाचे लिया जाता है उतना ही 
साफ रग का और अच्छा डेक्सट्रिन प्राप्त होता है। उदाहरणार्थ, आल और टैपियोका 
के अच्छे शुद्ध स्टाच से चमकीला डेक्सट्रिन बनता है, किन्तु यदि स्टार्च शुद्ध नही है तो 
डेक्सट्रिन की चमक मे कमी आ जाती है। मकई और गेहूँ के स्टाच से बना डेक्सट्रिन 
जटा की तरह लम्बे टुकडो के रूप मे रहता है। अत डेक्सट्रिन के रूप और रग से कुछ 
अनुमान हो जाता है कि किस स्टाच से यह बनाया गया है। 

डेक्सट्रिन बनाने मे उपयोग हुए अम्ल का भी प्रभाव इसके रग और रूप पर पडता 
है। साधारण रीति से नाइट्रिक अम्ल के उपयोग से बनाये गये डेक्सट्रिन का रग लाल, 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से पीला और सल्फ्यूरिक अम्ल से गहरा भूरा होता है। अत 
रग से यह भी मालम हो सकता है कि डेक्सट्रिन बनाने मे किस अम्ल का उप- 
योग हुआ है। 

डेक्सट्रिन यद्यपि पानी मे विलेय होता है पर ग्लिसरोल मे निरूम्बित अवस्था मे 
रहता है। ऐलकोहल मे भी यह निलरूम्बित अवस्था में ही रहता है। डेक्सट्रिव का 
ऐलकोहल या ग्लिसरोल मे निरूम्बन बना कर इसकी एक बूंद काँच की स्लाइड पर रख 
कर सुक्ष्मदर्शी द्वारा निरीक्षण करने से यह ज्ञात हो जाता है कि डेक्सट्रिन के कण किस 
प्रकार के हैं। यदि स्टाच का अधिक परिवर्तन नही हो पाया है तो डेक्सद्विन के कण 
सस्‍्टाच के कणो के समान बहुत अश तक रहते है। अत इस परीक्षण से यह ज्ञात किया 
जा सकता है कि डेक्सट्रिन बनाने भे स्टाचे का पूर्ण परिवर्तत हो गया है या नही और 
कुछ अपरिव्तित स्टाच तो नही बचा रह गया है। 
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जब डेक्सट्रिव विलयन के रूप मे बनाया गया है और फिर विरूयन को वाष्पित कर 
ठोस रूप मे प्राप्त किया गया है तब सूक्ष्मदर्शी द्वारा इसके कणो का ऊपर की भांति परी- 
क्षण करने से कोई विशेष लाभ नही होता। ऐसी अवस्था मे सृक्ष्मदर्शी परीक्षण द्वारा 
यह नही जाना जा सकता कि किस स्टाचे से वह डेक्सट्रिन बनाया गया है। कुछ डेक्सट्रिनो 
को गरम करने पर एक विश्वेष प्रकार की गध निकलती है और प्राय इस गध से यह 
जाना जा सकता है कि वह किस स्टाच से प्राप्त किया गया है। मकई और आल 
के स्टार्चों से बनाये गये डेक्सट्रिनो को गध द्वारा विशेष सरलता से पहचाना जा 
सकता है। 

प्राय हाथ के स्पशं से भी कुछ अनुमान छूग जाता है कि कोई डेक्सट्रिन किस स्टार्च 
से बनाया गया है। आल के स्टार्चे का डेक्‍्सट्रिन सूखे चूर्ण की अवस्था मे हाथ से छुते 
पर हाथ मे चिपकता नही है, टै पियोका तथा गेहूं आदि अनाजो के स्टा्च से बनाये गये 
डेक्सट्रिन हाथ मे चिपकते है। आल के स्टाचचे का डेक्सट्रिन छुने मे अन्य स्टार्चों के डेक्‍्स- 
टद्विनो की अपेक्षा अधिक कठोर भी होता है। 

सृक्ष्मदर्शी द्वारा देखने से डेकक्‍्सट्रिन में घुल तथा अन्य ठोस पदार्थों की अपद्रव्यता 
भी ज्ञात हो जाती है। विभिन्न ठोस अपद्रव्यो के रहने पर डेक्सट्रिग के आसजक गुण 
पर प्रभाव पडता है और अच्छा आसजक नही बनता। अत' यह देखना भी बहुत 
आवश्यक है कि डेक्सट्रिन मे इस प्रकार के कोई ठोस अपद्रव्य न हो। 

गंध और स्वाद (590० »&00 ६»५८०)--विभिन्न स्टा्चों से बने डेक्सट्रिनो 
में अपनी-अपनी विशेष गंध होती है और इस गध द्वारा प्रत्येक प्रकार के डेक्सट्रिन को 
पहचाना जा सकता है। डेक्सट्रिन की गन्ध विलूयन की अवस्था मे' अधिक स्पष्ट 
होती है, अत गध पहचानने के लिए सदा डेक्सट्रिन को पानी में घुला लेना 
चाहिए। इसके लिए सब से सरल परीक्षण यह होता है कि हथेली पर जरा सा डेक्स- 
ट्रिन रख कर और उसमे एक बूंद पानी मिला कर अंगुली से अच्छी तरह रगड़ा जाय 
ओर तब हथेली को नाक के पास ला कर उसकी गध' सूँघी जाय। 

जीभ पर जरा सा डेक्सट्रिन रख कर उसके स्वाद से भी प्राय” यह अनुमान रूग 
जाता है कि डेक्सट्रिन में कितती शर्करा मौजूद है और वह अम्ल द्वारा स्टार्च को 
जल-विश्लेषित कर बनाया गया है या भून कर। 

आयोडीन परीक्षण--विभिन्न डेक्सट्रिन आयोडीन के तनु विकयन के साथ विभिन्न 
रंग देते है। इस परीक्षण से यह अनुमान कुछ हो जाता है कि स्टार्च का डेक्सट्रिन मे 
किस अज्ञ तक परिवर्तेन हुआ है। 

साधारण रूप से आयोडीन परीक्षण के लिए कृगभग ०.१ ग्राम डेक्सट्रिन को एक 
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परखनली मे ले कर उसमे १५ घ० से० पानी डाल कर घुला लिया जाता है। फिर 
इस विलयन मे १९/५० शक्ति के आयोडीन विलयन (पोटेसियम आयोडाइड मे बने) 
की कुछ बूंदे (२-४ बूंदे ) डाल कर और विलूयन को हिला कर रग का निरीक्षण किया 
जाता है। 

प्राय आयोडीन द्वारा उत्पन्न रग रखने पर धीरे-धीरे हलका होता जाता है। इसका 
कारण सम्भवत डेक्सट्रिन मे मौजूद शर्करा है और इस प्रकार रग के हलके होने कीं 
गति से डेक्सट्रिन मे मौजूद शर्करा का भी कुछ अनुमान हो जाता है। 

विभिन्न डेक्सट्रिनो के साथ आयोडीन निम्न रग देता है --- 

अधिक पकाया गया सफेद डेक्सट्रिन--नीला रग 

मध्यम अश तक पकाया गया डेक्सट्रिन---आरम्भ मे नीला रग किन्तु रखने पर 

शीघ्र हलका हो जाता है। 
पीला डेक्सट्रिन---आरम्भ मे छाल-बेगनी, किन्तु थोडी देर मे रण विलीन हो 
जाता है। 

पूर्ण रूप से बने डेक्सट्रिनो मे इस परीक्षण से कोई अन्तर नही मालूम होता। अत 
यह परीक्षण केवल यही ज्ञात करने के लिए सहायक है कि किस अश तक स्टाचे का 
परिवततन डेक्सट्रिन मे हुआ है। 

जल का परिसमापन (72807720707 ० 77075/४7८)--डेक्सट्रिन मे जलू की 
मात्रा ज्ञात करने के लिए डेक्सट्रिन की लगभग ५ ग्राम मात्रा को एक पोसेलिन की 
प्याली मे तोल कर १०५“-११०* से ० ग्रे० पर ४-५ घटे तक गरम किया जाता है और 
जब तोल स्थिर हो जाती है तो पहली तोल से बाद की स्थिर तोल को घटा कर पानी की 
मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। यदि डेक्सट्रिन द्रव रूप मे होता है तो इसमे तपायी गयी 
बालू (7877८60 &»70) की एक निश्चित मात्रा तोल कर पहले मिला दी जाती है 
और फिर इसे आरम्भ मे निम्न ताप पर और बाद मे धीरे-धीरे ताप बढा कर १०५१ 
सें० ग्रे० तक ला कर सुखाया जाता है। इसे फिर शोषित्र (06४०८८७४८००) में रख कर 
ठढा करने के बाद तुरन्त तोल लिया जाता है। भार मे जो कमी आती है वह डेक्सट्रिन 
में पानी की मात्रा होती है। 

डेक्सट्रिनों में साधारणत १ प्रतिशत से १५ प्रतिशत तक जल की मात्रा रहती 
है। डेक्सट्रिनो मे वायुमडलू से आद्रेता शोषित करने का गुण होता है। अत. इन्हे 
वायूमडलू में अधिक समय तक खुला नही रखना चाहिए। 

दइयानता और स्थायित्व (५5०0४80ए7 274 #४«४०7४०) का परिसापस---- 
हयानता परीक्षण से डेक्सट्रिन बनाने में नियत्रण सरलता से रखा जा सकता है। 
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इस परीक्षण से यह ज्ञात हो जाता है कि स्टार्च किस अश तक डेक्सट्रिन मे परिवर्तित 
हो गया है और किस प्रकार का डेक्सट्रिन बना है। र्घानता की माप के लिए डेक्स- 
द्विन का ५० प्रतिशत से ७५ प्रतिशत त्तक विकूयन बनाया जाता है। डेक्सट्रिन के 
बनाने की क्रिया पर नियत्रण रखने के लिए यह परीक्षण थोडे-थोडे समय में निम्न रीति 
से किया जाता है -- 

भर्जक (7058०, जहाँ स्टार्चे भूगा जा रहा है) मे से थोडा डेक्सट्रिन निकाल 
कर तुरन्त तोऱा जाता है और फिर पानी को एक निर्वारित मात्रा मे डाल कर ८०" 
से० ग्रे० पर घोल लिया जाता है। इस' विहूयन की श्यानता फिर दयानतामापक 
(ए78००7०८४८) द्वारा ५० से० ग्रे० पर मालूम की जाती है। प्रामाणिक डेक्स- 
द्विग के समान सान्द्रता के विलयन की द्यानता से तुलना करने पर यह ज्ञात हो जाता 
है कि डेक्सट्रिन उचित प्रकार का बन गया है अथवा नही और उसी के अनुसार भूनने 
की क्रिया नियत्रित की जाती है। 

स्थायित्व का परिमापन' करने के' लिए वह बिलयन जो इ्यातता की माप करने 
के लिए बताया गया है, २४ घढे तक अरूग रख दिया जाता है और फिर पुन इसकी 
इयानता माप कर यह देखा जाता है कि इसमे कोई परिवर्तन हुआ है अथवा नही । साथ 
ही यह भी देखा जाता है कि रखने पर विलूयन मे कोई धुंघलापन तो नही उत्पन्न हुआ है। 
कम अम्ल की मात्रा के साथ अधिक ऊँचे ताप पर स्टार्च को गरम करने पर जो पीला 
डेक्सट्रिन बनता है उसका विलयन रखने पर धुँधला हो जाता है, और प्राय. घुँधकापन 
इतना अधिक धीरे-धीरे बढता है कि विछूयन एक पीली लेई का रूप ले छेता है। इस 
डेक्सट्रिन के विकूयन की इयासनता आरम्भ में वही हो सकती है जितनी प्रामाणिक 
डेक्सट्रिन के विकूयन' की है किन्तु रखने पर इसकी श्यानता बढती है। एक अच्छे 
डेक्सट्रिन के विछयन की द्यानता में रखने पर कोई अन्तर नही आना चाहिए और न 
कोई धुंधलापन उत्पन्न होना चाहिए। 

प्राय डेक्सट्रिन के विछयन को कई दिनो तक रख देने पर इसकी सतह पर बहुत 
सी महीन लकीरे सी दिखलाई देती हैं। यह डेक्सट्रिन मे शर्करा की अधिक मात्रा के 
रहने के कारण होता है। अत. इससे यह ज्ञात हो जाता है कि डेक्सट्रिन में शर्करा 
अधिक है। ऐसा डेक्सट्रिन आसजक के कार्य के लिए उपथुक्त नही होता । 

खनिज पदार्थ का परिमापन--डेक्सट्रिन मे खनिज पदार्थ की मात्रा ज्ञात करने 
के लिए इसे जला कर भस्म मे परिणत किया जात है। यही भस्म डेक्सट्रिन का खनिज' 
पदार्थ होता है। इसे तोल कर इसकी मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। 

भस्म की प्रतिशत मात्रा माछूम करने के लिए लगभग १० ग्राम डेक्सद्विन को एक 
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प्लेटिनम की घड़िया मे तोला जाता है और फिर बिजली की भट्ठी मे घडिया को रख 
कर साधारण ताप पर डेक्सट्रिन को धीरे-धीरे जलाया जाता है। डेक्सट्रिन के जल 
चुकने के बाद बचे भस्म में एक-दो बूँद १० प्रतिशत ऐमोनियम नाइट्रेट विलूयन 
डाल कर भस्म को पुन भट्ठी मे गरम किया जाता है। ऐमोनियम नाइट्रेट भस्म 
में शेष बचे कार्बन के सूक्ष्म कणो को भी शीघ्र जला कर कार्बन डाइ-आक्साइड मे 
परिणत कर देता है और अब भस्म में कार्बन के कोई कण नहीं बचते। घड़िया को 
ठढा कर तोल लिया जाता है और भस्म की मात्रा मालम हो जाती है। इससे फिर 
गणना कर डेक्सट्रिन मे खनिज पदार्थ की प्रतिशत मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। 
भस्म मे साधारणत कैल्सियम के सल्फेट, क्लोराइड और फास्फेट लूवण रहते है। 

डेक्सट्रिन मे खनिज पदार्थ की मात्रा मालूम करने के बाद फिर उस स्टा्चे मे खनिज' 
पदार्थ की मात्रा मालूम की जाती है जिससे वह डेक्सट्रिन बनाया गया है। दोनो के 
खनिज पदार्थों की तुलना करने से यह ज्ञात हो जाता है कि डेक्सट्रिन में कोई अतिरिक्त 
बाल या धूल या अन्य भराऊ खनिज पदार्थ तो नही मिलाया गया है। साथारण रीति 
से अच्छे डेक्सट्रिन मे खनिज द्रव्य की प्रतिशत मात्रा ० १ से ०५ तक होती है। 

प्राय डेक्‍्सट्रिनो मे सोडा भस्म और सुहागा मिला कर बाजार मे आसजक के रूप 
मे उपयोग होने के लिए रखा जाता है। ऐसे डेक्सट्रिनो के भस्म की परीक्षा करने से इन 
पदार्थों की उपस्थिति ज्ञात हो जाती है। 

अम्लीयता (&००7:ए)--अम्लीयता ज्ञात करते के लिए १० ग्राम डेक्सट्रिन 
को १०० घ० सें० पानी मे घोल कर !९/१० कास्टिक सोडा विलूयन द्वारा अनुमापित 
किया जाता है। अनुमापन में फीनोलफ्थैलीन (79% 0०ए.0४०»९८७) सूचक 
(7007८2/07) के रूप मे उपयोग किया जाता है। इस अनुमापन मे यदि ५ घ० सैं० 
से अधिक कास्टिक सोडा लगता है तो' डेक्सट्रिन की अम्लीयता अधिक समझी 
जाती है। 

डेक्सदिन में स्टार्च की भात्रा का परिमापत--स्टाचें की उपस्थिति से डेक्स- 
द्विन के भौतिक गुणो मे तथा विलेयता मे अन्तर आ जाता है। अत डेक्सट्रित की 
उपयोगिता का मूल्याकन करने के लिए यह देखना बहुत आवश्यक है कि इसमे बिना 
परिवर्तित हुए कितना स्टा्चे बच रहा है। इसके परिमापन की कुई विधियाँ है। 
नीचे एक विधि दी जाती है -- 

एक ग्राम डेक्सट्रिन को ० ७ प्रतिशत कास्टिक पोटाश विलूयन के साथ गरम कर 
पहले ईिलषीकृत कर लिया जाता है और फिर ठढा कर तथा पानी मिला कर इसका 
आयतन २०० घ० से ० कर लिया जाता है। इसमे से १० घ० सें० मात्रा एक बीकर मे 
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निकाल कर उसे तनु ऐसीटिक अम्ल द्वारा उदासीन किया जाता है और फिर उप्र 
०.१ ए आयोडीन विलूयन की १ घ० से० मात्रा डाली जाती है। अब एक दूसरे बीकर 
में ५० प्रतिशत ऐलकोहल का १०० घ० से ० आयतन छे क्र उसमे १० प्रतिशत पोटै- 
सियम ऐसी टेट विछयन का ४ घ० से० आयतन मिला कर एक अभिकमेक तैयार किया 
जाता है। इस अभिकर्मक की ४० घ० से० मात्रा पहले वाले बीकर मे डाली जाती है, 
१० मिनट तक बीकर को अरूग शात रख दिया जाता है और फिर ऊपर पृथक्‌ हुए स्वच्छ 
द्रव को निथार कर फेक दिया जाता है। बीकर मे बचे अवशिष्ट को ५० प्रतिशत ऐल- 
कोहल से दो बार धोने के बाद अन्त में ९५ प्रतिशत ऐलकोहल से दो बार धोया 
जाता है। अब समस्त अवशिष्ट को ९५ प्रतिशत ऐलकोहलर की सहायता से एक 
गृरा घडिया (5००८४ ०८ ००7०7०) मे, जिसकी तोल पहले ले ली गयी है, के लिया 
जाता है। वीकर को ऐलकोहल द्वारा कई बार धो कर धोवन को भी गृश-घडिया मे 
ही डालते है जिससे अवद्िष्ट का प्रत्येक कण पडिया में पहुँच जाय। अब घडिया 
को विद्युत-तापक (८९८८४७०८ #6७८८०) मे रख कर १०० से० ग्रे० ताप पर अवशिष्ट 
को सुखा लिया जाता है और फिर घडिया को तोल कर तथा इस तोल से इसकी 
आरम्भ की तोल को घटा कर अवशिष्ट की मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। यह अवशिष्ट 
डेक्सट्रित मे उपस्थित स्टार्व का आयोडीन के साथ बना स्टार्च आयोडाइड यौगिक होता 
है। अवशिष्ट की तोह को ० ८८६५ से गुणा करने पर स्टार्च की तोरू ज्ञात हो जानी 
है और फिर गणगा द्वारा डेक्सट्रिन मे इसकी प्रतिशत मात्रा मालून हो जाती है। 

डेबप्टित में दर्करा का परिसापन--शर्कराओं का परिमापन उनके अवकारक 
गुण पर आधारित है। इनके द्वारा फेहुलिग विकयन का अवकरण करा कर शकेरा की 
मात्रा ज्ञात की जाती है। यद्यपि डेक्सट्रिन मे भी सुक्ष्म मात्रा मे अवकारक गृण होता 
है, पर यह शर्करा की तुलना मे इतना कम होता है कि इसे नगण्य माना जा सकता है। 

शरकराओ का परिमापन करते की सब से सरल और अच्छी विधि छाने और 
आयनोन (7,७४८ ७70 8५7०४) की है। 

(क) छाने और आपनोन की विधि (7,276 थ्यत #एए०णाँड ह7607006) 
इस विधि मे डेक्सट्रिन की उपयुक्त मात्रा को तोल कर एक निश्चित साख्रता का 
विलयन बनाया जाता है। विरूयन की सान्द्रता इतनी होनी चाहिए कि जब १० 
घ० सें० फेहलिंग का विकयन इसके द्वारा अनुमापित किया जाय तो इसकी लगभग 
१५-२० घ० से० मात्रा का उपयोग हो | 

२५० घ० स० धारिता के एक शृण्डाकार फ्लास्क में प्रामाणिक फेहलिंग' विलयन' 
की १० घ० सें० मात्रा ले कर इसमें ब्यूरेट से डेक्‍्सट्रिन का इतता' विलूयन डाला जाता 
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है कि वह फेहलिंग विछयन का पूर्ण अवकरण करने से थोडा ही कम हो (१ या २ घ० 
से० कम) । अब फ्लास्क को ज्वालक के ऊपर रख दिया जाता है। जैसे ही विलयन 
में उबाल आरम्भ होता है उसमे एक प्रतिशत मेथिलीन ब्लू (700:9०78 /८८) 
विलयन की दो बूंदें डाल कर ब्यूरेट से डेक्सट्रिन विछयन की और मात्रा बूँद-बूँद कर 
शीघ्रता से तब तक डाली जाती है जब तक फ्लास्क के विकयन का रग नीले या हरे से 
एकदम लाल नही हो जाता। जैसे ही फ्लास्क का विकूयन लाल होता है ब्यूरेट से 
पढ कर यह मालूम कर लिया जाता है कि कुल कितना डेक्सट्रिन विलूयन छूगा। इस 
डेक्सट्रिन विलयन में उपस्थित शकरा द्वारा फेहलिंग विकूयन का पूर्ण अवकरण हुआ 
है। अत अब गणना द्वारा यह ज्ञात हो जाता है कि डेक्सट्रिन मे ग्लक्रोस की कितने 
प्रतिशत मात्रा मौजूद है। डेक्सट्रिन मे यद्यपि ग्लूकोस के अतिरिक्त अन्य शकराएँ 
भी हो सकती है पर गणना द्वारा शर्करा की मात्रा ग्लकोस के रूप में ही निकाली 
जाती है। 

लाने और आयनोन की विधि बहुत शुद्ध फल देती है। शुद्ध फल प्राप्त करने के 
लिए यह ध्यात रखना पडता है कि अनुमापन के समाप्त होने के समय फ्लास्क भे विकूयन 
बराबर उबलता रहे। यह भी ध्यान रखना आवश्यक है कि मेथिलीन ब्लू विछयन की 
सदा निर्धारित दो बूंदे (या एक बूँद जो आरम्भ मे डाली गयी हो ) ही प्रत्येक अनुमापन 
मे उपयोग की जायें। ऐसा नहीं करना चाहिए कि एक बार अनुमापन मे एक बूँद डाली 
जाय और फिर दूसरे अनुमापन मे दो बूंदें डाली जाये। इन सब बातो का ध्यान रखते 
पर इस विधि से फल बहुत शुद्ध प्राप्त होता है। 

(ख) हिटन और सेकारा की विधि ([9776009 #यत्त )(8०८७7४४ ४7९:०0) *- 
इस विधि मे एक प्रतिशत डेक्सट्रिन विछूयन की १० घ० से० मात्रा पानी मे मिछा कर 
५० घ०सें० आयतन कर लिया जाता है। अव इसमे क्रम से १घ० से ० ० १7४ कास्टिक 
पोटाश, २ घ० से० १० प्रतिशत पोटैसियम आयोडाइड विकूयन और १० घ० सें० 
क्लोरामीन-7' विलयन (७ १ ग्राम प्रति लीटेर) डाल कर और मिला कर १॥ घटे तक 
अलग रख दिया जाता है। इसके बाद इसे तनु सल्फ्यूरिक अम्ल द्वारा अम्लीय किया 
जाता है। जो आयोडीन उत्पन्न होती है उसे ० ०२) सोडियम थायोसल्फेट विलयन 
द्वारा अनुमापित किया जाता है। अछूग से केवल पानी की भी उतनी मात्रा छे कर 
जितनी डेक्सट्रिन विछयन की छी गयी थी, ऊपर की भाँति ही अनुमापन किया जाता है 
और इसके अनुसार डेक्सट्रिन के अनुमापन मे उपयोग हुए सोडियम थायोसल्फेट के 
पाठ्याक मे आवद्यक परिवर्तन कर लिया जाता है। डेक्सट्रिन के अनुमापत मे ० ०२7 
सोडियम थायोसल्फेट विछयन के जितने घ० सें० आयतन उपयोग हुए है उसे १ ८००२ 
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से गुणा करने पर ग्लफोस की मात्रा मिलीग्राम मे प्राप्त हो जाती है। फिर गणना द्वारा 
डेक्सट्रिन में ग्लकोस की मात्रा ज्ञात हो जाती है। 

इस विधि द्वारा भी शुद्ध फल प्राप्त होता है। 

सरेस की उपस्थिति में डक्सट्रित का पहचानना और उसका परिमापन 
(9लटटाएणओ 00 €णग्रातला।त)  वैेंल्टताए शव ][7"९ाएल ता एप्िएी-+- 
प्राय जन्तुओ से प्राप्त सरेस मे डेक्सट्रिन की मिलावट कर दी जाती है या किसी विशेष 
प्रयोजन से डेक्सट्रिन मिलाया जाता है। अत डेक्सट्रिन का सरेस मे पहचानना और 
उसकी मात्रा ज्ञात करना प्राय आवश्यक होता है। यदि सरेस में पृथक्‌ रूप से ठोस 
अवस्था मे डेक्सट्रिन मिलाया गया है तो सृक्ष्मदर्शी द्वारा प्राय यह जाना जा सकता है। 

सरेस की उपस्थिति मे डेक्सट्विन का प्रिमापन निम्न विधि से किया जाता है .-- 

० ६ ग्राम सरेस को १० घ० सें० तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल मे (५ घ० से० सान्द्र 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल १०० घ० सें० पानी मे ) कुछ समय तक भिगो कर ६० से» ग्रे० 
ताप पर गरम किया जाता है। सरेस मे मौजूद डेक्सट्रिन का ग्लकोस मे जरू-विश्लेषण 
हो जाता है। जल-विदलेषण हो जाने के बाद विरूयन में पाती मिला क्र इसका आयतन 
५० घ० से ० कर लिया जाता है। इसे फिर कास्टिक सोडा विऊूयन हारा उदासीन 
कर फेहलिंग विलूयन द्वारा अनुमापित कर लिया जाता है और गणना द्वारा ग्लकोस 
की मात्रा ज्ञात कर ली जाती है। ग्लूकोस की इस मात्रा को ० ९ से गुणा करने पर 
तुल्याक डेक्सद्विन की मात्रा ज्ञात हो जाती है। 

डेकक्‍्सट्रिन मे क्लोराइड का परिसापन--प्राय डेक्सट्रिन में सुक्ष्म मात्राओं में 
क्लोराइड लव॒ण या हाइपोक्लोरस अम्ल मौजूद रहता है। क्लोराइड अथवा क्लोरीन 
के अन्य यौगिको की' उपस्थिति डेक्सट्रिन को अनेक कामों के छिए अनुपयुकत कर 
देती है। अत इनका रहना ठीक नही है। 

क्लोराइड की डेक्सट्रिन मे उपस्थिति अधिकतर स्टाचे में मौजूद क्लोराइड के 
कारण होती है। स्टार्चे बनाते समय यदि कक्‍्लोरीन का उपयोग रग निकालने के लिए 
किया गया है तो बाद मे स्टार्च को अच्छी प्रकार पानी से धो कर क्लोरीन को निकाल 
देना चाहिए। स्टाचे को ठीक से न धोने के कारण क्लोरीन स्टार्च मे रह जाती है और 
इस स्टार्च से डेक्सट्रिन बनाने मे यही क्लोरीन डेक्सट्रिन मे क्लोराइड के रूप में पहुँच 
जाती है। 

क्लोराइड का परीक्षण सिल्वर नाइट्रेट द्वारा किया जा सकता है। डेक्सट्रिन की 
थोडी मात्रा को आसुत जल में घोल कर और उसमे कुछ बूंदे तनू नाइट्रिक अम्ल की 
डाल कर सिल्वर नाइट्रेट विकयन की कुछ बूदें डालते पर यदि सफेद अवश्षेप प्राप्त होता 


डेक्सद्रिन का विश्लेषण ३५९ 


है तो डेक्सटद्रिन मे क्लोराइड की उपस्थिति निश्चित रहती है। इसका परिमापत भी 
ज्ञात शक्ति के सिल्वर नाइट्रेट (१९/३०) द्वारा अनुमापित कर किया जा सकता है। 
इस अनुमापन मे पोटेसियम क्रोमेट के तनु विछयत की एक-दो बूँदे सूचक (770/22007) 
के रूप भे उपयोग की जाती है। 
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